




宁夏职业技术学院于 2007年被国家教育部、财政部确定

为国家一百所示范性高等职业院校立项建设单位。项目实施

以来，学院以专业建设为龙头，围绕自治区经济发展战略定

位。按照“专业对接市场、课程对接能力、质量对接需求”的理

念，有针对性地设置和调整专业。积极实践工学结合、校企合

作人才培养模式改革和课程体系改革。以“开放、合作、包

容、共赢”为原则，与区域内近二百家企业实施校企合作、人

才共育。在工作过程系统化的课程体系建构和工学结合专

业课程建设中，以设备、工作对象、案例、典型产品等为载

体，组织教学内容，实施教学，取得了一批标志性成果。为了

推广在课程建设中取得的成效，决定编辑出版部分教材和实

训指导书。

特别感谢合作企业给予学校的大力支持。由于编者水平

所限和时间仓促，书中难免有不妥之处，恳请业内专家和广

大读者指正。

前言

宁夏职业技术学院国家示范性高职院校

建设项目教材编写委员会

2010年 3月 18日
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绪 论

一、实训目的和意义

通过实训，需要学生知道锅炉的组成结构、各组成零部件的基本结构和工作原

理，了解锅炉生产的加工工序，掌握常用加工机械的操作方法，并使学生养成其独立

自主的学习习惯，增强其动手能力，培养学生吃苦耐劳精神和团队协作能力。力争使

学生在完成实训后将理论和生产实际联系起来，对锅炉结构和锅炉生产工艺有清楚

的认识，并在一定程度上掌握锅炉生产的基本技能。

二、实训基本内容和项目设置

实训内容以宁夏锅炉厂生产的 DZL型（单锅筒纵置式链条炉排）锅炉为实例，

根据完整的锅炉生产过程设计编排的，从工具的使用，原材料的测试，零部件加工

组装，再到整机的水压试验，使学生能够在直接参与加工生产制作的情况下，了解

锅炉的结构、工艺流程和加工方法。

宁夏锅炉厂生产的 DZL型（单锅筒纵置式链条炉）锅炉
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根据锅炉生产的工艺流程，本指导书依次分为以下十五个实训：认识锅炉、产品

焊接试板制备、椭圆封头（人孔）加工、筒体制造、管子制造、管束组装、炉排钢支架制

造、往复炉排装置组装、链条炉排底座制造、链条炉排装置组装、水压试验和油漆包装

入库。涉及到机床设备的具体操作方法和参数由实训教师现场讲解，此教程就不做细

化说明。

锅炉生产实训分为三个基本部分：知识准备、工具材料准备及生产实训。

知识准备是根据实训所需，将课堂教授的内容加以总结提炼，引导学生进行实训

前的预习，其主要目的是使学生更好的理解和消化课程中的基本内容和知识点，进而

指导下一步的实际操作。

工具、材料准备是根据实训内容，准备实训过程中应用到的工具和原材料或

零部件，明确加工所需工具和材料，并掌握工具和加工机械的正确使用方法，如：

手工焊机、自动焊机、氩弧焊、卷板机、钻床、车床等设备，了解材料的加工特性和

加工方法，如：Q235、20＃ 锅炉用钢管、Q245R、15CrMoG、SA210C 和 13MnNiMo54 等

材料。

生产实训是按照实际的生产过程，编制《制造工序流转卡》，通过实景实操提高学

生实际动手程能力，正常掌握工具的使用方法，知道材料的领用、标识和加工特性，并

了解锅炉的生产工艺流程。这是专业课程结束后的专项综合实训，它对提高学生的团

队意识、动手能力以及工艺流程等内容具有重要的意义。

三、《制造工序流转卡》填写说明

由于锅炉的型号不同，所以锅炉的结构有着很大的区别。由于锅炉是特种设备

之一，国家对锅炉制造都有特定的法律法规，所以锅炉的每一个受压元件都应有可

追溯性，只有通过对工件的记录才能实现可追溯性。

本书中所辑流转卡内容从工序的内容、工艺的要求、工种、操作者、车间检验和重

要工序的停检点（带△的符号是停检点）都作了要求及记录。流转卡是跟着每一个工

件制造到哪步工序就填写到哪步，如果哪个工件出现了质量问题可直接通过流转卡

的填写内容追溯到个人。

工序的内容是对每一件工件做一定的加工工序，如没有合理的工序会造成工件

的加工难度或无法进行下去。

工艺的要求是对每一件工件做一定的加工要求，如公差尺寸，工件的外观要求，

这些要求都是在国家所发布的现行对锅炉制造的行政法律法规中摘抄下来的这样有
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绪 论

利于生产制造和检验工作。

锅炉的工件很多每一个工件不止一件，所以在生产过程中流转卡的工件记录纸

可随着工件得多少增减。如：锅筒是由两个封头多个筒节组成，每一个封头都应有相

应的记录；每一件集箱在锅炉中都有它的名称，在生产过程中，每一件集箱也必须有

它的记录。

流转卡中的表格有些是通用表，制造过程中没有发生的项不用填写。

四、安全生产注意事项

（一）工具不使用时应保持干净并放到正确的位置。

（二）各种设备和工具要及时检查和保养。

（三）手上应避免油污，以免工具滑脱。

（四）不要在车间内乱转。

（五）在车间内穿戴、着装要合适，不允许穿拖鞋，并佩戴必要的安全防护装备，如

工作帽、手套、护目镜、耳塞等。

（六）尖锐的工具不要放到口袋里，以免扎伤自己或划伤同学。

（七）通道区上不要放置工具、设备等。

（八）用正确的方法使用工具。

（九）手、衣服、工具应远离旋转设备或部件，长发同学应将头发盘于佩戴的工作

帽内。

（十）在极疲劳或消沉时不要工作，这种情况下会降低注意力，有可能会导致自身

或他人的伤害。

（十一）如果不知道车间设备如何使用，应先向工人师傅请教，以得到正确、安全

的使用方法。

（十二）应知道车间安全通道、灭火器和医疗急救包的位置。

五、学时分配

学时分配：实训教学总学时数为 36学时，其中讲授为 19学时，实操为 17学时。
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序 号 实 训 内 容 学 时

1 认识锅炉 2 2

2 产品焊接试板制备 4 2 2

3 椭圆封头（人孔）加工 2 1 1

4 管板封头（人孔）加工 2 1 1

5 集箱封头（手孔）加工 2 1 1

6 筒体制造 4 2 2

7 集箱制造 2 1 1

8 管子制造 2 1 1

9 管束组装 2 1 1

10 往复炉排钢支架制造 2 1 1

11 往复炉排装置组装 2 1 1

12 链条炉排底座制造 2 1 1

13 链条炉排装置组装 2 1 1

14 水压试验 4 2 2

15 油漆包装、入库 2 1 1

学时总计 36 19 17

其 中

讲 授 实 操 其 他

六、实训要求

1.分组：为了便于管理，在进行实训时划分小组，4~5人一组。每次实训同组成员

配合完成相关工序内容。

2.每次实训前均要求携带实训指导书和课本，以及相关的文具。

3.每次实训都要求同学完成《实训报告》和《制造工序流转卡》、《焊接工作记录

表》（附表一）、《焊接质量统计表》（附表二）。

4.爱惜实训器械，在每次实训时领取需要的相关仪器设备，使用前首先检查，若发

现问题须及时报告指导老师。

5.严格遵守学校的各种规章制度、实训室的安全生产注意事项和操作规程。

学时分配表
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实训一 认识锅炉

一、知识准备

1.锅炉基本结构

锅炉整体的结构包括锅炉本体和辅助设备两大部分。锅炉中的炉膛、锅筒、燃烧

器、水冷壁、过热器、省煤器、空气预热器、构架和炉墙等主要部件构成生产蒸汽的核

心部分，称为锅炉本体。锅炉本体中两个最主要的部件是炉膛和锅筒。辅助设备包括

送风机、引风机、给煤机、磨煤机、排粉机、除尘器及烟囱等。

图 1-1 DZL 系列蒸汽热水锅炉图样

2.锅炉基本工作原理

锅炉参数是表示锅炉性能的主要指标，包括锅炉容量、蒸汽压力、蒸汽温度、给水

温度等。

锅炉容量可用额定蒸发量或最大连续蒸发量来表示。额定蒸发量是在规定的出

口压力、温度和效率下，单位时间内连续生产的蒸汽量。最大连续蒸发量是在规定的

出口压力、温度下，单位时间内能最大连续生产的蒸汽量。

蒸汽参数包括锅炉的蒸汽压力和温度，通常是指过热器、再热器出口处的蒸汽压

力和温度。如没有过热器和再热器，即指锅炉出口处的饱和蒸汽压力和温度。给水温

度是指省煤器的进水温度，无省煤器时即指锅筒进水温度。

锅炉可按照不同的方法进行分类。锅炉按用途可分为热水锅炉、工业锅炉、电站
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锅炉、船用锅炉和机车锅炉等；按锅炉出口压力可分为低压、中压、高压、超高压、亚临

界压力、超临界压力等锅炉；锅炉按水和烟气的流动路径可分为火筒锅炉、火管锅炉

和水管锅炉，其中火筒锅炉和火管锅炉又合称为锅壳锅炉；按循环方式可分为自然循

环锅炉、辅助循环锅炉（即强制循环锅炉）、直流锅炉和复合循环锅炉；按燃烧方式，锅

炉分为室燃炉、层燃炉和沸腾炉等。

在水汽系统方面，给水在加热器中加热到一定温度后，经给水管道进入省煤器，

进一步加热以后送入锅筒，锅水混合后沿下降管下行至水冷壁进口集箱。水在水冷壁

管内吸收炉膛辐射热形成汽水混合物经上升管到达锅筒中，由汽水分离装置使水、汽

分离。分离出来的饱和蒸汽由锅筒上部流往过热器，继续吸热成为一定温度的过热蒸

汽（目前大多 300MW、600MW机组主汽温度为 540℃左右），然后送往汽轮机。

在燃烧和烟风系统方面，送风机将空气送入空气预热器加热到一定温度。在磨煤

机中被磨成一定细度的煤粉，由来自空气预热器的一部分热空气携带经燃烧器喷入炉

膛。燃烧器喷出的煤粉与空气混合物在炉膛中与其余的热空气混合燃烧，放出大量热

量。燃烧后的热烟气顺序流经炉膛、凝渣管束、过热器、省煤器和空气预热器后，再经过

除尘装置，除去其中的飞灰，最后由引风机送往烟囱排向大气。

图 1-2 DZL4-1.25-AII型锅炉模型
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图 1-3 SZL15-1.25-A II 型锅炉模型

3.生产流程

产品焊接试板制备→椭圆封头（人孔）加工→管板封头（人孔）加工→集箱封头

（手孔）加工→筒体制造→集箱制造→管子制造→管束组装→炉排钢支架制造→往复

炉排装置组装→链条炉排底座制造→链条炉排装置组装→水压试验→油漆包装、入

库。

二、工具、材料准备

1.根据工具明细，检查设备数量、功能和安全性

2.根据材料明细，检查材料数量，型号

三、生产实训

了解锅炉的组成和各组成部分的名称、用途及制造工序。

实训一 认识锅炉
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图 2-1 试板焊接式样

一、知识准备

锅炉汽包、管子制造或现场拼装的单位，施焊的试件由焊工采用与施焊工件时相

同的焊接条件和相同的焊接工艺，在规定的焊缝接头的延长部位同时进行施焊的试

件（若有热处理要求，试件随工件热处理），以供按标准或规范要求进行试验和评定。

二、工具、材料准备

实训二 产品焊接试板制备

依50

依1
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1.根据工具明细，检查设备数量、功能和安全性

2.根据材料明细，检查材料数量、标志、型号规格

三、生产实训

试板坡口的加工及电焊机的使用，理解制造时各工序的要求遥

图 2-2 电焊机

实训二 产品焊接试板制备
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