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前　言

化学是自然科学的重要组成部分，它是研究物质

的组成、结构和性能之间的关系，以及物质转化的规

律和调控手段的一门科学。今天，化学已成为材料科

学、生命科学、环境科学和能源科学的重要基础，成为

推进现代社会文明和科学技术进步的重要力量，并为

解决人类面临的一系列危机，如能源危机、环境危机

和粮食危机等，做出极其重要的贡献。

作为科学教育的重要组成部分，新的化学课程倡

导从学生素质的培养和社会发展的需要出发，发挥学

科自身的优势，将科学探究作为课程改革的突破口，

激发学生的主动性和创新意识，促使学生积极主动地

去学习，使获得化学知识和技能的过程也成为理解化

学、进行科学探究、联系社会生活实际和形成科学价

值观的过程。

化学教育是提高国民素质和培养新世纪化学人



才的重要手段。为全面提高化学教育的质量，为了更

好的贯彻“十一五”精神，更好的面对目前我们探讨的

一系列化学方面的问题，我们特推出本套丛书。其中

涉及了中学化学教育、新世纪化学动向、化学常识等

多个方向，能够帮助教师在化学教学过程中形成良好

的教学体系，引导学生对化学这一学科有一个更全面

的了解。

本套丛书集知识性与实用性于一体，是学生在学

习化学知识及教师在进行引导的过程中不可或缺的

一套实用工具书。

在本套丛书的编写过程中，我们得到了许多化学

方面的专家及学者的指导和帮助，在此表示衷心的感

谢。

编　者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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化学新领域———材料

材料是人类赖以生存和发展的物质基础，它改变着人

类的生活方式和思维方式。材料的发展是人类社会发展的

重要标志。

人类的生活条件在不断地得到改善，这当然需要相关

的技术及与此相联系的材料。人类经历了从自然界获取原

始的材料，到加工、改造材料，直至现在人类开发新型的材

料，每个阶段都是人类文明进步的一个里程碑。古代的石

器、青铜器和铁器的兴起和广泛利用对社会进步起到了关

键性的作用，被历史学家分别作为某个时代的重要标志并

以此命名那个时代。１９世纪发展起来的现代钢铁材料，推

动了机器制造工业的飞速发展，为２０世纪的物质文明发展

奠定了物质基础。２０世纪下半叶开始的新技术革命，使新

材料成为材料发展中最活跃、最有生命力的部分。所以世

界上所有工业发达的国家都把发展新材料放在重要位置。

进入新世纪，中国的经济、军事力量逐渐跻身世界前列，展
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示了一个伟大民族的影响和作用。而如何在这场世界各国

的激烈角逐中继续前进，材料在其中起了关键的作用。

毋庸置疑，材料产业对世界经济、人类发展产生了不可

忽略的推动作用。然而从人类发展的长远角度分析，在材

料生产的过程中排放出的大量废气、废水和工业固体废弃

物，严重的污染了人类生存的环境；材料的使用又消耗了大

量资源和能源，破坏了大自然的生态平衡，也使人类的生存

逐渐陷入困境。因此，开发新型的环保、节能等功能的材料

是必需的。

所幸的是，科学家们已经意识到了这一点，并且付诸了

行动。现在人类已经在新材料的开发方面取得了初步

成就。

纳米是目前世界科学研究的热点。纳米材料科学研究

的内容涉及现代科技的广阔领域，是多种学科交叉汇合而

出现的一个综合学科。纳米研究的是在０．１～１００纳米的

尺度里，电子、原子和分子内的运动规律和特性。由于尺度

下降，使得纳米体系的光热电磁等物理性质与常规材料不

同，从而人们就可以按照自己的意愿来改变物体的特性。

时下，人们在居室装修时，越来越关注装饰材料对人体

健康的影响，因装修引发的室内环境污染投诉也迅速增多。

而纳米材料的另一个特点———表面效应，使得它有特殊的

化学性质，这给人们居住环境的改善提供了前提条件和一
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定程度上的保障。据报道，青岛益群美亚新型涂料有限公

司研制开发的纳米材料改性抗菌净化内层涂料利用纳米材

料的光催化作用，经表面无机、有机纳米包覆层处理，对建

筑硅丙内墙涂料进行改性，使之具有有效的抗菌和净化空

气的作用。有关质量监督所检测结果表明，它对甲醛的去

除率可达９２％，其技术性能及抗菌等均达到国内企业

标准。

纳米材料仅是新材料中的一种，其他的材料也取得了

相当的成就。ＯＶＤ－ＴＣＭ新型光角变色热记忆复合材料

是利用高分子液晶的独特光学特性，结合高能物理、光学衍

射定位效应等国际先进技术，研究开发出的国内独占、国际

领先的新一代高新科技防伪材料。其以简易方便的识别方

法、色彩精美、透明不覆盖底材的表观效应、独特的热记忆

功能和极强的技术独占性，引起了国内外广大用户和行业

的关注。适用于各类产品标签、证件的防伪领域。

当然，我们仍面临着许多现实问题。譬如近年来，我国

北方遭遇着沙尘暴的肆虐，严重影响了我们的环境质量。

沙尘暴的形成固然有诸多原因，但生态平衡的破坏是主要

的，我们的专家们研究并制定了一系列的对策，诸如建立以

植树造林为主的生态屏障、推动生态保护带、扩大人工造林

等。这些政策的实施无疑可以减少或阻止进一步的环境恶

化。我们的一些科幻爱好者提出了他们自己的想法，譬如
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创造一种可以保证树木易于成活的物质等。也曾想有没有

一种材料可以代替树木或草地，起到锁住水分、保护土壤的

作用。也许这永远是幻想，但许多年前的许多幻想今天不

也成为现实了吗？所以有理由相信即使这种想法不能实

现，但我们的科技的发展、社会的进步，定会使我们的生活

更美好，因为科技以人为本。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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材料的类别

功能材料

功能材料是与结构材料相对的另一种材料，它不同于

结构材料的以力学性能为基础，用来制造受力构件的。功

能材料主要是指在物质的物理、化学性质或生物功能等方

面具有特殊性能的一类材料。人们在日常生活中到处可见

功能材料的影子：如日光灯管内壁涂有的发光材料；照相胶

卷上的感光材料；扩音器话筒和电唱机唱头里装有压电晶

体材料。功能材料的不断发展，把人们带入了一个神奇的

世界；光电、电声、激光、红外、半导体、超导技术的应用，使

上天、入地、千里眼、顺风耳已不再是神话。

功能材料在科学技术中的应用更为广泛。例如，人们

习惯上称的“电脑”、“电鼻”、“电眼”、“电耳”、“功能高分子
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材料”等，就是分别采用记忆、光电、气敏、压电晶体和人工

合成材料制成的。

目前，电脑已取代了纸笔的记忆功能，进入了人们的

生活、工作中。那么电脑是怎样存贮记忆大量信息的呢？

这就要提到电脑的“大脑”———存贮器中的圆环记忆磁芯

了。存贮器中有许多这样的记忆磁芯，它们的直径比芝

麻粒还小。每粒磁芯能够在电场作用下，互相转化成两

种磁化状态。这两种磁化状态分别代表“０”和“１”。如果

加正向电流代表“１”，那么反向电流就代表“０”，一个磁环

能表示“０”和“１”两种状态。如果有三个磁环组成一串，

就能表示八种状态，即：０００，００１，０１０，０１１，１００，１０１，

１１０，１１１。若用四个磁环，就能表示１６个（２４＝１６）状态。

许许多多串磁环组成的磁芯体，就能像人的头脑一样，记

忆大量数码。可以把信息随时写入存在磁芯体里，要用

的时候可让计算机随时“读”出，或通过打字机打印出来。

如果不用时去掉也很容易，只要送入一个负电位，磁芯体

立刻变成“０”状态，好像写满字的纸瞬间变成了白纸。可

见，磁芯体是电脑的核心。而这些磁芯体，正是用功能材

料中的氧化铁磁性材料制成的。

德国大诗人歌德曾经说过：“眼睛的存在应当归功于

光。”正是由于光的刺激，动物身上的有机物才在亿万年进

化的过程中，逐步形成了感光的器官———眼睛。然而，今天
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人们只花数十年的时间就利用光电材料制成了与人们眼睛

功能相似的“光电管”。

１９世纪末，人们发现铯、铷、钾、钠等金属内部的电子

很不稳定，受到光线照射后，一部分电子会被释放出来，所

释放的电子数量与光的强弱成正比，这种现象叫光电效应。

如果用一块具有光电效应的金属板和另一导电的金属板组

成光电管，并分别加上正负电压。那么，一旦光线照在负极

板上，电路中就立即会有电流通过，而电流的大小与光照的

强弱成正比。由于光电管能够把光和电联系起来，使光信

号变成电信号，因此光电管又称“光电眼”。而铯、铷等金属

正是制造光电管最重要的材料。光电管现已广泛用于电

视、电影、无线电传真等方面，正为人类造福。

“光电眼”还在信号装置、光度计、照明、自动控制等技

术方面，有着广泛应用。例如，用于自动控制炼钢炉温度，

由于“光电眼”可以根据炉内光线强弱精确地“算出”温度，

自动装置就能够采取相应措施，及时准确地调节炉温；有的

“光电眼”不仅对光的强弱很敏感，而且还能识别颜色。生

产中如要实现带色图案工作的自动化，可让“光电眼”分辨

彩色图案的色泽、亮度和形状，把光电信号输入到电子计算

机，“电脑”经过鉴别判断，即可命令机器去完成规定的

动作。

“电鼻”的学名叫“气体检漏仪”，是发现危险气体和检
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查危险气体浓度的仪器。它是怎么“闻”到气味的呢？原

来，这个仪器中装有一种金属氧化物材料，叫气敏半导体。

由二氧化锡、氯化钯等材料混合烧结制成，它的表面吸附着

氧分子。当仪器靠近易燃、易爆气体时，这些气体很容易和

氧结合，夺走气敏半导体表面的氧，警报器便发出信号。气

体消散后，即可再次使用。

“电鼻”对许多气体反应非常灵敏。例如它能把百万分

之一浓度的氢气指示出来；对冷冻机、电冰箱中用的氟利

昂，哪怕只有十万分之一的浓度，它就能“闻”出来；对剧毒

的一氧化碳，人鼻子闻不出，“电鼻”却很灵敏。目前，“电

鼻”能够“闻”出的气味已有４０多种，包括苯、染料、油漆、

氨、树脂、瓦斯和酸等。它可以很负责地担任气体检漏、浓

度测定、报警等工作，在石油、化工、矿山、仓库、环境保护及

科学研究等部门很有用处。另外，人们还根据“电鼻”的原

理研制出了一种“电子警犬”，它比狗的鼻子还要灵敏１０００

倍，已开始用于侦缉破案工作。

眼，明察秋毫；耳，能探微音。人的耳朵是灵敏的声音

接收器。可是有一种“电耳”要比人耳高明许多倍，它的专

业名称叫声纳，是利用超声波在水中进行通信和探测的一

种仪器。声纳发射机发出的超声波，碰到水中的物体便被

反射回来形成回波，并由接收机接收。根据超声波从发出

到返回的时间，声纳便可以发现目标并探测两者之间的
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距离。

声纳的探测和接收元件，是用一种所谓压电陶瓷制成

的。这是一种具有压电特性的陶瓷材料。压电效应是

１８８０年由法国科学家皮埃尔·居里兄弟发现的。他们在

研究石英、电石、酒石酸钾钠等晶体的过程中，发现这些晶

体在一定温度下受压时会有信号产生；在通电时，又会发生

形变。后来，人们便利用这种奇特的压电效应，将机械能转

变成电能，或把电能转变成为机械能。如果把电子振荡器

产生的几万周的振荡电流加到压电晶体上，使薄片周围的

水也随着发生波动，这就是超声波。装有“电耳”的潜水艇

就是凭借压电晶体所发出的超声波以及接收的回波，来发

现敌舰、水雷、暗礁以及冰山的。

目前，常用的压电陶瓷材料，主要是钛酸钡陶瓷、锆钛

酸铅陶瓷及以其为基础的三元素陶瓷等。

功能高分子材料是在某领域具有特殊性能的人工合成

材料。一部分功能高分子材料的用途已为人们所熟知，占

有稳定的市场，如通用塑料等，而另一些独特的功能材料正

在扩大使用范围，留给人们深刻的印象，逐步建立起不容置

疑的地位，如集成电路用的感光树脂、电子照相用的光导电

性树脂、海水淡化用的离子交换树脂、回收废污水中重金属

离子的螯合树脂、人造肾脏渗析的中空纤维等。

下面让我们举例说明这些功能高分子材料的重要性。
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如加有ＡｓＦ５掺杂剂的聚乙炔和聚苯硫醚都是能导电的塑

料，这些聚合物在结构上和一般塑料没有什么不同，但外表

看起来却非常像金属，它们的导电性接近于金属铅，所以又

称“塑料金属”，因为它们既能导电，又具有重量轻的特点，

因此有广泛的用途。美国新研制出的一种塑料蓄电池，就

是采用这种塑料做电池的电极，它的体积小、重量轻，可以

提供常规铅蓄电池１０倍的电力，并且在长期使用过程中不

需要维修，充电次数可达１０００次以上。还有一个优点，即

塑料电池是密封的，不会释放出有害的化学物质和气体污

染环境。

选择性吸收高分子功能材料也是功能材料的新秀，它

优于碳吸附剂。因为规则的高分子碳化后，具有可控制的

选择吸收性，如碳化聚丙烯腈吸附硫醇的能力，比活性碳高

１０～２０倍，用于冷库、空气净化机可以消除臭味；碳化聚乙

烯醇具有分子筛的作用，筛目可以控制，能用于分离氧、一

氧化碳和氢气等；选择性螯合树脂，能与特定的金属离子形

成络合物，可用于工业废水回收有害金属或化工溶液去除

金属离子。

生物高分子材料的产量增长很快。例如具有肾脏功能

的人工肾脏渗析器由中空纤维或膜组成，年产量达到数百

万只；能渗透氧和二氧化碳的人工肺有机硅胶膜，年产量近

万只；人造血液（聚乙烯基吡咯烷酮）也有商品供应。
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