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前　言

所有可能的世界

———像地理学家一样思考

……将地球理解为人的世界……

———布鲁克《地理学的范畴和精神》

地球是人类的家，人类一直都十分关心自己赖以生存和发展的地球表

面的状况，从而萌生出各种地理概念。随着人类社会的发展，地理知识的积

累，逐步形成一门研究地球表面自然要素与人文要素相互关系及相互作用

的科学。简单地说，地理学就是研究人与地理环境关系的学科，研究的目的

是为了人类更好地开发和保护地球表面的自然资源，协调自然与人类的关

系。地理学研究内容虽然很广，但其中心任务是研究地理环境与人类活动

的相互关系。

在自然科学与社会科学趋于融合的新形势下，处于两个科学体系结合

部的地理学，以其优越的学科地位而处于有利的发展时期。２０世纪６０年代

以来，随着科学技术的不断进步，地理学进入了快速发展的现代时期，其标

志就是地理数量方法、理论地理学的诞生和计算机制图、地理信息系统、卫

星等应用的出现。现代地理学强调地理的统一性、理论化、数量化、行为化

和生态化。随着各国各地区经济开发和建设以及环境管理和保护的需要，

地理学将成为一门有着坚实理论的基础性学科，也是一门与生产实际紧密

联系的应用性学科。

地理学是一门古老的学科，有“科学之母”的美誉；地理学更是一门现代

的学科，它不断容纳新技术、新方法、新思想，从而不断发展。当然，地理学

也面临着许许多多未解决的课题，留待新一代的地理学家去探索。诚如杰
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弗里·马丁在他著名的地理学史著作《所有可能的世界》中所说：“人类观察

事物并对所发现的事物进行归纳的能力虽然存在着限制，但却在不断提高。

随着这种观察能力的提高，对世界就会得出新的认识———然而，这远远没有

将所有可能的世界都描述出来……尽管每一代地理学者中很多都倾向于建

立自己的研究方法，并作为唯一可以接受的研究方法，但是这种情况已经受

到抵制。探索新奇事物的自由仍被保留了下来。还有很多新的世界有待于

那些充满热情的学者去发现。”

我们身边有很多地理现象和地理问题，需要我们用地理学家的眼睛去

观察，更需要我们用地理学家的头脑去思考，找出解决这些问题的方法。在

本书的５５个活动中，我们向大家介绍了一些地理问题的科学解决方法。“边

玩”，实际上是操作、实验、调查、观测；“边学”，不仅仅是学习地理知识，更主

要的是学习科学方法和思想。我们衷心希望，这本书能为青少年朋友走向

科学道路给予一点启迪和帮助。希望你阅读完这本书之后，能够更加保持

对地理事物的新奇感，有意识地培养敏锐的观察力，并学会科学解决地理问

题的方法，争取将来能够在地理科学这个广阔的领域里大展宏图！
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１　地球上还有多少只野生大熊猫

众所周知，２００８北京奥运会的吉祥物之一福娃“晶晶”是一只憨态可掬

的大熊猫。

福娃晶晶

大熊猫无论走到哪里都会带给人们欢乐，作为中

国国宝也深得世界人民的喜爱。保护珍稀的大熊猫，

我们首要是保护它的家。

在保护区里统计大熊猫的数量（种群）是一项很

重要的工作，“晶晶”猜想：“你一定认为这是一件很难

做的事情，在大森林里谁知道熊猫宝宝躲到哪里。”其

实不然，今天“晶晶”就和我们一起来体验一种确定生

物种群大小的估计方法。

让我们先从估计兔子种群的大小开始吧。

（１）生物种群：在一个特定区域中，一个物种的所有成员被称为生物

种群。

（２）计算公式：用下面公式可以估计每种种群的数量。

种群的总量＝有标记的数量×再捕获的总量／再捕获有标记的数量

（３）准备计算器和黑水笔一支。
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野兔

（１）算一算这块草地里有多少只兔子？

首先，用一种非伤害性的捕捉器来捕捉兔

子３０只，并在每只兔子身上用一些染发剂做

上标记，然后把它们放回草地里。２周以后，研

究人员再次回到原地，捕捉兔子３０只。他们

发现第二次抓捕到的兔子中有一半已做过标

记，一半未做过标记。

运用数学方法估算这块草地里兔子种群的个体总量是多少。

野生兔数量调查表

种群名称 有标记
再捕获

的总量

再捕获有

标记的数量
种群个体总量

兔子

　　（２）以上确定兔子种群大小的估计方法称为“标记和再捕获”，它叫这个

名称，是因为一些动物先前被捕获，并做上了标记，再放回到自然环境之中。

然后再捕获一批动物，通过再捕获这批动物中带标记动物的数量，就能算出

该动物整个种群的个体数量。
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下一站让我们跟随生态学家去四川卧龙观察大熊猫的数量变化。

２００４年我国第３次野外大熊猫普查的结果是保护区内野生大熊猫约有

１４３只，约占全国的１／１０（全国１５９０多只）。这个数据比１９７４年第１次大熊

猫普查时的数量少，比１９８６年第２次普查时的数量多。以上数据反映了大

熊猫　　　　数量的变化。
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　　中国科学院生态环境研究中心和卧龙自然保护区大熊猫研究中心

的科研人员对卧龙自然保护区大熊猫生境（栖息地）调查的结果表明，

卧龙大熊猫的最适宜生境主要分布在海拔２３００～２８００米的平缓山坡与

台地（平坦的小高地），其植被是亚高山针叶林及针阔叶混交林，林下有

冷箭竹、短锥玉山竹、拐棍竹等食物稠密地区。

人类活动是大雄猫生境破坏与生境质量下降的主要原因。扩建居

民区、农田、交通路线、砍伐森林等，除直接影响大熊猫的生境外，还导

致大熊猫生境的分离与破碎，使大熊猫分割成彼此隔离的小种群，这种

潜在的影响对卧龙大熊猫种群的生存与繁衍极其有害。
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２　协助生态学家统计龟的数量

乌龟

生态学家一直运用标记与再捕获的方法密

切观察一个池塘里的龟的数量变化。

那么，利用标记与再捕获方法如何帮助生

态学家监测一个生物种群的大小？在这个模拟

实验里，我们继续学习标记与再捕获的方法。

准备一个大盒子，若干纸龟模型，计算器，草稿纸。

我们可以参考以下例题进行：

（１）计算第３年池塘中龟的估计总量，并将数据填入下表。

（２）将准备好的大盒子作为池塘。

（３）按照第三年龟群总量，确定盒中纸龟模型数量，其中１５只纸龟做好

标记，代表第四年有标记龟的数量。

（４）任意拿一个纸龟，当作“捕获”了一只龟，放在一边。

（５）重复第４步骤９次，检查并记录“捕获”龟的总量。

（６）“再捕获”的９只龟中，统计“有标记”龟的数量　　　　，“无标记”龟

的数量　　　　，把数字填在数据表里。
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数据表

年份
有标记

的数量

再捕获的

总数量

再捕获有

标记的数量

估计种群

的总量

１　 ３２　 ２８　 １５　 ６０

２　 ２５　 ２１　 １１　 ４８

３　 ２３　 １９　 １１

４　 １５

　　（１）计算，用下面公式估计每年龟的数量。

龟群的总量＝有标记的数量×再捕获的总量／再捕获有标记的数量

例如（第１年）：３２×２８／１５＝５９．７≈６０（只）

例如（第２年）：２５×２１／１１＝４７．７≈４８（只）

如果你的答案有小数，用四舍五入的方法把它变成整数。

（２）绘制图表，画一条４年来所估计的龟群个体数量曲线。横坐标表示

年份，纵坐标表示数量。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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描述４年的研究过程中龟的数量是如何变化的。
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　　确定生物种群大小的方法还包括直接和间接的观察法、取样法。

（１）间接观察法：有时，一个生物种群的成员很少或很难寻找，这就

要根据生物的行踪或一些识别物来观察。例如，燕子的统计，我们很难

利用直接观察法数清燕子的数量，但能够确定这个地区燕窝的数量。

假设每个燕子家庭平均有４只燕子：父母和两个子女。如果这里有８０
个窝，就可以推断出燕子的数量。

（２）取样法：一个生物种群非常大或者分布在一个很广阔的区域，

很难找到所有的生物个体，或很难确定哪些生物个体已经被统计过了。

采用取样的方法，是通过在一个小地域内统计生物的数量，再乘以相应

的倍数，来确定一个较大地域内生物个体的数量。若要得到一个准确

的估计，这个小区域取样点应与较大地域具有相同的种群密度。
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３　皇宫与乌鸦

今天，所有的动植物都面临着很多不同的威胁，但是对所有野生生物来

说，有一种威胁的严重性远远超过其他的，那就是生境（栖息地）破坏。唯一

在规模上增长的主要栖息地是城市，但是只有少数“有害”的物种从中获得

了好处，比如赤狐、褐鼠、家鼠等。

近年来，日本东京就遇到“乌鸦灾”，东京市内乌鸦已达３万多只。它们

不仅破坏生态环境，而且在垃圾堆觅食时，还不时攻击行人，２００１年东京政

府接到１３００多件这类投诉。为此，政府着手组织调查，制定治理方案。

你有兴趣用你拥有的知识和技能，提供一份治理方案么？

我们首先着手列出调查提纲，包括东京市区哪里的乌鸦多，哪里的乌鸦

少（物种密度），在此基础上进行分析，为什么有些地方乌鸦少，少的原因是

什么。

接下来，先别忙着分析，让我们听个寓言轻松一下。

一只蚊子钻进鳄鱼的大嘴，随后从牙缝里飞出来，蚊子就这样在鳄鱼的

嘴里进进出出，然后开始得意地奚落鳄鱼：“谁都避你唯恐不及，我却自由穿

行，我真是天下无……”那个“双”字还未说出口，一只路过的蜻蜓优雅地吞

下了蚊子，说：“总有一款嘴巴适合你。”

从这个寓言中你想到了解决方案吗？我们设想的解决方案是———引进

乌鸦的天敌！

调查发现，在东京只有一个地区没有乌鸦灾，那就是日本皇宫。日本皇宫
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坐落在东京都中心，其９５公顷范围内，约６０％属于吹上御苑（皇家花园）。吹

上御苑曾一度作为天皇夫妇的高尔夫球场，但是依照天皇的意愿，从１９３７年开

始停止修整草坪，对庭园的管理也有意放弃，至今，发展成了一片天然绿地。

１９９６年，日本国立科

学博物馆的工作人员对

这片“世外桃源”进行过

一次调查，结果表明，这

里的珍稀物种不断增多，乌鸦则逐年减少。乌鸦可以在皇宫的树林里筑巢，

到邻近的商业街觅食。所以，皇宫一带如果乌鸦增多并不奇怪。可是为什

么反而会减少呢？

皇家花园近百年来始终处于人类行为接触不

到的粗放状态，避免人为管理的结果是回归自然，

为动植物提供了一个藏身的隐蔽所，以及丰富的食

物吸引，使早些年已经消失的鹰又重返故土。

１．请选择治理方法 （　　）

Ａ．物理方法：组织一支狩猎队用猎枪打死乌鸦

Ｂ．化学方法：组织一批防疫人员在垃圾堆上撒毒药毒死乌鸦

Ｃ．生态—生物方法：扩大鹰的栖息地，增加鹰的数量，利用食物链控制

乌鸦数量

２．请写出治理东京“乌鸦灾”的实施方案。
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建议一：通过植树造林扩大林地面积是不可能的，因为城市用地是有限

的，但尽可能地将零散的绿地连成片，形成大片绿地面积是可以做到的。

建议二：在城市中心

区，将现有的大片绿地如

公园有计划的回归自然

建设生态公园；在城市的

边缘地区，保留天然绿

地，为更多的野生生物在城市的环境中提供栖息地，这样才能使城市中野生

生物的种类更多，生态系统更复杂更稳定，从而起到控制乌鸦数量过度增加

的作用，这种治理东京“乌鸦灾”的设计方案是借助　　　　的力量实施的。
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　　大自然不是存在于城市之外的东西，城市是大自然的一部分，大自

然中的许多生命也能在城市环境的多个角落生长起来。它们不仅构成

城市环境的生态，而且为居住在城市中的人们提供着多种自然的美感。

进入我们眼帘的绿色，在我耳边响起的鸟鸣虫唱……不正是大自然与

人类的和谐统一吗。

在城市生态绿化中，要充分利用自然植被，保护原有植被。一个生

态型绿色城市不仅要有树，有草，有花，有藤，而且植物要多样性，且以

本土和自然为好。大量的野生植物在城市的街边、路旁、公园中、河岸

上、居民的房前屋后都生长起来，使城市绿化由人工绿化逐步走向半自

然绿化、自然化。与人工绿化相比，天然绿化最大的好处就是：顺应和

借助了自然的力量来形成城市的植被覆盖区不必浇水、施肥、喷药和定

期修剪。这既省钱省力，又非常有利于保护环境和生态。在自然绿化

形成的植被区中，由于植物种类的多样而能诱惑昆虫、鸟类和其他小动

物来栖息，从而能很好地增加城市的生物多样性，增强城市的生态功能

和景观价值。
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４　探索树木的蒸腾作用

在自然地理环境中，树木发挥了许多重要的作用。在树木繁茂的地方，

如城市中的公园里，你会觉得空气特别清新。你知道这是为什么吗？

树木还是水循环中必不可少的一个环节。今天，就让我们一起来探索

树木的蒸腾作用吧。

（１）水循环：水在自然界中的生物和非生物之间不断转换的过程。

（２）蒸腾作用：水分从活的植物体表面（主要是叶子）以水蒸气状态散失

到大气中的过程。

（３）准备３只干燥透明的薄塑料袋，天平，３块干燥的小鹅卵石，３只扎口

袋用的细绳。

（１）将塑料袋、鹅卵石和细绳放在天平上，记下总质量，精确到０．１克。

（２）就近到户外（庭院或校园内）选一棵带叶子的树木。

（３）将一块鹅卵石放在塑料袋内，然后将塑料袋套在一片树叶上，并将

塑料袋在叶柄上扎紧。将另外两只塑料袋按照相同的办法扎在同一棵树的

其他树叶上。

（４）２４小时后再来观察，首先检查口袋，并记下观察结果。

（５）将塑料袋从树叶上小心地解下来，然后将塑料袋再次扎紧。

（６）将三只口袋以及鹅卵石和绳子放在天平上，记下总质量，精确到

０．１克。

（７）将实验后获得的质量减去实验开始时记录的质量。
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实验数据表

实验开始时塑料袋、石头和绳子的质量

２４小时后，塑料袋、石头和绳子的质量

两者质量的比较

（１）我们发现，２４小时后，塑料袋内有　　　　出现，且质量比实验开始

时多了　　　　克，这就是树木　　　　的结果。

（２）根据你的实验结果，估算一下你用来实验的那棵树一天内（２４小时）

能蒸腾多少水？

（３）根据上面的计算结果，你计算一下一片１０００株这样的树一年内能向

大气输送多少水？

根据你从本实验中获得的知识，思考一下，现在人们对世界各地毁林感

到担忧的原因是什么？
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