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设施农业是为园艺（蔬菜、果树和花卉）、畜牧、水产等农

产品商品化各阶段提供最适宜环境和条件，以摆脱自然环境和传

统生产条件的束缚，获得高产、优质、高效、安全农产品的现代

农业生产方式，具有设施、设备技术装备化、设施生产过程科学

化、生产方式集约化、管理现代化的特点。改革开放以来我国设

施农业发展取得长足进步，实现历史性突破，不仅有效缓解了我

国“菜篮子”产品供应不均衡的矛盾，也极大提高了土地产出

率、资源利用率、劳动生产率，促进了现代农业的建设和发展。

2010 年《中共中央国务院关于加大统筹城乡发展力度进一步

夯实农业农村发展基础的若干意见》再一次明确提出了“提高现

代农业装备水平，促进农业发展方式转变”的战略号召，并将加

快园艺作物生产设施化、畜牧水产养殖规模化作为新一轮菜篮子

工程建设的重点。《中华人民共和国国民经济和社会发展第十二

个五年规划纲要》再次将“加快发展设施农业”作为推进农业结

构战略性调整和加快发展现代农业的重要内容。设施农业在促进

农业农村发展、提高城乡居民生活水平、构建和谐社会等方面体

现出越来越积极的意义和作用。一是有利于提升“菜篮子”均衡
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供应水平。设施农业摆脱了自然气候条件的制约，初步实现了

“菜篮子”的周年均衡供应，而且通过设施装备与生产工艺的结

合，设施农业逐渐从单纯的均衡供给向安全、适口、鲜活、多

样、持续的功能转变，改变了农产品消费结构，提高了农产品品

质和质量安全。二是有利于增加农民的生产性收入。通过从事设

施农业生产，农民可获得较为稳定的收入，相当数量农户的年总

收入接近城镇居民的平均收入水平，设施农业已成为农民持续增

收的有效途径。三是有利于拓展城镇属地农民的就业渠道。设施

农业不仅在生产环节吸纳了相当数量的劳动力，也带动了农产品

加工、运输、销售和农村旅游等相关产业发展，创造了大量第

二、第三产业就业机会，拓展了农民在城镇属地的就业渠道。四

是有利于提高农业生产资源利用率。设施农业通过先进技术、装

备、工艺的综合运用，实现了节约生产生活能源投资、减量化和

资源的高效利用，节能、节地、节水、节肥、节药、节资效果显

著，促进了农业发展方式从资源依赖型向创新驱动型和生态环保

型转变。五是有利于增强农业生产的减灾防灾能力。与传统农业

生产相比，设施农业相对密闭的生产环境具有较强的防灾减灾能

力，保障了在各种极端和恶劣天气条件下的安全生产，为稳定市

场、保障民生发挥了重要作用。

2011 年以来“十二五”期间党中央将“加快发展设施农业”

作为现代农业发展的重要内容，肯定了设施农业的重要性，为设

施农业发展提供了积极的政策环境，必将进一步促进各地发展设

施农业的决心和热情。随着我国科技创新能力不断提高，新技

术、新材料、新装备层出不穷，设施农业的发展将获得更加有力

的技术和产业支撑。面临我国设施农业面临许多亟待解决的问

题。一是发展模式滞后，设施农业装备条件差。我国设施农业生
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产个体农户占绝大多数，规模化、标准化、信息化水平较低，综

合生产能力、抗风险能力、市场竞争能力较差，设施装备种类

少，技术含量、适应性和配套设备性能还有待提高。二是标准化

体系不健全，工厂化生产和企业化管理滞后。受设施农业多学科

交叉性等因素影响，我国尚未建立完整的标准化体系，现行颁布

的标准远不能满足设施农业快速发展的需求，制约了设施农业规

范有序发展。三是科技创新条件差，机制不完善。我国设施农业

发展是由引进而带动的跨越式发展，技术基础薄弱，科技创新人

才缺乏，基础条件较差，投入保障、创新协作、成果评价和知识

产权保护等机制尚不完善，基础性关键技术创新成果少、针对性

差。四是推广体系不健全，技术应用水平较低。缺乏面向整个行

业的技术推广平台和持续的技术扩散机制，生产、科学、研究、示

范推广、农机农艺结合不够紧密，大规模低水平重复建设等问题突

出。五是从业者素质较低，人力资源供应不足。设施农业专业人才

缺乏，目前个别高校才设立设施农业课程，经营管理水平不高，

从业者文化素质整体偏低，对新技术和新装备的接受能力较差。

今后设施农业发展的目标就是围绕上述五个方面提高和升华。

高寒冷凉区设施农业生产实用技术，是在国家“十二五”期

间提出了第二次西部大开发战略，把发展设施农业作为西部重点

发展项目，在这种背景下结合宁夏隆德县发展设施农业中存在的

实际问题，《高寒冷凉区设施农业生产实用技术》 一书应运而

生。西部地区的高寒冷凉区有四川东北部、内蒙古中部、宁夏南

部山区、陕西东部、甘肃东部、青海东部、新疆东部、云贵高

原、西藏东部、重庆和广西壮族自治区。这些高寒冷凉区的气候

特点是，海拔相对较高，高原、山地、丘陵较多，气候冷凉干

旱，无霜期短，光照充足，昼夜温差大，生态类型多样。



适宜本区发展的设施农业的类型

设施农业是个综合概念，首先要有一个配套的技术体系作支

撑，其次还必须能产生效益。这就要求设施设备、选用的品种和

管理技术等紧密联系在一起。设施农业是个新的生产技术体系，

它的核心设施就是各类生态型温室和塑料大棚，环境安全型温

室、环境安全型畜禽舍、环境安全型菇房、环境安全性瓜果树棚和

花卉生产棚。它采用必要的设施设备，同时选择适宜的品种和相应

的栽培技术。设施农业从种类上分，主要包括设施种植和设施养

殖两大部分，设施种植主要有设施蔬菜、设施果树、设施花卉和

园林设施四大类；设施养殖主要有水产养殖和畜牧养殖两大类。

在第二轮西部大开发战略中，培训作为重要的一部分，针对

农民尤其是宁夏隆德县的农民科技层次水平，《高寒冷凉区设施

农业生产实用技术》应运而生，本书主要面向农户，阐述设施农

业的概念、类型及其性能特点，设施种植、设施养殖的管理技术

要点等生产实用技术，内容丰富，图文并茂，技术性强，具有实

用性、直观性、可操作性等特点，适宜于从事农业技术服务的技

术人员，从事种植、养殖的专业生产者使用。然而，由于笔者本

身专业技术水平有限，对资料的收集欠丰和时间关系，难免措辞

词句及含义诸方面有不妥之处，诚请广大读者斧正。

编者

2012 年 10月
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设施农业是应用工程装备技术、生物技术和环境技术，整合

土地、资金、技术、人力等要素，按照动植物生长发育需求的最

佳环境，进行动植物生产的现代化农业生产方式，设施农业是能

有效提高土地产出率、资源利用率和劳动生产率的现代化集约型

农业。设施农业是现代农业的显著标志之一，促进设施农业发展

实现农业现代化的重要任务。

发展设施农业的重要意义：发展设施农业是当前我国农业农

村经济发展新阶段的客观要求，也是高寒冷凉地区农村经济发展

的客观要求，同时还是加快农业结构调整、转型升级和发展低碳

农业的必然选择，更是避免自然灾害和季节性的市场制约，应对

生产竞争促进农业增收和农民增效的重要途径。
发展设施农业的重要意义表现在四个方面：一是发展设施农

业是转变农业发展方式，建设现代化农业的重要内容。二是发展

设施农业是调整农业结构，实现农民持续增收的有效途径。三是

发展设施农业是建设资源型、环境友好型农业，促进农业低碳发

展的重要手段。四是发展设施农业是增加农产品周年有效供给，

保障食物安全的有力措施。

设施农业属于高投入高产出，资金、技术、劳动力密集型

的产业。它是利用人工建造的设施，使传统农业逐步摆脱自然

的束缚，走向现代工厂化农业、环境安全型农业生产、无毒农

第一篇 设施农业概述
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业的必由之路，同时也是农产品打破传统农业的季节性，实现

农产品的反季节上市，进一步满足多元化、多层次消费需求的有

效方法。

3





设施农业是个综合概念，首先要有一个配套的技术体系作支

撑，其次还必须能产生效益。这就要求设施设备、选用的品种和

管理技术等紧密联系在一起。

第一节 设施农业的概念

设施农业是综合利用先进的设施设备和先进的生产技术，人

为地创造动植物生长发育所需要的最佳环境条件，并通过科学的

技术管理，最大限度地提高土地产出率、资源利用率、劳动生产

率和产品商品率，从而获得最佳经济效益、生态效益和社会效益

的一种生产方式。它包括种植业、养殖业、产前种苗繁育及产后

贮藏、保鲜等主要部分。设施农业科学技术是基于现代农业生物

科学技术、工程科学技术和系统管理科学技术等学科技术。其技

术综合发展的目的是在多变的自然气候条件下，为动植物的生命

活动创造一个优化的生长、发育、贮存环境，既兼顾高生产率、

高产出、高品质、低成本、高效益、环境保护等可持续发展目

标，还要兼顾消费市场需求与面对不断增长的市场竞争压力，成

为农业领域中综合组装利用农业生物技术、工程科技成果和高新

技术最大的领域之一。

设施农业是一项高投入、高技术、高效益、高附加值的现代

第一章 设施农业的概念
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农业生产。它与传统农作物栽培及露地园艺作物生产相比较具有

技术性强，效益高的特点，是结构产业调整，适应市场经济发展

的有效途径。在近几年间，温室大棚、阳畦等设施蔬菜、果树、

花卉生产在我国各地得到迅猛的发展，成为广大农民科技致富的

快捷之路，对提高人民生活水平，增加农民收入和振兴地方经济

起到了积极而有效的作用。

第二节 设施农业的作用

一、增加土地资源与有效利用

土地资源是国家的生命线。我国虽然说是一个土地广阔、资源

丰富的国家，但是，可利用的资源却越来越少。比如，土地资源因

沙化、盐碱、水涝等因素每年要减少 700 万～800 万亩，再加上乱

开发占地，每年可减少1000多万亩。所以，保护土地，开发非耕地

利用成为当前重要任务。西北地区土地面积占全国陆地面积的

56.3%，其中西北地区土地面积占全国陆地面积的 42.3% ，人口为全

国人口的 7%。所以开发西北地区土地资源，特别是沙化非耕地，提

高土地使用率，增加可耕地面积，对我国农业生产优化布局、环境

保护、保证可耕地粮食生产，坚持经济效益和生态效益相结合具

有重要的现实与历史意义。

二、温室生产能够充分发挥的光能资源

西北地区光照资源极为丰富，除秦岭北山麓约 50公里以内、

秦岭以南、甘南地区以外，大部分地域年日照时数在 2600～2900

小时以上，特别是在冬季 11月到来年的 3月份，光照条件较好，

在全国气候生态环境中极为突出，光能源是全国其他任何地区均

不可比拟的。

6



三、工厂化农业技术创新对人类社会文明进步的作用

1.工厂化农业科学技术的创新和发展，使人类社会物质生

活丰富多彩，增强了人类克服自然灾害，适应自然环境变化的

能力。工厂化农业突出了对环境条件的控制能力和为作物的生

长发育提供最适宜环境条件的特点，它综合采用现代科学技术，

持续大幅度地提高单位面积的作物产量，不仅使产品数量和质

量得到了提高，而且在北方寒冷地区也实现了周年生产与周年供

应上市，物质生活更加丰富多彩。由于设施农业是在环境相对可

控条件下进行，受外界不利气候条件影响小，实现周年均衡生

产，因而与露地种植和传统养殖相比，其产品产量和品质成倍上

升，生产和饲养周期也大为缩短。黄瓜、西红柿产量可达 40~60

千克 /平方米，为露地栽培的 5~10倍；肉鸡 7~8周、育肥猪 4~5

个月就可达到相应的屠宰重量，生长期仅为散养时的 1/2~1/3。设

施农业已经成为世界各国用以克服不利气候条件影响，大幅度提

高农产品产量和品质，实现周年生产、均衡上市的有效方式。

中国是一个农业大国，人口多、耕地少，土地资源缺乏，到

2020年人口将达 15亿，人均耕地也将由现在的 1.65 亩降至 1.01

亩以下，巨大的人口压力和人们日益增长的对农副产品的需求，

要求走高产优质的现代化农业道路。近几年来，中国的设施农业

得到了快速发展，单位面积产量大幅度提高，产品质量进一步优

化，蔬菜人均占有量超过了世界平均水平，大中城市基本实现了

蔬菜的周年供应；中国设施畜牧业的发展，使肉蛋产品保持了十

几年的持续高速增长，人均肉蛋占有量自 1990年以来已连续 9

年高于世界平均水平。水产养殖的设施化水平不断提高，设施养

殖面积不断扩大，且发展势头很猛。设施农业已经成为中国大中

城市菜篮子工程不可缺少的重要组成部分。
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