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科学是人类进步的第一推动力，而科学知识的普及则是实现

这一推动的必由之路。在新时代，社会的进步、科技的发展、人

们生活水平的不断提高，为科普教育提供了新的契机。抓住这个

契机，大力普及科学知识，传播科学精神，提高科学素质，是全

社会的重要课题。

科学教育则是提高广大群众素质的重要因素，是现代教育的

核心，不仅能使读者获得生活和未来所需的知识与技能，更重要

的是能使读者获得科学思想、科学精神、科学态度及科学方法的

熏陶和培养。

科学教育，让读者树立这样一个牢固的信念：科学总是在寻

求、发现和了解世界上的新现象，研究和掌握新规律。它既是创
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造性的，又在不懈追求真理，需要我们不断地为之努力奋斗。

在21世纪，高科技的不断发展，为科普教育提供了广阔的天

地。纵观人类文明史的发展，科学技术的每一次重大突破，都会

引起生产力的深刻变革和人类社会的巨大进步。日益渗透于经济

发展和社会生活的各个领域，已成为推动现代社会发展的最活跃

因素，并且是现代社会进步的决定性力量。发达国家经济的增长

点、现代化的战争、通信传媒事业的日益发达，处处都体现着高

科技的威力，同时也迅速地改变着人们的传统观念，使得人们对

于科学知识充满了渴求。

对迅猛发展的高新科学技术知识的普及，不仅可以使广大读

者了解当今科技发展的现状，而且可以使我们树立崇高的理想：

学好科学知识，为人类文明做出自己应有的贡献。

为此，我们特别编辑了这套丛书《科学世界面面观》，包括

《科学小博士的学问》《哈勃望远镜的全记录》《地球仪360°旋

转》《气象卫星在线信息》《动物园的里里外外》《植物世界大

全景》《自然学家的手记》《海洋世界的潜水员》《兵器档案全

公开》《人体器官透视解说》，共10册。

本套丛书知识全面，内容精练，图文并茂，形象生动，通

俗易懂，能够培养我们的科学兴趣和爱好，达到普及科学知识的

目的，具有很强的可读性、启发性和知识性，是广大读者了解科

技、增长知识、开阔视野、提高素质、启迪智慧的良好科普读

物，也是各级图书馆珍藏的最佳版本。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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最早的计算工具

古时候，人们没有发明数字，遇到要计算的时候，怎么办呢？

最初，人们用手指计数，遇到一个物体，就伸出一个手指，

但是遇到一些大数目时，这种计算方法得多辛苦呀，而且还容易

忘记。后来人们就发明了“结绳记事”的方法，遇到重大而次数

发生频繁的事情的时候，就结大疙瘩。

“结绳记事”虽然比用手指计数要先进一些，但不太方便。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



exue xiao boshi de xuewen
科学小博士的学问K

·3·

后来，我国古代劳动人民创造了一种最早最广泛使用的计算工

具，即算筹。

“筹”是一种加工后的小棍子，有木制、竹制、骨制的，它

可以按照一定的规则，灵活排布于地上和盘中。筹算时，一边计

算一边不断地重新排布棍子。我国古代很早就有了正数和负数及

分数的概念，它们用不同形状和颜色区别开来。

我国古代十进位制的算筹记数法在世界数学史上是一个伟大

的创造。把它与世界其他古老民族的记数法作比较，其优越性是

显而易见的。

古罗马的数字系统没有位值制，只有7个基本符号，要记大

点的数目就相当困难。古美洲玛雅人虽然懂得位值制，但用的是

二十进位，古巴比伦人用的是六十进位。
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二十进位至少需要19个数码，六十进位则需要59个数码，这

就使记数和运算变得十分复杂，远不如只用9个数码便可表示任意

自然数的十进位制来得简捷方便。

我国古代数学之所以在计算方面取得许多卓越的成就，在一

定程度上应该归功于这一符合十进位制的算筹记数法。马克思

在他的《数学手稿》一书中称十进位记数法为“最妙的发明之

一”，当然是一点也不过分。

算筹的发明就是在记数方法的历史发展中产生的。它最早出

现在何时，现在已经无从查实，但在春秋战国时期算筹的使用已

经非常普遍了。

按照我国古代的筹算规则，算筹记数的表示方法为：个位用

纵式，十位用横式，百位再用纵式，千位再用横式，万位再用纵
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式……这样从右至左，纵横相间，以此类推，就可以用算筹表示

出任意大的自然数了。

由于它位与位之间的纵横变换，而且每一位都有固定的摆

法，所以既不会混淆，也不会错位。毫无疑问，这样一种算筹记

数法和现代通行的十进位制记数法是完全一致的。

直至今天，在欧、亚、非大陆的某些地方，仍然有一些牧人用

在棍上刻痕的方法来计算他们的牲畜。秘鲁的印加族人古时每收进

一捆庄稼，就在绳上打个结，用来记录收获的多少。

在线小知识
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电子计算机与电脑

电子计算机是能够自动高速存储和加工的一种电子设备，它

包括硬件和软件。硬件指计算机的一切电器设备，如运算器、控

制器、存储器，输入、输出设备等计算机本身的物理机构；软件

指为了运行、管理、维修和开发计算机所编制的各种程序及其文

档。硬件与软件结合成为完整的计算机系统。

一般来说，电子计算机包括数字式、模拟式、数字模拟混合

式三种，通常我们说的电子计算机就指数字式电子计算机。
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正因为电子计算机有计算、记忆和逻辑判断的能力，它可以

代替人脑的部分功能，或者说它是人脑功能的延伸，所以把电子

计算机叫作电脑。

科学家们认为电子计算机在许多方面和人脑并不相同，但是

人们出于习惯，还是用“电脑”来称呼它。

1985年，世界上第一台声控电脑诞生。电子计算机语言主要

分为三类：机器语言、符号语言和高级语言。

计算机是由早期的电动计算器发展而来的。1946年，世界上

出现了第一台电子数字计算机“ENIAC”，用于计算弹道，由美国

宾夕法尼亚大学莫尔电气工程学院制造。ENIAC体积庞大，占地面

积170多平方米，重量约30吨，消耗近150千瓦的电力。显然，这

样的计算机成本很高，使用不便。
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1956年，晶体管电

子计算机诞生了，这是

第二代电子计算机。只

要几个大一点的柜子就

可将它容下，运算速度

也大大地提高了。

1959年出现的是第

三代集成电路计算机。

最初的计算机是由

约翰·冯·诺依曼发明

的，那时电脑的计算能

力相当于现在的计算

器，足足有3间库房那

么大。

电子计算机对人类

的生产活动和社会活动

产生了极其重要的影

响，并以强大的生命力

飞速发展。它的应用领

域从最初的军事科研应

用扩展到目前社会的各

个领域，已形成规模巨

大的计算机产业，带动

了全球范围的技术进

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


