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内 容 提 要
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市政工程施工现场专业人员职业标准》（ＪＧＪ／Ｔ２５０—２０１１）、《建筑与市政工程施工
现场专业人员考核评价大纲（试行）》（２０１２年８月）编写，与《质量员（设备安装）通
用知识和基础知识》一书配套使用。
本书主要内容包括：建筑安装工程材料的基本知识、建筑安装工程施工工艺、

建筑安装工程质量验收标准、建筑安装工程施工质量控制、建筑安装工程质量问题
分析和处理、建筑安装工程质量验收、评定。
本书是“上海市建筑与市政工程施工现场专业人员培训考试教材”丛书之一，

主要用作建筑工程施工现场质量员（设备安装）岗位证书培训考试教材和自学资
料，也可供职业院校师生和有关专业技术人员参考
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前　　言

本书是根据中华人民共和国住房和城乡建设部颁布的《建筑与市政工程施工现场专业

人员职业标准》（ＪＧＪ／Ｔ２５０—２０１１）、《建筑与市政工程施工现场专业人员考核评价大纲（试

行）》（２０１２年８月），并结合上海市建筑工程施工现场特点和设备安装质量员岗位工作实际

编写的，是“上海市建筑与市政工程施工现场专业人员培训考试教材”丛书之一，主要用作上

海市建筑工程施工现场质量员（设备安装）岗位证书培训教材和考试用书，也可供职业院校

师生和有关专业技术人员参考。

本书主要内容包括：建筑安装工程材料的基本知识，建筑安装工程施工工艺，建筑安装

工程质量验收标准，建筑安装工程施工质量控制，建筑安装工程质量问题分析和处理，建筑

安装工程质量验收、评定。

本书与《质量员（设备安装）通用知识和基础知识》一书配套使用，由上海市城乡建设和

管理委员会人才服务考核评价中心任主编单位，上海市安装行业协会、上海市安装人才培训

中心为参编单位。按照综合性、实用性、科学性的原则，编写单位组织本市具有较高理论水

平和丰富现场实际经验的有关建筑施工企业、工程监理单位、专业工程协会和工程质量监督

机构的专家，对职业标准和考核评价大纲进行了认真学习和梳理。重点突出职业岗位特点，

即在了解掌握专业理论知识的基础上，更侧重于实践操作能力的培养；同时针对考核评价大

纲的知识点和技能点逐条分析，并按照教材编写的规范要求重新编排组合，既保证了全书的

系统性和完整性，又保证了考核评价内容的兼容性，更体现了上海施工现场管理的鲜明

特色。

本书编写过程中得到了上海市城乡建设和管理委员会的具体指导，得到了上海市安装

行业协会、上海市安装人才培训中心的大力支持，在此表示衷心的感谢。同时对为本书付出

辛勤劳动的上海科学技术出版社的编辑同志表示衷心感谢。

本书总结了质量员（设备安装）在工程实际工作中的内容和经验，尽量将工程中的关键

问题呈现给读者。但限于时间仓促和编者水平局限，本书内容难免存在疏漏之处，恳请专

家、教师、学员和广大读者批评指正。

上海市城乡建设和管理委员会人才服务考核评价中心

２０１５年９月
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第一章　建筑安装工程材料的基本知识

第一节　管道工程常用材料

一、给水管材
目前给水系统的常用管材有：薄壁不锈钢管、铜管、给水塑料管、球墨铸铁管及给水复合管等。

１．薄壁不锈钢管
（１）规格。常见公称尺寸有：ＤＮ１５、ＤＮ２０、ＤＮ２５、ＤＮ３２、ＤＮ４０、ＤＮ５０、ＤＮ６５、ＤＮ８０、

ＤＮ１００、ＤＮ１２５、ＤＮ１５０，共１１种。具体壁厚、管外直径、特性要求可以参照《建筑给水薄壁不锈
钢管管道工程技术规程》（ＣＥＣＳ１５３—２００３）中的相关规定。

（２）特性。① 薄壁不锈钢管材的钢材牌号：０Ｃｒ１８Ｎｉ９、０Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２、００Ｃｒ１７Ｎｉ１４Ｍｏ２。

② 力学性能。延伸率：横向≥２５％，纵向≥３５％。抗拉强度：０Ｃｒ１８Ｎｉ９和０Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２≥５２０
ＭＰａ，００Ｃｒ１７Ｎｉ１４Ｍｏ２≥４８０ＭＰａ。③ 不会对水质造成二次污染，达到国家直接饮用水质标准的需
要。④ 可以１００％回收利用。⑤ 节约水资源，强度高，极大地降低了水管受外力影响漏水的可能
性，大量地节约了水资源。⑥ 输送成本低，耐腐蚀性能优越，在长期的使用过程中不会结垢，内壁
光洁如故，输送能耗低，节约成本。⑦ 减少热能损失，保温性能好，大量地节约了热水输送中的
热能损耗。

（３）应用。① 薄壁不锈钢管不会对水质造成二次污染，常用于直饮水水管及热水输送系统
中，不会污染高档卫生洁具，避免了洁具上产生不可擦洗的“红印”和“蓝印”，在高档卫生洁具中
采用。② 薄壁不锈钢管的用途与其管材和管件的选材密切相关。牌号０Ｃｒ１８Ｎｉ９的管材一般用
于冷水、热水、饮用净水等管道；牌号０Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２的管材用于耐腐蚀要求高的管道；牌号
００Ｃｒ１７Ｎｉ１４Ｍｏ２的管材用于海水管道。

２．铜管
（１）规格。公称尺寸范围广，ＤＮ６～ＤＮ３００。铜管具体规格、性能可参考《无缝铜水管和铜

气管》（ＧＢ／Ｔ１８０３３—２００７）。
（２）特性。① 铜管易弯曲、易加工、易改变形状，能满足工程安装中管道布线和互相连接的

一切需求。尤其是在现场施工中，铜管的临时截断、折弯和打磨等都轻松自如。② 铜管具有一
定期抑制细菌滋生的作用，保持饮用水清洁卫生。机械强度、抗破坏性也较好，但其不耐酸，在潮
湿的环境下易氧化产生铜绿，铜绿也是一种有毒物质。③ 导热系数过高，如用于输送热水就必
须进行良好的保温处理。④ 铜管分为硬态、半硬态、软态，牌号有Ｔ２、ＴＰ２。⑤ 力学性能。硬态
直管：外径８～２１９ｍｍ，抗拉强度不小于３１５ＭＰａ；外径大于１００ｍｍ，抗拉强度不小于２９５ＭＰａ。
半硬态直管：外径８～５４ｍｍ，抗拉强度不小于２５０ＭＰａ。软态直管：外径８～３５ｍｍ，抗拉强度
不小于２０５ＭＰａ；外径８～２２ｍｍ，抗拉强度不小于２０５ＭＰａ。

（３）应用。① 铜管常用于水质要求高的供水系统中，如饮用水、卫生用水。② 北方更能抗
严寒气候，适合输送热水，抗老化，防腐蚀，不会被有机物软化，不会被有害气体或液体渗透。

③ 建筑给水系统所用铜管宜采用硬态铜管，当管径不大于２５ｍｍ时，可采用半硬态铜管。
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３．给水塑料管　
建筑给水塑料管一般是热塑性管道，以塑料树脂为原料，加入稳定剂、润滑剂等，以“塑”的方

法在制管机内经挤压加工而成。由于它具有质轻、耐腐蚀、外形美观、无不良气味、加工容易、施
工方便等特点，因此在建筑工程中获得了越来越广泛的应用。常用的建筑给水塑料管包括：聚
乙烯（ＰＥ）管、交联聚乙烯（ＰＥ Ｘ）管、耐热聚乙烯（ＰＥ ＲＴ）管、给水硬聚氯乙烯（ＰＶＣ Ｕ）管、
给水聚丙烯类ＰＰＲ管和ＰＰＢ管。

１）聚乙烯（ＰＥ）管
（１）规格。常见公称尺寸有：ＤＮ２０、ＤＮ２５、ＤＮ３２、ＤＮ４０、ＤＮ５０、ＤＮ６３、ＤＮ７５、ＤＮ９０、

ＤＮ１１０、ＤＮ１２５、ＤＮ１６０，共１１种。
（２）特性。① 重量轻，韧性好，耐低温性能较好，无毒，价格较便宜。② 抗冲击强度高，断裂

伸长率≥３５０％，纵向回缩率（１１０℃）≤３％，氧化诱导时间（２００℃）≥２０ｍｉｎ。③ 给水用的ＰＥ管
表面为蓝色或黑色加蓝条标识。

（３）应用。① 饮水管、雨水管、气体管道、工业耐腐蚀管道。② 埋地聚乙烯给水管道系统应
选用最小要求强度（ＭＲＳ）不小于８．０ＭＰａ的聚乙烯混配料生产的管材和管件。③ 采用聚乙烯
（ＰＥ８９、ＰＥ１００）管材焊接加工成型的管件，其所选管材的公称压力等级不应小于管道系统所选管
材压力等级的１．２５倍。

２）交联聚乙烯（ＰＥ Ｘ）管
交联聚乙烯管是为提高聚乙烯的性能，对聚乙烯进行交联，通过聚乙烯分子间的共价键形成

一个网状的三维结构，迅速改善了聚乙烯树脂的性能，如热形变性、耐磨性、耐化学药品性、耐应
力开裂等一系列物理、化学性能。

（１）规格。常见公称尺寸有：ＤＮ２０、ＤＮ２５、ＤＮ３２、ＤＮ４０、ＤＮ５０、ＤＮ６３、ＤＮ７５、ＤＮ９０、

ＤＮ１１０、ＤＮ１２５、ＤＮ１６０，共１１种。
（２）特性。① 有较强的化学稳定性，耐腐蚀，不受酸、碱、盐、油类等介质的侵蚀，不含有害成

分，可应用于饮用水传输。② 管壁光滑，水力性能好，质量较轻，加工安装方便。在同等条件下，
水流量比金属管大。③ 力学性能稳定，纵向回缩率（１１０℃）≤３％；在１１０℃试验温度、２．５ＭＰａ
环向应力的条件下，８７６０ｈ试验条件下的热稳定性较好，不破裂、不渗漏；常规工作温度可达
９５℃，能够经受１１０℃环境下８０００ｈ的测试。④ 耐压性能好，有常温下工作压力１．２５ＭＰａ和
２ＭＰａ两个等级；能够任意弯曲，不会脆裂。⑤ 不含增塑剂，不会霉变和滋生细菌。⑥ 抗蠕变强
度高，可配金属管，可省去连接管件，降低安装成本，加快安装周期，便于维修。⑦ 缺点是耐温性
差、强度较低。因此，在使用上也受到一定的限制。

（３）应用。① 交联聚乙烯管适合的输送水水温为２０～９０℃。② 建筑工程或市政工程中的
冷、热水管道和饮用水管道。③ 地面采暖系统用管或常规取暖系统用管。④ 石油、化工行业流
体输送管道。⑤ 食品工业中流体的输送管道。⑥ 制冷系统管道。⑦ 地埋式煤气管道。

３）耐热聚乙烯（ＰＥ ＲＴ）管
耐热聚乙烯（ＰＥ ＲＴ）管是一种采用特殊的分子设计和合成工艺，通过控制侧链的数量和分

布得到独特的分子结构和结晶微结构，使它在无须交联的情况下也具有优异的长期高温静液压
强度，又叫“耐热非交联聚乙烯管”。

（１）规格。常见公称尺寸有：ＤＮ２０、ＤＮ２５、ＤＮ３２、ＤＮ４０、ＤＮ５０、ＤＮ６３、ＤＮ７５、ＤＮ９０、

ＤＮ１１０、ＤＮ１２５、ＤＮ１６０，共１１种。
（２）特性。①ＰＥ ＲＴ管材除了具有优异的长期高温蠕变性能外，还具有优良的耐低温性

能、耐应力开裂性、高柔性，可熔融焊接，易于运输和安装。② 力学性能稳定，纵向回缩率

２
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（１１０℃）≤３％。
（３）应用于建筑内冷、热水系统中。

４）给水硬聚氯乙烯（ＰＶＣ Ｕ）管
（１）规格。公称尺寸范围广，ＤＮ２０～ＤＮ６３０，具体尺寸、壁厚可参考《埋地硬聚氯乙烯给水

管道工程技术规程》（ＣＥＣＳ∶１７—２０００）。
（２）特性。① 物理性能优良，ＰＶＣ Ｕ管材、管件抗冲击强度高，表面光滑，流体阻力小，输

水能力为同类型钢管的１２０％，而且不易结垢，长期使用输水能力不减。② 耐腐蚀、不生锈，不
因土和水中的侵蚀性和物质作用而腐蚀损坏，一般寿命在５０年以上。③ 导热系数小，冬天使
用不易冻裂。④ 重量轻，便于运输、储存和安装，劳动效率高，有利于加快工程进度和降低施工
费用。

（３）应用。ＰＶＣ Ｕ管输送水的温度≤４５℃，主要用于民用工程室内供水系统，取代传统的
白铁管和管件。

５）给水聚丙烯类ＰＰＲ管、ＰＰＢ管
给水聚丙烯类管道包括三型聚丙烯（ＰＰＲ）管和嵌段共聚聚丙烯（ＰＰＢ）管，具体尺寸、性能可

参考《建筑给水塑料管道工程技术规程》（ＣＪＪ／Ｔ９８—２０１４）。
（１）规格。常见公称尺寸有：ＤＮ２０、ＤＮ２５、ＤＮ３２、ＤＮ４０、ＤＮ５０、ＤＮ６３、ＤＮ７５、ＤＮ９０、

ＤＮ１１０，共９种。
（２）特性。① 耐腐蚀、耐高温、耐高压、卫生无毒。② 具有较优良的抗冲击性和拉伸强度，

重量轻，安装维修方便。③ 可回收利用。④ 耐腐蚀、不结垢、使用寿命长。
（３）ＰＰＲ管应用：① 适用于系统工作压力不大于０．６ＭＰａ，工作温度不大于７０℃。② 建筑

物的冷、热水系统，包括集中供热系统。③ 建筑物内的采暖系统，包括地板、壁板及辐射采暖系
统。④ 可直接饮用的纯净水供水系统。⑤ 中央（集中）空调系统。⑥ 输送无机盐类的水溶液，
以及无机酸类、碱类的稀或浓溶液。

４．球墨铸铁管
（１）规格。离心铸造球墨铸铁管常见公称尺寸有：ＤＮ１００、ＤＮ１５０、ＤＮ２００、ＤＮ２５０、

ＤＮ３００、ＤＮ３５０、ＤＮ４００、ＤＮ５００、ＤＮ６００、ＤＮ７００，共１０种。连续铸造球墨铸铁管常见公称尺寸
有：ＤＮ５００、ＤＮ６００、ＤＮ７００、ＤＮ８００、ＤＮ１０００、ＤＮ１２００、ＤＮ１５００，共７种。具体可参考《水及
燃气用球墨铸铁管、管件和附件》（ＧＢ／Ｔ１３２９５—２０１３）。

（２）特性。① 耐腐蚀性强、接装方便、价格便宜，是经济的供水管材。② 使用期长，正常使
用寿命可达２０～２５年（一般情况下，地下铸铁管的使用年限为６０年以上）。③ 其缺点：性脆、质
量大、长度小，强度较钢管差。④ 球墨铸铁管的布氏硬度：离心铸造球墨铸铁管布氏硬度不超过
２３０ＨＢＷ，非离心铸造球墨铸铁管布氏硬度不超过２５０ＨＢＷ。

（３）应用。近年来在大型高层建筑中，用球墨铸铁管作为总立管，应用于室内给水系统。球
墨铸铁管相对于普通铸铁管壁薄、强度高，多用于管径不小于７５ｍｍ的给水管道中，尤其适用于
埋地铺设。

５．给水复合管
给水复合管包括钢塑复合管、不锈钢 塑复合管、塑覆不锈钢管、塑覆铜管、铝塑复合管、交联

铝塑复合管。铝塑复合管承压层为铝皮，防腐层为塑料（聚乙烯）。主要特点是强度高，防腐性能
好，质轻、耐用而且施工方便，其可弯曲性更适合在家装中使用。缺点是作为热水管时，由于长时
间的热胀冷缩易导致管壁错位从而造成管道渗漏。适用于工作压力为０．６～２．５ＭＰａ且有腐蚀
介质的化工、食品、医药、冶金、环保等行业的给水管道，近年来也常用于民用建筑的生活给水管
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道。钢塑复合管，通常称为钢塑管。管道以无缝钢管、焊接钢管为基管，内壁涂装高附着力、防腐
型的聚乙烯粉末或环氧树脂涂料。采用前处理、预热、内涂装、流平、后处理工艺制成。钢塑复合
管的塑料一般是高密度聚乙烯。钢塑复合管的种类丰富，根据管材结构分类为：钢带增强钢塑
复合管、无缝钢管增强钢塑复合管、孔网钢带钢塑复合管和钢丝网骨架钢塑复合管。钢塑复合管
材是管径为３００ｍｍ以上给排水管道最理想的管材。它兼有金属管材强度大、刚性好和非金属
管材耐腐蚀的优点。
二、给水附件
给水管道附件可分为配水附件和控制附件。配水附件主要是各式配水龙头，其功能是调节

和分配水流；控制附件主要是各种类型的阀门，用于调节水量、水压、关断水流。

１．配水附件
（１）旋塞式水龙头（快开水龙头）。特性：手柄旋转９０°开启。缺点：易发生水击，密封圈磨损。
（２）陶瓷芯片水龙头。特性：动静陶瓷片作密封材料，美观、耐用。缺点：造价高。适用范

围：广泛应用于洗涤盘等配水设备。
（３）延时自闭水龙头。特性：自动关闭、延时、不受水力限制。缺点：反虹吸能力差，价格

贵。适用范围：大、小便器的冲洗水箱。
（４）混水龙头。特性：冷、热水均可控制调节。缺点：造价高。适用范围：洗脸盆、浴盆。
（５）自动控制水龙头（感应水龙头）。特性：常用红外线感应自动开关、方便卫生。缺点：系

统复杂。适用范围：医院、酒店、公共卫生间的小便器和洗脸盆。

２．控制附件
控制附件主要指系统中的各种阀门开关。阀门亦称阀件，是利用改变管道通路断面以关闭

管路，或调节管路系统输送介质的流量或其他介质参数，控制输送介质的运动或用来自动放入或
放出介质的装置。

１）阀门型号编制方法

（１）类型代号用汉语拼音字母表示，并按表１ １的规定。

表１ １　阀门类型及代号

阀门类型 代　号 阀门类型 代　号

安全阀 Ａ 截止阀 Ｊ

蝶　阀 Ｄ 节流阀 Ｌ

隔膜阀 Ｇ 球　阀 Ｑ

止回阀 Ｈ 疏水阀 Ｓ
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（续表）

阀门类型 代　号 阀门类型 代　号

旋塞阀 Ｘ 闸　阀 Ｚ

减压阀 Ｙ

　　（２）传动方式代号用阿拉伯数字表示，并按表１ ２的规定。

表１ ２　传动方式代号

传动方式 电磁动 电磁 液动 电 液动 涡轮 正齿轮 伞齿轮 气动 液压 电磁驱动 电动机

代　号 ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

　　（３）连接形式代号用阿拉伯数字表示，并按表１ ３的规定。

表１ ３　连接形式代号

连接形式 内螺纹 外螺纹 法兰 焊接 对卡式 卡箍 卡套

代　号 １ ２ ３／４／５ ６ ７ ８ ９

　　注：法兰连接代号３仅用于双弹簧安全阀，代号４用于单弹簧安全阀及其他类别阀门，代号５仅用于杠杆式安全阀。

（４）结构形式代号用阿拉伯数字表示，并按表１ ４的规定。

表１ ４　结构形式代号

结构代号

阀门类型
０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

闸阀Ｚ
明杆

楔式弹

性闸板

明杆

楔式单

闸板

明杆

楔式双

闸板

明杆

平行式

单闸板

明杆

平行式

双闸板

暗杆

楔式单

闸板

暗杆

楔式双

闸板
　 　 　

截止阀Ｊ
节流阀Ｌ 　 直通式 　 　 角式 直流式

平衡

直通式

平衡

角式
　 　

旋塞阀Ｘ 　 　 　
填料

直通式

填料

Ｔ形
三通式

填料

四通式
　
油封

直通式

油封

Ｔ形
三通式

　

球阀Ｑ
半球

直通式

浮动

直通式

浮动

Ｙ形
三通式

　
浮动

Ｌ形
三通式

浮动

Ｔ形
三通式

固定

四通式

固定

直通式

固定

Ｔ形
三通式

固定

Ｌ形
三通式

蝶阀Ｄ 杠杆式
垂直

板式
　 斜板式 　 　 　 　 　 　

隔膜阀Ｇ 　 屋脊式 　 截止式 　 　 　 闸板式 　 　

止回阀Ｈ 　
升降

直通式

升降

立式
　
旋启

单瓣式

旋启

多瓣式

旋启

双瓣式
　 　 　

安全阀Ａ
封闭带

散热片

全启式

封闭

微启式

封闭

全启式

不封闭

带扳手

双联微

启式

封闭

单扳手

全启式

不封闭

带控制

机构微

启式

不封闭

带控制

机构全

启式

不封闭

带扳手

微启式

不封闭

带扳手

全启式

脉冲式

（先导式）
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（续表）

结构代号

阀门类型
０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

减压阀Ｙ 　 薄膜式
弹簧

薄膜式
活塞式

波纹

管式
杠杆式 　 　 　 　

疏水阀Ｓ 　 浮球式 　 　 　
钟形

浮子式
　
双金

属片式
脉冲式

热动

力式

　　注：杠杆式安全阀在阀门类别前加汉语拼音“Ｇ”。

（５）阀座密封面或衬里材料代号用汉语拼音字母表示，并按表１ ５的规定。

表１ ５　阀座密封面或衬里材料代号

阀座密封面或衬里材料 代　号 阀座密封面或衬里材料 代　号

巴氏合金 Ｂ 尼　龙 ＮＳ

搪　瓷 ＴＣ 衬　胶 ＣＪ

渗氮钢 Ｄ 衬　铅 ＣＱ

铝合金 Ｌ Ｍ０２Ｔｉ系不锈钢 Ｒ

皮　革 Ｐ 塑　料 Ｓ

聚四氟乙烯 ＳＡ 铜 Ｔ

耐酸或不锈钢 Ｈ 橡　胶 Ｘ

硬橡胶 Ｊ 硬质合金 Ｙ

酚醛塑料 ＳＤ

　　注：由阀体直接加工的阀座密封面材料代号用“Ｗ”表示。

（６）公称压力用数值直接表示，并以短横线与前五个单元隔开。阀件的公称压力为：

０．１ＭＰａ、０．２５ＭＰａ、０．６ＭＰａ、１．０ＭＰａ、１．６ＭＰａ、２．５ＭＰａ、４．０ＭＰａ、６．４ＭＰａ、１０ＭＰａ、１６ＭＰａ、

２０ＭＰａ、３２ＭＰａ。
（７）阀体材料代号见表１ ６。

表１ ６　阀体材料代号

阀体材料 代　号 阀体材料 代　号

灰铸铁 Ｚ 铅合金 Ｂ

球墨铸铁 Ｑ 铜合金 Ｔ

可锻铸铁 Ｋ 碳　钢 Ｃ

硅　铁 Ｇ 铬钼合金 Ｉ

铬镍钛钢 Ｐ 铬钼钒合金钢 Ｖ

铬钼镍钛管 Ｒ 铬合金 Ｌ

　　２）常用的阀门
（１）闸阀。闸阀是最常用的截断阀门之一，不适用于调节介质流量，主要用于大、中口径管

道。这种阀门由于阀杆的结构形式和运动方式不同分为明杆式和暗杆式两种。明杆式适用于消
防给水管道，暗杆式适用于安装位置受限制的地方。根据闸板结构不同又可分为楔式、平行式。
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楔式闸板分为刚性闸板、弹性闸板和双闸板等。阻力小、闸板升降控制开度。闸阀的适用参数为
ＤＮ１５～ＤＮ１８００，ＰＮ０．１～ＰＮ３．２，ｔ≤５５０℃；适用介质有水、蒸汽、燃气、油品等。

（２）截止阀。截止阀是一种常用的截断阀，它利用阀杆下端的阀盘与阀体凸缘部分相配合
来控制阀门的启闭。截止阀按结构形式不同分为直通式、直角式和直流式。直通式是最常见的
结构，但其流体阻力大，安装时应注意流体“低进高出”，方向不得装反；直角式适用于较小口径的
管道；直流式流体阻力小，多用于含固体颗粒或黏度大的流体。截止阀的适用参数为ＤＮ６～
ＤＮ２００，ＰＮ０．６～ＰＮ３２，ｔ≤５５０℃；适用介质有水、蒸汽、油品、氨等。

（３）止回阀。止回阀又称逆止阀、单流阀、单向阀，是一种自动启闭的阀门，按结构不同分为
升降式和旋启式两大类。升降式的阀瓣是垂直于阀体做升降运动，水平升降式止回阀只能安装
在水平管道上，立式升降式则应安装在立管上。旋启式止回阀的阀瓣是围绕密封面做旋转运动
的，根据阀瓣的数目可分为单瓣旋启式和多瓣旋启式。此外还有球式和梭式止回阀，主要用于阀
前压力较小的部位。关闭后密封性能要求严密的部位，宜选用有关闭弹簧的止回阀。要求削弱
关闭水锤的部位，宜选用速闭消声止回阀和有阻尼装置的缓闭止回阀。止回阀的适用参数为
ＤＮ１０～ＤＮ１８００，ＰＮ０．２５～ＰＮ１６，ｔ≤５５０℃；适用介质有水、蒸汽、油品、氨等。

（４）蝶阀。蝶阀是用随阀杆转动的圆形蝶板作启闭件，以实现启闭动作的阀门。主要作截断
阀使用，目前蝶阀在低压的大、中口径管道上的使用较多。带扳手的蝶阀，可以安装在管路或设备
的任何位置上；带传动机构的蝶阀，一般应直立安装或按产品使用说明书的规定安装。蝶阀的安
装，应使介质流向与阀体上所示箭头的方向一致。蝶阀的适用参数为ＤＮ１００～ＤＮ３００，ＰＮ０．２５～
ＰＮ１．０，ｔ≤１５０℃；适用介质有水、蒸汽、空气、油品、燃气。

（５）球阀。球阀是用带圆形通孔的球体作启闭件，球体随阀杆转动，以实现启闭动作的阀
门。按结构的密封机理，球阀分为浮动球阀和固定球阀，球阀具有流体阻力小、启闭迅速、结构简
单等优点，但使用温度范围较小，也影响了其使用。安装带传动机构的球阀应直立安装或按产品
使用说明书的规定安装。球阀的适用参数为ＤＮ１０～ＤＮ７００，ＰＮ１．６～ＰＮ６．３，ｔ≤１５０℃；适用
介质有水、油品、天然气等。

（６）旋塞阀。旋塞阀是利用阀件内所插的中央穿孔的锥形栓塞以控制启闭的阀件，称为旋
塞，是一种快开式阀门。由于密封面的形式不同，又分为填料旋塞、油封式旋塞和无填料旋塞。
旋塞阀具有结构简单、启闭迅速、操作方便、流体阻力小和流量大的特点，便于制成三通路或四通
路阀门，可作为分配换向用。旋塞阀的适用参数为ＤＮ１５～ＤＮ１５０，ＰＮ０．６～ＰＮ１．６，ｔ≤４００℃；
适用介质有水、油品。

（７）减压阀。减压阀是通过其启闭件的节流，将进口压力降至某一需要的出口压力，并能在
进口压力及流量变动时，利用介质本身的能量保持出口压力基本不变的阀门。按动作原理分为
直接作用式减压阀和先导式减压阀。直接作用式减压阀是利用出口压力的变化直接控制阀瓣的
运动，有波纹管直接作用式减压阀和薄膜直接作用式减压阀两种；先导式减压阀由导阀和主阀组
成，出口压力的变化通过导阀放大来控制主阀阀瓣的运动，有活塞先导式减压阀、波纹管先导式
减压阀和薄膜先导式减压阀等几种。减压阀可以用于空气和蒸汽等介质，当用于冷、热水时必须
采用既能减压又能稳压的水用减压阀。减压阀的适用参数为ＤＮ２０～ＤＮ３００，ＰＮ１．０～ＰＮ６．３，

ｔ≤４００℃；适用介质有蒸汽、空气、水。
（８）安全阀。安全阀是设备和管道的自动保险装置。当设备和管道中的压力超过了最高工

作压力或调定压力值时，安全阀可自动排泄，使设备或管道不致因超压而遭到破坏或造成事故；
当压力降低到工作压力或调定压力值时，安全阀便自动关闭。按结构形式不同，安全阀分为弹簧
式和杠杆式两大类；按启闭形式则分为全启式、微启式、脉冲式。安全阀的适用参数为ＤＮ１５～
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ＤＮ２００，ＰＮ１．０～ＰＮ３２，ｔ≤６００℃；适用介质有水、蒸汽、空气、油品、氨等。
（９）疏水阀。疏水阀是用于蒸汽管道及设备中，能自动排除凝结水，并阻止蒸汽泄漏的阀门。

常见的疏水阀有浮桶式、倒吊桶式、热动力式及恒温式等几种。疏水阀的适用参数为ＤＮ１５～
ＤＮ８０，ＰＮ０．６～ＰＮ１．６，ｔ≤５５０℃。

３．其他常见附件
１）弯头
弯头的作用是改变管路方向，按角度分有４５°、９０°，另外根据工程需要还包括６０°等其他非正

常角度弯头。用于建筑给水工程中的弯头，其材料有不锈钢、有色金属（铜管）及塑料等。

２）三通
三通管件为管道连接件的一种，用在主管道和分支管道连接处，有等径和异径之分。同径三

通是主管和支管管径一样的三通；异径三通是支管管径小于主管管径的三通。按照材质分类，三
通有不锈钢管三通、铜三通、各类塑料三通、球墨铸铁三通等。

３）异径管
异径管又称“大小头”，用于两种不同管径的连接。异径管分为同心异径管和偏心异径管。

在给水工程中用到的异径管有不锈钢、铜、塑料（包括ＰＶＣ、ＰＰＲ、ＰＰ）和铝合金等异径管。异径
管的圆度不应大于相应端外径的１％，且允许偏差为±３ｍｍ。

４）水表
水表是一种计量建筑物用水量的仪表。目前广泛采用流速式水表。它是根据管径一定时，

通过水表的水流速度与流量成正比的原理来测量的。水流通过水表时推动翼轮旋转，翼片轮轴
传动一系列联动齿轮，再传递到记录装置。

５）法兰
法兰又叫法兰盘。法兰是管子与管子相互连接的零件，连接于管端。法兰上有孔眼，螺栓使

两法兰紧连，法兰间用衬垫密封。
（１）分类。板式平焊法兰、带颈平焊法兰、带颈对焊法兰（即对焊法兰）、带颈承插法兰、螺纹

法兰、平焊环松套板式法兰、翻边松套法兰、对焊环松套带颈法兰、对焊环松套板式法兰、法兰盖。
（２）法兰的选用特点。① 平焊法兰：适用于公称压力不超过２．５ＭＰａ。平焊法兰的密封面

可以制成光滑式、凹凸式和榫槽式三种。光滑式平焊法兰的应用量最大，多用于温度、压力波动
不大的情况下，如低压非净化压缩空气、低压循环水。② 带颈平焊法兰：颈部高度较低，对法兰
的刚度、承载能力有所提高。与对焊法兰相比，带颈平焊法兰焊接工作量大，焊条耗量高，经不起
高温高压及反复弯曲和温度波动，但现场安装较方便，可省略焊缝探伤的工序，较受欢迎。③ 带
颈对焊法兰：其目的是转移管道的压力，从而减少应力集中。带颈对焊法兰连接采用对焊焊接。

④ 松套法兰：分为对焊环松套带颈法兰、对焊环松套板式法兰、平焊环松套板式法兰、板式翻边
松套法兰等。

６）补偿器
其作用是：补偿吸收管道轴向、横向、角向受热引起的伸缩变形；吸收设备振动，减少设备振

动对管道的影响；吸收地震、地陷对管道的变形量。常见的有波纹管补偿器、套筒补偿器、方形补
偿器等几大类型。方形补偿器是管子弯制而成，并利用形体的弹性变形能力进行补偿。它的优
点是强度好、寿命长、可在现场制作；缺点是占用空间大、消耗钢材多和摩擦阻力大。这种补偿器
广泛用于各种蒸汽管道。波纹管补偿器用金属波纹管制成。它能沿轴线方向伸缩，也允许少量
弯曲。为了防止超过允许的补偿量，在波纹管两端设置有保护拉杆或保护环，在与它连接的两端
管道上设置导向支架。另外还有转角式和横向式，可用来补偿管道的转角变形和横向变形。这
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