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编写说明

伴随着汽车产业日新月异的发展，汽车制造工艺不断地加强，现代汽车的底盘大量
采用了新材料、新技术以及新工艺，对于汽车底盘部分的检修，我国部分汽车维修企业对
于车辆的理解还停留在 2000 年左右的阶段，这显然对现代汽车底盘检修是不利的。因
此就要求汽车维修技术人员要按照汽车底盘的实际构造和现代工艺的要求，应用最新的
检测方法和维修技术手段进行检修等操作，要做到既节省时间、成本，同时又要保证检修
质量，提高服务意识，提升客户满意度。

本书结合目前汽车专业《汽车底盘构造与维修》理论教材的设置特点及专业技能学
习的要求编写，共分 13 个模块，涵盖理论教材各个章节。

汽车底盘构造与检修是作为高级汽车修理技术人员的一门核心专业课程，为了使大
家能够了解汽车的行驶原理，掌握汽车底盘的结构和工作方式，培养学生对汽车底盘的
维修、检测、调试、故障诊断与排除方面的技能，我们编写了本实训指导书。我们简化了
对于理论知识过多的讲解，以实训为主，以图文并茂的形式简洁明了地介绍汽车底盘的
构造以及检修作业时必备的专业知识，并且对于典型的案例我们编写了详细的规范操作
步骤，努力为大家做到浅显易懂。该实训指导书在对基本的操作方法介绍的同时，也注
意强调对学生的动手能力的培养、安全文明生产与职业化意识的灌输，规范化操作的教
导。所以我们将一定的安全、规范、环保以及职业道德等方面的知识渗透在相关的知识
以及课后习题中，目的就是让学生在学习理论知识、实训操作时，掌握相关技术的技能，
同时接受安全规范、环保、职业道德方面的教育，培养学生对问题的分析与解决能力、良
好的职业道德、服务意识以及创新能力，为现代汽车的维修与检测培育高素质人才。

虽然本教材的编写者在汽车专业应用型人才培养的教学改革方面进行了一些有益
的探索和尝试，但由于水平有限，本指导书中难免存在错误或疏漏之处，恳请广大读者给
予批评指正。

编者
2015 年 3 月
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安全生产注意事项

一、个人安全

1．眼睛的防护

在汽车维修企业中，眼睛经常会受到各种伤害，如飞来的物体、腐蚀性的化学飞溅

物、有毒的气体或烟雾等，但这些伤害几乎都是可以防护的。

常见的保护眼睛的装备是护目镜和面罩。护目镜可以防护各种对眼睛的伤害，如飞

来物体或飞溅的液体。在下列情况下，应考虑佩戴护目镜: 进行金属切削加工、用錾子或

冲子铲剔、使用压缩空气、使用清洗剂等。面罩不仅能够保护眼睛，还能保护整个面部。

如果进行电弧焊或气焊，要使用带有有色镜片的护目镜或深色镜片的特殊面罩，以防止

有害光线或过强的光线伤害眼睛。

注意: 在摘下护目镜时，要闭上眼睛，防止粘在护目镜外的金属颗粒掉进眼睛里。

2．听觉的保护

汽车修理厂是个噪声很大的场所，各种设备如冲击扳手、空气压缩机、砂轮机、发动

机等的噪声都很大。短时的高噪声会造成暂时性听力丧失，但持续的较低噪声则更

有害。

常见的听力保护装备有耳罩和耳塞，噪声极高时可同时佩戴。一般在钣金车间必须

佩戴耳罩或耳塞。

3．手的保护

手是身体经常受伤的部位之一，保护手要从两方面着手: 一是不要把手伸到危险区

域，如发动机前部转动的传动带区域、发动机排气管道附近等。二是必要时应戴上防护
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手套。不同的场合须用不同的防护手套，如金属加工用劳保安全手套，接触化学品用橡

胶手套。

4．衣服、头发及饰物

宽松的衣服、长袖子、领带都容易卷进旋转的机器中，所以在修理厂中，首先一定要

穿合体的工作服，最好是连体工作服，外套、工装裤也可以，这些工作服比平时衣着安全

多了。如果戴领带则要把它塞到衬衫里。

工作时不要戴手表或其他饰物，特别是金属饰物，在进行电气维修时可能会导入电

流而烧伤皮肤，或导致电路短路而损坏电子元件或设备。

在工厂内要穿劳保鞋，可以保护脚面不被落下的重物砸伤，且劳保鞋的鞋底是防油、

防滑的。

长发很容易被卷入运转的机器中，所以长发一定要扎起来，并戴上帽子。

二、工具和设备安全使用

1．手动工具的安全使用

手动工具看起来是安全的，但使用不当也会导致事故，如用一字旋具代替撬棍，会导

致旋具崩裂、损坏;飞溅物会打伤自己或他人; 扳手从油腻的手中滑落，掉到旋转的元件

上，再飞出来伤人等。

另外，使用带锐边的工具时，锐边不要对着自己和工作同事。传递工具时要将手柄

朝向对方。

2．动力工具的安全使用

所有的电气设备都要使用三相插座，地线要安全接地，电缆或装配松动应及时维护;

所有旋转的设备都应有安全罩，以免部件飞出伤人。

在进行电子系统维修时，应断开电路的电源，方法是断开蓄电池的负极搭铁线，这不

仅可以保护人身安全，还能防止对电器的损坏。

许多维修工序需要将车辆升离地面，在升起车辆前应确保汽车已被正确支撑，并应

使用安全锁以免汽车落下。用千斤顶支起汽车时应当确保千斤顶支撑在汽车底盘大梁

部分或较结实的部分。

注意:升起汽车时要先看维修手册，找到正确的支撑点，错误的支撑点不仅危险，而

且会破坏汽车的结构。
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工具和设备都要定期检查和保养。

3．压缩空气的安全使用

使用压缩空气时，应非常小心，不要玩弄它们，不要将压缩空气对着自己或别人，不

要对着地面或设备、车辆乱吹。压缩空气会撕裂耳鼓膜，造成失聪;会损伤肺部或伤及皮

肤; 被压缩空气吹起的尘土或金属颗粒会造成皮肤、眼睛损伤。

三、日常安全守则

( 1) 工具不使用时应保持干净，并放到正确的位置。

( 2) 各种设备和工具要及时检查和保养。

( 3) 手上应避免油污，以免工具滑脱。

( 4) 启动发动机的车辆应保证驻车制动正常。

( 5) 不要在车间内乱转。

( 6) 在车间内启动发动机要保持通风良好。

( 7) 在车间内穿戴、着装要合适，并佩戴必要的安全防护装备，如手套、护目镜、耳

塞等。

( 8) 不要将压缩空气对着人或设备吹。

( 9) 尖锐的工具不要放到口袋里，以免扎伤自己或划伤车辆。

( 10) 常用通道上不要放工具、设备、车辆等。

( 11) 用正确的方法使用正确的工具。

( 12) 手、衣服、工具应远离旋转设备或部件。

( 13) 开车进出车间时要格外小心。

( 14) 在极疲劳或消沉时不要工作，这种情况下注意力会降低，有可能会导致自身或

他人的伤害。

( 15) 如果不知道车间设备如何使用，应先向明白的人请教，以得到正确、安全的使用

方法。

( 16) 用举升机或千斤顶升起车辆时一定要按正确的规程操作。

( 17) 应知道车间灭火器、医疗急救包、洗眼处的位置。

3

安全生产注意事项



实训一 汽车底盘认识

一、实训参考课时

4 课时。

一、实训目的与要求

1．熟悉常见轿车或货车底盘的组成和基本工作原理，了解底盘各总成件的安装位

置，为后续各章节的学习打下基础。

2．熟悉汽车传动系的组成及各总成的位置，为传动系的学习打下基础。

三、实训设备及工量具

1．轿车( 普通桑塔纳、夏利和威驰轿车等) 和货车 2 ～ 5 辆。

2．两立柱举升机 2 ～ 4 台。

3．教学解剖车 2 辆。

四、实训步骤及操作方法

( 一) 预备知识学习

1．学习汽车维修的安全基本规则

例如，工具安全使用规则、汽油安全使用规则、维修废品的处理规则、安全用电规则、

汽车路试的安全要求、车底工作时的安全规则、维修作业的安全要求等。
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2．学习常用和专用汽车维修工具使用的基本知识

例如，常用工具( 开口扳子、梅花扳手、套简扳子、活动扳手、滤清器扳手、轮胎套筒扳

手、火花塞套筒、螺丝刀、手锤) 、举升设备( 千斤顶、双柱举升机、四柱举升机) 、螺栓拆装

机具、拆装紧配合零件的工具( 压床和各种拉器) 等使用的基本知识。

( 二) 汽车底盘构造的大致认识

1．驾驶室内仪表和操纵装置的认识

认识仪表板上的车速表( 里程表) 、发动机转速表、机油压力表、燃油表、发动机故障

指示灯和各种指示灯或警告灯等; 认识转向盘、变速操纵装置、离合器踏板( 自动变速器

无此踏板) 、油门踏板、制动踏板、驻车制动装置和点火开关的位置及使用方法。

2．汽车传动系认识

认识汽车传动系的组成、布置及功用，参见图 1 － 1。

图 1 － 1 汽车传动系的组成与布置

1 －离合器; 2 －变速器; 3 －驱动桥壳; 5 －差速器; 6 －半轴; 7 －主减速器; 8 －传动轴

3．汽车行驶系认识

认识汽车行驶系的组成、布置及功用。

4．汽车转向系认识

认识汽车转向系的组成、布置及功用，参见图 1 － 2。
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图 1 － 2 转向系示意图

1 －转向盘; 2 －转向轴; 3 －转向节; 4 －转向轮; 5 －转

向节臂; 6 －转向横拉杆; 7 －转向减振器; 8 －转向器

5．汽车制动系认识

认识汽车制动系的组成、布置及功用，参见图 1 － 3。

图 1 － 3 制动系结构示意图

1 －制动踏板; 2 －制动主缸推杆; 3 －制动主缸活塞; 4 －制动主缸; 5 －油管; 6 －制动轮缸; 7 －

轮缸活塞; 8 －制动鼓; 9 －摩擦片; 10 －制动蹄; 11 －制动底版; 12 －支承销; 13 －制动蹄复位

弹簧
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实训二 离合器及操纵机构的拆装和调整

一、实训参考课时

4 课时。

二、实训目的与要求

1．掌握离合器及操纵机构的拆装步骤及技术要求。

2．熟悉离合器主要零部件的名称、结构、作用及相互装配关系。

3．熟悉东风 EQ1090E离合器结构中解决分离杠杆运动干涉的结构措施。

4．掌握离合器踏板自由行程的调整方法。

二、实训设备及工量具

1．整车 2 ～ 5 台( 普通桑塔纳、捷达、神农富康和进口轿车) 。

2．轿车( 普通桑塔纳、捷达、神农富康和进口轿车) 和解放 CA1092 型膜片弹簧式离合

器、东风 EQ1090E型周布弹簧式离合器及双片离合器数台。

3．常用汽车维修工具若干套。

4．专用离合器夹具、工作台若干套。
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三、实训步骤及操作方法

( 一) 桑塔纳轿车离合器及操纵机构的拆装与调整

1．离合器及操纵机构的拆卸

( 1) 离合器踏板总成的拆卸，参见图 2 － 1。

图 2 － 1 离合器踏板总成

1 －安装支架; 2 －垫圈; 3 －螺母; 4 －制动灯开关; 5 －分离杠杆; 6 －内隔套; 7 －

踏板垫; 8 －卡夹; 9 －护套; 10 －离合器助力器; 11 －销钉; 12，19 －开口挡圈; 13

－锁圈; 14 －缓冲块; 15 －离合器踏板组件; 16 －外隔套; 17 －离合器钢索; 18 －

挡管; 20，21 －线夹; 22 －螺钉

( 2) 离合器总成的拆卸与分解。

1) 在离合器盖及飞轮上做装配记号。

2) 从发动机飞轮上拆下离合器。
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3) 在离合器盖与压板及膜片弹簧之间做装配记号，进行分解。

4) 折下膜片弹簧装配螺栓，将膜片弹簧、压盘及离合器盖分解。

( 3) 离合器分离机构的拆卸，参见图 2 － 2。

图 2 － 2 离合器分离机构的拆装

1 －离合器从动盘; 2 －离合器压盘组件; 3 －变速器壳体; 4，9，14，19 －螺栓; 6 －衬垫; 7 －分离轴承固

定簧; 8 －分离轴承导向套; 10 －分离叉轴; 11 －陈套座; 12 －衬套; 13 －离合器分离杠杆; 15，18 －垫

圈; 16 －螺母; 17 －复位弹簧; 20 －防尘套; 21 －护套; 22 －限位套
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2．离合器及操纵机构的安装与调整，参见图 2 － 3。

( 1) 离合器总成的安装。

( 2) 离合器内操纵机构的安装。

( 3) 离合器外操纵机构的安装与调整。

图 2 － 3 离合器外操纵机构的安装与调整

1 －离合器钢索; 2 －调整螺母; 3 －驱动臂; 4 －分离叉轴; 5 －弹簧; 6

－离合器踏板

( 二) 一汽奥迪 100 轿车离合器的折装与调整

一汽奥迪 100 轿车离合器除了操纵机构为液压操纵式外，其他与桑塔纳轿车离合器

大同小异。因此，一汽奥迪 100 轿车离合器的折装与上海桑塔纳轿车也相似。这里主要

注意其液压操纵机构的折装与调整。

1．离合器主缸的折卸与分解

2．离合器工作缸的折卸与分解

3．离合器主缸、工作缸的装配

4．离合器液压系统中空气的排出

( 三) 东风 EQ1090E型汽车离合器的折装与调整

1．离合器的折卸与分解

( 1) 从发动机上拆下变速器总成( 传动轴应先拆掉) 。

( 2) 从飞轮上拆下离合器总成。
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( 3) 离合器盖及压盘总成的分解。

2．离合器的装配与调整( 图 2 － 4)

图 2 － 4 EQ1090E离合器

1 －离合器壳底盖; 2 －发动机飞轮; 3 －摩擦片螺钉; 4 －从动盘本体; 5 －摩擦片; 6 －减振器盘; 7 －减振器弹

簧; 8 －减振器阻尼片; 9 －阻尼片铆钉; 10 －从动盘毂; 11 －变速器第一轴( 离合器从动轴) ; 12 －阻尼弹簧铆

钉; 13 －减振器阻尼弹簧; 14 －从动盘铆钉; 15 －从动盘铆钉隔套; 16 －压盘; 17 －离合器盖定位销; 18 －离合

器壳; 19 －离合器盖; 20 －分离杠杆支承轴; 21 －摆动支承片; 22 －浮动销; 23 －分离杠杆调整螺母; 24 －分离

杠杆弹簧; 25 －分离杠杆; 26 －分离轴承; 27 －分离套筒复位弹簧; 28 －分离套筒; 29 －变速器第一轴轴承盖;

30 －分离叉; 31 －压紧弹簧; 32 －传动片铆钉; 33 －传动片; 34 －传动片固定螺钉及螺钉座; 35 －滚花圆柱销;

36 －踏板轴; 37 －拉臂; 38 －分离拉杆弹簧; 39 －分离拉杆; 40 －支座; 41 －调整螺母; 42 －分离叉臂; 43 －踏

板复位弹簧; 44 －踏板臂; 45 －踏板; 46 －平衡片

( 1) 分离杠杆高度。

调整方法: 用扳手松开分离杠杆支承销上的锁紧螺母，顺时针旋转分离杠杆调整螺

母，分离杠杆内端升高;反之，分离杠杆内端升高降低。调整好后拧紧锁紧螺母。

技术要求:离合器盖与飞轮的 8 个连接螺件紧固后，才可调整分离杠杆高度。每调

整一个分离杠杆，都要进行测量，各个分离杠杆内端高度差不应大于 0． 2 mm，距从动盘

后端距离为 35． 40 mm。
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( 2) 离合器踏板自由行程。

调整方法: 用扳手松开分离拉杆上的锁紧螺母，顺时针旋转球形调整螺母 41，离合器

踏板自由行程减小;反之，离合器踏板自由行程增大。调整好后拧紧锁紧螺母。

技术要求:先测量离合器踏板自由高度，再压下踏板使分离轴承与分离杠杆刚好接

触，量出踏板高度，两数值之差即为离合器踏板自由行程，EQ1090 型汽车离合器踏板自

由行程为 30 ～ 40 mm。

21

汽车底盘构造与维修

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


