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农业是国民经济的基础，畜牧业是农业的重要组成部分，畜牧业的发展状况及其在农业
中所占的比重，是反映一个国家或地区农业生产水平高低的重要指标。为此，必须运用现代畜
牧科学理论指导生产，用先进的科学技术和设备武装畜牧业，使畜产品产量不断增加，质量逐
步提高，满足国民经济发展和人民生活对畜产品日益增长的需要。

动物繁殖学是学习动物生产学各论（猪、马、牛、羊、禽等）的基础课程，因此，属于动物科学
专业必修的骨干基础课程之一，在专业人才培养中占有重要地位。在动物科学领域中，繁殖学
处于十分重要的地位，育种措施的落实、遗传规律的揭示和饲养对象的产生均离不开繁殖学。
家畜繁殖是畜牧生产中的关键环节，也是畜牧学科的一个重要组成部分，它已成为一门独立
的学科。

家畜繁殖学主要研究家畜的繁殖规律，并以家畜生殖生理学研究的成果为基础，总结和
制定相应的技术措施，使家畜保持正常的繁殖性能和较高的繁殖力。同时，通过人为调节和控
制家畜繁殖的全过程或某个具体环节进一步挖掘和发挥家畜的繁殖潜能，促进生产性能和繁
殖效率的不断提高。它涵盖了繁殖生理、繁殖技术、繁殖管理、繁殖障碍等多个方面的内容，既
包括发情鉴定、人工授精、胚胎移植、妊娠诊断等实用技术，也包括动物克隆、胚胎干细胞、转
基因等当今生命科学领域研究的热点和前沿技术，具有内容丰富、知识更新快、实践性强等特
点。大体上来讲主要包括以下三个基本部分。

（一）畜禽生殖生理学
重点阐述和探讨家畜的生殖激素、初情期、性成熟、受精、妊娠、分娩、泌乳和性行为等生

理现象的机理，调节方式及影响因素等方面的研究成果。也对生殖器官的形态、组织结构和生
物化学特性进行分析和描述。
（二）繁殖技术
重点讲述家畜的人工授精、发情鉴定、发情控制、妊娠诊断和分娩控制以及 20世纪中期

迅速发展起来的胚胎生物技术。
（三）家畜繁殖力的评价
影响因素的分析和在生产管理中对提高繁殖力方法和途径的讨论。
家畜繁殖学在近 30 年来有了突飞猛进的发展，在生殖生理方面，对生殖激素本质及作用

方式、生殖细胞的发生和特性、受精、妊娠、分娩等主要生殖环节的调控方式及分子生物学基

绪 论

绪 论
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础、环境条件和营养对繁殖的影响等都有了更深刻的认识。在理论研究的指导下，出现了一系
列繁殖新技术，如精液和胚胎的冷冻保存、发情鉴定和妊娠检查的新方法，动物发情控制，分
娩控制和胚胎移植。在有关配子和胚胎生物工程方面的研究和进展方面更是引人注目，如动
物生产技术，胚胎的分割和卵裂球的培养，细胞核移植（克隆）技术等。这些技术在畜牧生产中
发挥了重要作用，大大提高了优良种公、母畜的繁殖效能，加速了品种改良的进程，对动物繁
殖的方式产生了极其深远的影响。

2



第一章 家畜生殖器官

第一章 家畜生殖器官

【教学目标】
掌握公、母畜生殖器官解剖和组织构造、形态、大小及机能，公畜睾丸和母畜卵巢的组织

构造。
【教学重点】
母畜生殖器官的构成、形态、大小、组织构造及功能。

第一节 公畜生殖器官

公畜的生殖器官主要包括睾丸、附睾、输精管、尿生殖道、副性腺、阴茎、包皮、阴囊。

一、睾丸

睾丸是雄性动物的生殖腺，有内外分泌机能。
（一）睾丸的形态与结构
1.形态位置：正常雄性家畜的睾丸均呈长卵圆形，左右各一，位于阴囊的两个腔内。不同

种类家畜的睾丸大小、重量差别较大。猪、羊、狗等相对较大，牛、马左侧稍大于右侧，其他动物
无固定差别。其重量牛、马为 500~600g，猪为 900~1000g，绵羊为 400~500g，兔为 5~7g。羊、牛
睾丸位于前腹股沟区（悬垂于腹下后侧，靠近两后腿），长轴与地面垂直，附睾在睾丸的后外
缘,头朝上尾朝下。马、驴睾丸位于两股之间，紧贴腹壁腹股沟区，长轴与地面平行，附睾在睾
丸的背外缘，头前尾后。猪、猫睾丸位于肛门下方会阴区，长轴与地面成一定角度，前低后高,
附睾在睾丸背部,头朝前下，尾朝后上方。兔睾丸位于股部后方肛门两侧，在性成熟后，繁殖季
节时，才下降至阴囊内。狗睾丸在腹股沟区与肛门之间。
睾丸进入阴囊的时间，牛、羊在胚胎中期，马在出生前后，猫在胎儿期后期。还有许多动物

只有在繁殖季节，才进入阴囊中。如果睾丸没有进入阴囊叫隐睾。患隐睾的动物有性欲，却无
繁殖能力。

2.组织结构：睾丸表面被以浆膜（固有鞘膜），浆膜内为白膜，即睾丸最外层，它由一层致
密的结缔组织构成。白膜于睾丸头端形成一条（0.5~1.0cm）结缔组织索，伸入睾丸实质，构成纵
膈。纵膈向四周发出许多放射状结缔组织小梁，它和白膜相连称为中隔。中隔将睾丸实质分成
许多锥体形小叶，基部在睾丸表面，尖部朝向中央。狗的中隔厚而完整；反刍动物（尤其牛）和

3
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猫，中隔构造不完全，或者薄而小叶分界不
明显；大熊猫的较发达。每个睾丸小叶中，
有一条或由其派生而形成的精细管，精细
管细而弯曲称曲精细管，直径为 0.1~0.2mm
（粗 0.4mm），其直径与繁殖能力有关，细管
腔内充满液体。一个 250g的绵羊睾丸曲精
细管总长 7000m，占睾重 90%。
曲精细管在小叶尖端形成很短小的

直精细管，穿入纵膈结缔组织内形成弯
曲的导管网，称为睾丸网（马无），最后由
睾丸网分出 10~30 条睾丸输出管，形成附
睾头。
在精细管之间有结缔组织构成的间质

支持精细管位置，内含血管、淋巴管、神经
和间质细胞（莱氏细胞）。间质细胞近乎椭
圆形，核大而圆，常聚集存在，分泌雄性激
素。在精细管中，管壁由外至内分别由结缔
组织纤维、基膜、复层生殖上皮组成。生殖

上皮主要由生精细胞和足细胞两种细胞构成。
（1）生精细胞：数量多，约排为 3~7层，位于足细胞之间。根据不同时期的发育特点，分为

精原细胞、初级精母细胞、次级精母细胞、精子细胞和精子。
（2）足细胞：又称支持细胞。数量少，体积大，柱状，辐射状排列在曲精细管中，分散在各期

发育的生殖细胞之间，基部附着在曲精细管的基膜上面，远端突出于管腔。核位于基部，着色
淡，有清楚的核仁，足细胞周围嵌附着不同发育期的生精 C，胞浆形成许多压迹，精子伸入胞
浆中。足细胞对生殖细胞起着支持、保护、营养等作用，它失去功能精子便不能成熟。
（二）睾丸的机能
1.产生精子：属于外分泌机能。由睾丸中的曲精细管产生，随精细管液流输出，经直精细

管、睾丸网、输出管进入附睾。每克睾丸组织中公牛平均日产精 1300~1900万个，公羊 2400~2700
万个，公猪 2400~3100万个，公马 1930~2230万个。

2.分泌雄激素：属于内分泌机能。在垂体促性腺素控制下，由精细管的间质细胞分泌雄激
素 -睾酮，可激发性欲和性行为，刺激第二性征，促进阴茎、副性腺的发育，维持精子的发生和
附睾内精子的存活。

二、附睾

附睾是精子暂时储存的器官,分附睾头、体、尾三部分。

（一）附睾的形态与结构
1.形态位置：附睾头由 10~30条睾丸输出管盘曲组成，借结缔组织联结成若干附睾小叶，

图1-1 睾丸及附睾的组织结构

1.睾丸 2.精细管 3.小叶 4.中隔 5.纵膈
6.附睾尾 7.睾丸网 8.输精管 9.附睾体

10.附睾管 11.附睾头 12.输出管 13.睾丸网
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第一章 家畜生殖器官

这些附睾小叶联结成扁平而略呈杯状的附睾头，贴附于睾丸的头端。附睾体由各条小叶中的
输出管汇成一条弯曲的附睾管，沿附睾边缘延伸，在睾丸的尾端扩张而形成附睾尾。附睾管长
因家畜种类而不同，牛 30~50m，马 80m，猪 60m，羊 35~50m。

2.组织结构：附睾管壁由环状肌纤维和假复层柱状纤毛上皮构成，根据组织学可分为三
个区域。起始部具有长而直的静纤毛，管腔较窄。中部静纤毛不太长，且管腔变宽，管内有较多
的精子存在。未端静纤毛较短，管腔很宽，充满精子。

（二）附睾的机能
1.精子最后成熟的场所。由睾丸精细管产生的精子，刚进入附睾头时，颈部常有原生质

滴，说明精子尚未发育成熟。此时精子活动微弱，无受精子能力。精子通过附睾时，小滴末端移
行至脱落，最后成熟。

2.贮存精子的场所。精子主要贮存在附睾尾，能贮存 45~90天,但贮存时间过长，精子死亡
率、畸形体上升。牛两侧附睾可存精 741亿，54%在尾部；猪可存 2000亿，70%在尾部；羊可存
1500亿，68%在尾部。附睾之所以贮存精子是因为附睾管上皮可分泌营养物质，供精子发育所
需。附睾由弱酸环境（pH 6.2~6.8）抑制活动，附睾管内是高渗压环境，颈部小滴下移时发生脱
水，使精子内缺乏可保持活动的最低限度的部分，故精子不运动。附睾温度较低，这些因素使
精子处于休眠状态，减少能量消耗，因此，可长期贮存。

3.具有吸收作用。吸收作用是附睾的一个重要作用，大部分睾丸液在附睾头被吸收，使附
睾尾的精子密度很高。附睾能分泌出多种物质，除供给精子发育所需的养分外，还与维持渗透
压、保护精子及促进精子成熟有关。

4.运输精子。精子在附睾内缺乏主动运动的能力，由附睾头运送至附睾尾是借助纤毛上
皮的活动，以及管壁平滑肌的收缩作用。各种家畜精子在附睾中运行的时间不同，牛 10天，羊
13~15天，猪 9~12天，马 8~11天。

A.公牛的生殖器官 B.公马的生殖器官
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三、输精管

由附睾管延续而来，起始端有些弯曲，很快变直。开口于尿殖道骨盆部背侧的精阜，近开
口处膨大成输精管壶腹部。壶腹部可分泌液体并贮存少量精子。马、牛、羊发达，猪无壶腹部。
由输精管、血管、淋巴管、神经、提睾内肌组成精索，精索被包于睾丸系膜内。输精管对死亡和
老化的精子具有分解、吸收作用，射精时输精管肌层发生规律性收缩，使得输精管内和附睾的
精子排入尿生殖道。

四、尿生殖道

雄性尿生殖道是尿和精液共同的排出管道，起于膀胱茎末端，终至龟头，可分为骨盆部和
阴茎部两部分。骨盆部由膀胱茎至坐骨弓，位于骨盆底壁，为一长方形圆柱形管，外包尿道肌；
阴茎部位于阴茎海绵体腹面的尿道沟内，外面包有尿道海绵体和球海绵体，尿道阴茎部在左
右阴茎脚之间稍膨大形成尿道球。

射精时，从壶腹聚集来的精子在尿道骨盆部与副性腺的分泌物相混合。在膀胱颈的后方，
有一个小的隆起，即精阜，为输精管末端和精囊腺联合形成排泄管的开口，射精时精阜膨大，
封闭膀胱颈口，从而阻止精液流入膀胱。

五、副性腺

附性腺由精囊腺、前列腺和尿道球腺组成。副性腺分泌物及输精管壶腹部的分泌物混合
组成精清，精清与来自附睾尾的精子悬浮液组成精液。

图 1-3 公牛、马、猪、羊生殖器官示意图

1.直肠 2.输精管壶腹 3.精囊腺 4.前列腺 5.尿道球腺 6.阴茎 7.S状弯曲 8.输精管 9.附睾头
10.睾丸 11.附睾尾 12.阴茎游离端 13.包皮皮鞘 14.外包皮鞘 15.龟头 16.尿道突起 17.包皮憩室

C.公猪的生殖器官 D.公羊的生殖器官

1 3 5

7

6
8 9

11

10

12

17

1
2 3

5

6

7

8
9

10

11

12

6



图 1-5 公牛尿殖道盆骨鸡副性腺（正中矢状切面）

1.输精管 2.输精管壶腹 3.精囊腺 4.前列腺体部 5.前列腺扩散部
6.尿殖道盆骨部 7.尿道球腺 8.尿殖道阴茎部 9.精阜及射精孔 10.膀胱

第一章 家畜生殖器官

图 1-4 各种家畜的副性腺（背面图）

1.膀胱 2.输精 3.输精管壶腹 4.输尿管 5.精囊腺 6前列腺 7.前列腺扩散部 8.尿道球腺

牛 羊 猪 马

1.精囊腺：位于输精管末端外侧（牛、羊和猪为致密分叶腺；马、驴为长圆形盲囊；公鹿与牛
相似，但基底 C有脂类小滴，配种季节上皮明显上升），膀胱管背侧，开口于射精孔，呈复管状
或复管泡状腺，腺上皮为假复层柱状上皮。精囊腺分泌液有黏性,呈弱性（pH5.7~6.2），以果糖、
柠檬酸为主。分泌液在前列腺素作用下形成胶状物，这在性交时可起到阴道塞的作用，但胶状
物长时间与精子接触有危害作用，所以人工授精时应去掉。

2.前列腺：位于尿生殖道起始部的背侧，分为腺体部和扩散部两部分。腺体部较小，外观可
见，可延伸至尿道骨盆部；扩散部相当大，在尿道海绵体和尿道肌之间，它们的腺管开口于尿
生殖道内。前列腺分泌物无色透明，偏酸性，有腥味。能提供给精液中膦酸酯酶、柠檬酸、亚铅
等物质，并具有增强精子活率和清洗尿道的作用。
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3.尿道球腺：位于尿生殖道骨盆部外侧，开口于尿道管腔。猪的体积发达，呈圆筒状，马次
之，牛、羊的最小，呈球状。分泌物呈透明黏液，由黏液性和蛋白样液组成，参与精液组成，冲洗
滑润尿道。

六、阴茎

阴茎为雄性交配器官，主要由勃起组织及尿生殖道阴茎部组成，可分阴茎根、阴茎体和龟
头三部分。阴茎平时缩藏在包皮内，交配时阴茎海绵体充血，阴茎勃起，射精后又缩回到包皮
内。不同家畜的阴茎形态不同，这与射精部位有关。阴茎根为阴茎的起点，阴茎脚由阴茎根部
开始分成两条阴茎脚，固定在耻骨弓的两侧。不同家畜，阴茎形状不同，特别龟头部分差别很
大。马的呈两侧稍扁的圆柱形；牛、羊阴茎较细，在阴囊之后折成 S状弯曲；猪阴茎较细，在阴
囊之前形成 S状弯曲。
阴茎的勃起组织主要是一对阴茎海绵体，在尿道海绵体背侧，以厚密的纤维组织包覆。海

绵体由许多纤维组织的小渠构成，小梁分割成许多间隙，实则是毛细血管膨大而成静脉窦。当
勃起神经兴奋时，血液大量注入海绵体血管部，容积增加。阴茎回缩是因坐骨海绵体肌解除对
阴茎背静脉的压迫，使静脉血回流。马、驴勃起组织发达，可增大 2~3倍。

龟头（阴茎头）指阴茎前端膨大部，由龟头海绵体构成。动物龟头形状不同，牛较尖，略呈
扭转形；马钝而圆，外周形成龟头冠，龟头窝内有一尿道突（2.5cm）；猪呈螺旋状，有一浅螺旋
沟；羊呈帽状隆突，有一尿道突伸入龟头前方，绵羊弯曲细长，山羊粗直；犬有阴茎骨（大型犬
可达 10cm）,阴茎头后段有两个龟头球。

七、包皮

包皮是腹下皮肤的双层鞘囊，可区别为内包皮、外包皮。包皮内含皮脂腺样分泌物，常和
上皮脱屑构成污垢。马的多，牛、猪包皮口小，通常于皮内排尿。尿与污垢均污染精子，污垢刺
激龟头或引起包皮炎症。

第二节 母畜生殖器官

母畜生殖器官主要由卵巢、输卵管、子宫、阴道、尿生殖前庭、阴唇和阴蒂等组成，其中卵
巢、输卵管、子宫和阴道为内生殖器官，尿生殖前庭、阴唇和阴蒂等为外生殖器官。

一、卵巢

（一）卵巢的形态与结构
1.形态位置：卵巢是母畜一对重要的生殖腺,位于腹腔靠近骨盆的直肠下侧、子宫角尖端

的上侧或外侧，附着在卵巢系膜上。其具体位置、形态、大小因畜种、个体、年龄、发情周期和妊
娠等而异。

卵巢分几种类型，肾脏形有排卵窝，发情期长；椭圆形的排卵窝浅；三角形的排卵窝很深；
不规则形不知排卵部位，发情不正常。牛的卵巢呈扁椭圆形，平均长 2~4cm，宽 1.5~2.5cm，厚
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图 1-6 家畜卵巢的结构

1.卵巢 2.输卵管 3.子宫角 4.子宫颈 5.直肠 6.阴道 7.膀胱

C.母猪的生殖器官 D.母羊的生殖器官

第一章 家畜生殖器官

A.母牛的生殖器官 B.母马的生殖器官

1~1.5cm。初产和经产胎次少的母牛，位于耻骨前缘之后的骨盆腔内；经产多胎母牛，位于耻骨
前缘的腹腔内，卵巢游离缘表面的任何部位均可排卵。形状随卵泡黄体变化而相应变化。黄体
被卵巢覆盖在下面，无膨大部和排卵窝，初情期左侧稍大，发情期表面分布大小不等的卵泡、
红体、黄体，凹凸不平。马多为肾脏形，但并非全如此。猪的卵巢呈葡萄状，形态及大小因年龄
不同而有很大变化；小猪的在第二对奶头外侧，岬背的两旁，随年龄逐渐前移，腰角前下。马在
初情以后，其卵巢的形状略像蚕豆。左侧在第四、第五腰椎左侧横突末端下方，即左侧髋结节
的下内侧，而右侧在第三、第四腰椎突出下，靠腹腔顶。兔的卵巢位于肾的后方，由短的巢系膜
悬于腹腔。狗、猫均位于同侧肾脏之后。

2.组织结构：牛、羊、猪的卵巢组织分为皮质部和髓质部，两者的基质都是结缔组织。皮质
在外周，占大部分卵巢，皮质内含有卵泡、卵泡的前身和续产物（红体、黄体和白体）。髓质在中
央，有血管神经结缔组织。卵巢外包一层白膜，白膜外表盖有生殖上皮，髓质内含有许多细小
血管，神经由卵巢门出入，此处无皮质，血管分为小支进入皮质，并在卵泡膜上构成血管网。
在幼年家畜，生殖上皮为柱状或由立方形细胞所构成，家畜逐渐长大时，这些细胞变为扁

平的。马和猪的生殖上皮在胚胎时期及整个生殖活动期，均能陷入卵巢皮质并发育为原始卵
泡。但牛和羊的原始卵泡在性成熟以前是由白膜下面的新生层所产生的。在初情期以前，家畜
卵巢的皮质内含有许多原始卵泡，为母畜的繁殖奠定了基础。家畜卵巢的结构如图 1-6。

9
试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com


