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说 明
ＳＨＵＯＭＩＮＧ

本实验探究报告册以原实验探究报告册的基本框架为基础，根据修订后教科书的内

容重新编写。

本实验探究报告册配合山东科技版“新世纪”普通高中化学课程标准实验教科书《化

学反应原理（选修）》，对教材中“观察·思考”“活动·探究”栏目涉及的全部实验进行指

导，并供做实验记录、现象分析和问题思考。在此基础上，还提供了有关实验的拓展实验。

本实验探究报告册对给出实验步骤的实验（主要指“观察·思考”中的实验），设计了

实验前思考、实验目的、实验内容（包括试剂、仪器、实验步骤）、问题研究、实验后联想等项

目。对需要自行设计方案进行探究的实验（主要指“活动·探究”中的实验），设计了实验

前思考、实验目的、实验设计、实验内容（包括试剂、仪器、实验步骤）、问题研究、实验后联

想等项目。

为了便于查找，每个实验课题前都标明了该实验在教科书中的页码。对每一实验步

骤都提供了现象记录、结论及解释的空间，实验后设置了若干问题，通过对这些问题的研

究，加深对实验内容的认识和理解。“实验前思考”和“实验后联想”部分分别提出了一些

思考性问题作为示例，引导同学们就更多的有关实验的问题进行思考或联想（包括对实验

的反思，对成功经验与失败教训的总结，以及对与实验相关的知识与技能、过程与方法、情

感态度与价值观等方面的问题的讨论）。在实验内容中给出了一些提示性卡片，帮助同学

们做好实验。

本实验探究报告册附有每个实验的思考题的参考答案，供同学们参考。
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１　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　 第１节 　 化学反应的热效应

３页　活动·探究　　　　测定中和反应的反应热

实验前思考

　

　

　

　

　

　　测定反应热的一般思
路是什么？如何才能做到
尽量准确？

实验目的

１．体会化学反应中存在的能量转化问题。

２．掌握反应热的测定方法。

３．理解量热计的工作原理并掌握使用方法。

４．学会利用温度的变化测定释放的热能大小。

实验设计

　

　

实验内容

试剂： 　。

仪器： 　。
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２　　　　

实验步骤：

１． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

２． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

３． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

４． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

问题研究

１．该实验是定量实验，其实验原理是怎样的？

　

　

２．为了使定量测定实验尽量达到高准确度，实验过程中采取了哪些有效措施？

　

　

３．实验过程中，溶液的比热容采取了一种近似处理，这种近似合理吗？为什么？

　

　

４．为了使反应能够充分进行，实验时可以使酸或碱略过量。为什么必须使反应充分进

行？为达到充分进行的目的，可以使酸或碱略过量，这又是为什么？具体应如何操作？



３　　　　　

　

　

５．使用温度计时，必须注意什么问题？

　

　

６．所测得的三个中和反应的反应热相同吗？原因是什么？

　

　

７．本实验所用的反应物的浓度都是１．０ｍｏｌ·Ｌ－１，能否改用超高浓度或超低浓度的？

为什么？

　

　

实验后联想

　

　

　

　

　

　　关于定量实验的操
作，通过本实验的实际操
作，你受到哪些启发？

　 第２节 　 电能转化为化学能———电解

１３页　活动·探究　　　　电解饱和食盐水

实验前思考

　

　

　

　

　　用惰性电极电解饱和
食盐水时，两极上可能得
到的产物是什么？如何检
验？



４　　　　

实验目的

１．验证电解原理的理论指导作用。

２．了解电解过程中两电极上发生的变化。

３．体会阴、阳离子在溶液中的定向运动情况。

４．通过理论分析强化对实验结果的预测能力，并能够根据预测结果设计相应的实验方案。

实验设计

　

　

实验内容

试剂： 　。

仪器： 　。

实验步骤：

１． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

２． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

３． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

问题研究

１．实验所用的电极材料为石墨，能否更换为活泼金属材料？为什么？

　

　



５　　　　　

２．溶液中可能存在哪些离子？在电场中它们的移动方向如何？它们可能发生哪些电
极反应？

　

　
３．接通电源后，哪个电极附近的颜色发生了变化？随着时间延长，颜色在 Ｕ形管中发

生哪些变化？从理论上分析，为什么会发生这种变化？

　

　
４．在电解池阴极上富集的离子是 Ｈ＋和Ｎａ＋，阳极上富集的离子是ＯＨ－和Ｃｌ－，为什

么在阴极上生成的是 Ｈ２而不是Ｎａ，在阳极上生成的是Ｃｌ２而不是Ｏ２呢？

　

　

　
５．本实验的主要装置是具支Ｕ形管，支导管的作用是什么？能否换成普通的 Ｕ形管

或烧杯？为什么？

　

　

　

实验后联想

　

　

　

　

　　要将实验原理运用到
工业生产中去，并且要求
连续生产，应怎样改进实
验装置？

　　　拓展实验　　　　　电解饱和食盐水制消毒液

实验目的

１．深入理解电解装置的设计思路。

２．探究ＮａＣｌＯ的制备原理。

３．培养实验设计的创新能力和解决实际问题的能力。



６　　　　

实验设计

　

　

实验内容

试剂： 　。

仪器： 　。

实验步骤：

１． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

２． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

３． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

４． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

问题研究

１．设计实验装置并画出平面图。



７　　　　　

２．通电前，电解液中应先加入适量ＮａＯＨ溶液。应加到哪一电极区？其作用是什么？

　

　
３．如何判断反应已经结束？

　

　
４．你还能设计出更科学简易的方法吗？请画出平面图。

１７页　活动·探究　　　　电　镀

实验前思考

　

　

　

　

　　根据电解原理，要完
成在铁钉上镀铜的任务，
应从哪些角度思考设计实
验方案？

实验目的

１．培养运用电解原理解决实际问题的能力。

２．通过对仪器和试剂的选择，提高运用对比分析法进行筛选的能力。

实验设计

　

　

实验内容

试剂： 　。

仪器： 　。

实验步骤：

１． 　

　。
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８　　　　

现象： 　。

结论： 　。

２． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

３． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

４． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

问题研究

１．根据电解原理，确定本实验的电极材料及电解质溶液，并简述选择的依据。

　

　
２．待镀件———铁钉在电镀前最好先清洗一下，清洗的目的是什么？可选择什么溶液作

为清洗液？

　

　
３．在电镀过程中，两极上发生的变化是怎样的？发生反应的物质是否存在定量关系？

电解质溶液是否发生变化？

　

　
４．在电镀过程中，如果将直流电源的两极接反，两极上及电解质溶液中发生的现象分

别是什么？电极反应分别是什么？

　

　



９　　　　　

实验后联想

　

　

　

　

　

　　要在一个电镀过程中

得到致密的电镀层，应该

注意哪些事项？

　　　拓展实验　　　　　电解精炼铜

实验前思考

　

　

　

　

　

　　利用电解原理提纯金
属铜应如何进行操作？

实验目的

１．深入理解电解原理。
２．学习金属提纯的方法。
３．理解粗铜中杂质成分的去向。

实验内容

试剂：粗铜片，纯铜片，ＣｕＳＯ４溶液，蒸馏水。
仪器：直流电源，滤纸，天平，铜导线，烧杯。
实验步骤：
１．称量粗铜片和纯铜片，并记录读数。
ｍ粗 　ｍ纯

２．将粗铜片连到电源的正极上，纯铜片连到电源的负极上。
３．在烧杯中加入适量ＣｕＳＯ４溶液，将粗铜片和纯铜片同时放入烧杯中。

现象： 　。

结论： 　。

４．电解完毕，取下阴极铜片，用蒸馏水冲洗２～３次后用滤纸吸干，再称量其质量，并记
录数据。

ｍ′纯

问题研究

１．ｍ粗、ｍ纯、ｍ′纯三者的关系是怎样的？如何解释？

　

　



１０　　　

２．粗铜片中的成分有哪些去向？

　

　
３．电解质溶液的成分发生变化了吗？

　

　
４．阴极上得到的铜片是纯净的吗？为什么？

　

　

实验后联想

　

　

　

　

　

　　你对金属的提纯有哪
些新的认识？

　 第３节 　 化学能转化为电能———电池

１９页　活动·探究　　　　锌与ＣｕＳＯ４溶液反应中的能量变化与能量转换

实验前思考

　

　

　

　

　

　　能量的存在形式有哪
些？研究能量的转化应该
采取哪些措施？

实验目的

１．知道能量存在的多种形式，深刻理解化学能转化成电能必须具备的条件。

２．领会科学探究过程中理论推导所得结论和实验结果是存在区别的，学会分析存在区

别的原因和解决两者矛盾的方法。

３．培养严密的逻辑推理能力，以及分析、解决问题的能力。



１１　　　　

实验设计

　

　

实验内容

试剂： 　。

仪器： 　。

实验步骤：

１． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

２． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

３． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

４． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。

５． 　

　。

现象： 　。

结论： 　。



１２　　　

问题研究

１．在金属锌直接和ＣｕＳＯ４溶液的反应中，能量是怎样变化的？怎样观测该反应的能量
变化？

　

　
２．要实现化学能转化为电能的目的，所选取的化学反应必须具备的条件是什么？

　

　
３．如何实现具备化学能转化为电能条件的化学反应的能量转化？

　

　
４．如何确认是否有电能产生？

　

　
５．原电池在实现化学能转化为电能的过程中是否存在其他的能量转化形式？你是怎

样验证的？

　

　
６．根据上题的验证结果，假设存在其他的能量转化形式，从理论推导的角度分析为什

么会存在这种现象，从观察到的实验现象中寻找事实依据并进行分析。

　

　
７．在本实验中，欲使化学能最大限度地转化为电能，必须解决一个什么问题？采取何

种措施解决这一问题？问题解决后，反应释放的化学能能够全部转化为电能吗？

　

　
８．教科书第２１页图１－３－４中，盐桥所起的作用是什么？具体的作用原理是怎样的？如

果去掉盐桥，实验现象是怎样的？

　

　
９．反应一段时间后，取出铜片和锌片进行称量。在称量前，要用蒸馏水淋洗，然后用滤

纸吸干，这样做的目的是什么？

　

　



１３　　　　

实验后联想

　

　

　
　

　

　　在实验探究过程中，
如何处理实验前未预料到
的问题？

　　　拓展实验　　　　　金属镁与水的反应

实验前思考

　

　

　

　

　　根据金属活动性顺序
表和化学必修模块所学内
容，镁与水反应的现象是
怎样的？如果与其他不活
泼的金属构成原电池，现
象又是怎样的？

实验目的

１．深入理解活泼金属与水反应的本质。

２．理解构成原电池后氧化还原反应的速率变化情况。

３．认识反应条件的改变对化学反应的影响。

实验内容

试剂：镁条，蒸馏水，铁片，酚酞溶液。
仪器：小烧杯，酒精灯，铁架台，石棉网，火柴，铜导线，砂纸，电流计。
实验步骤：

１．取三根镁条，将其用砂纸打磨待用。

现象： 　。

结论： 　。

２．取三只小烧杯，分别在其中加入适量蒸馏水，并滴入几滴酚酞溶液。

现象： 　。

结论： 　。

３．在其中一只烧杯中加入一根打磨好的镁条。

现象： 　。
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