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序　言

进入 ２１ 世纪，高等职业教育建筑工程技术专业办学在全国呈现出点多面广的格局。 截
止到 ２０１３ 年，我国已有 ６００ 多所院校开设了高职建筑工程技术专业，在校生达到 ２８ 万余
人。 如何培养面向企业、面向社会的建筑工程技术技能型人才，是广大建筑工程技术专业教
育工作者一直在思考的问题。 建筑工程技术专业作为教育部、住房和城乡建设部确定的国
家技能型紧缺人才培养专业，也被许多示范高职院校选为探索构建“工作过程系统化的行动
导向教学模式”课程体系建设的专业，这些都促进了该专业的教学改革和发展，其教育背景
以及理念都发生了很大变化。
为了满足建筑工程技术专业职业教育改革和发展的需要，重庆大学出版社在历经多年

深入高职高专院校调研基础上，组织编写了这套枟高等职业教育建筑工程技术专业规划教
材枠。 该系列教材由住房和城乡建设职业教育教学指导委员会副主任委员吴泽教授担任顾
问，四川建筑职业技术学院李辉教授、吴明军教授分别担任总主编和执行总主编，以国家级
示范高职院校，或建筑工程技术专业为国家级特色专业、省级特色专业的院校为编著主体，
全国共 ２０ 多所高职高专院校建筑工程技术专业骨干教师参与完成，极大地保障了教材的
品质。
系列教材精心设计该专业课程体系，共包含两大模块：通用的“公共模块”和各具特色的

“体系方向模块”。 公共模块包含专业基础课程、公共专业课程、实训课程三个小模块；体系
方向模块包括传统体系专业课程、教改体系专业课程两个小模块。 各院校可根据自身教改
和教学条件实际情况，选择组合各具特色的教学体系，即传统教学体系（公共模块＋传统体
系专业课）和教改教学体系（公共模块＋教改体系专业课）。
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课程体系及参考学时

模块

类型

课程

类型
课程名称

参考

学时
备　注

公共

模块

专业

基础

课程

公共

专业

课程

实训

课程

（１０周）

建筑力学

建筑材料与检测

建筑识图与房屋构造

建筑结构

建筑 ＣＡＤ
建筑设备工程

建筑工程测量

建设工程监理

建设工程法规

合　计

建筑抗震概论

建筑工程施工组织

建筑工程计量与计价

建设工程项目管理

工程招投标与合同管理

工程经济学

合　计

施工测量综合实训

建筑制图综合实训

建筑施工综合实训

施工管理综合实训

建筑工程资料管理综合实训

合　计

２２０ �
６０ 梃
８０ 梃
１８０ �含结构施工图识读

４５ 梃
４０ 梃含水、电施工图识读

６０ 梃
４５ 梃
３０ 梃

７６０ M
４５ 梃
６０ 梃
７０ 梃
６０ 梃
５０ 梃
３５ 梃

３２０ M
２周 含地形测绘、施工放线

１周 含建筑物测绘

５周 含施工方案设计、预算、施工实操

１周
含造价确定，投标书编制，计算和审核工
程进度、产值

１周
含建筑工程资料填写、整理、归档，建筑
工程资料软件应用

１０ 周

体系

方向

模块

（二选
一）

传统

体系

专业

课程

建筑工程质量与安全管理

土力学与地基基础

建筑施工技术

合　计

６０ 梃
６０ 梃
２４０ �含高层建筑施工技术

３６０ M

２



续表

模块

类型

课程

类型
课程名称

参考

学时
备　注

体系

方向

模块

（二选
一）

教改

体系

专业

课程

混凝土结构工程施工

砌体结构工程施工

地基与基础工程施工

钢结构工程施工

装饰装修工程施工

屋面与防水工程施工

合　计

８０ 梃含高层混凝土结构施工

５０ 梃
６０ 梃
７０ 梃含高层钢结构施工

６０ 梃
４０ 梃

３６０ M

本系列教材在编写过程中，力求突出以下特色：
（１）依据枟高等职业学校专业教学标准（试行）枠中“高等职业学校建筑工程技术专业教

学标准”和“实训导则”编写，紧贴当前高职教育的教学改革要求。
（２）教材编写以项目教学为主导，以职业能力培养为核心，适应高等职业教育教学改革

的发展方向。
（３）教改教材的编写以实际工程项目或专门设计的教学项目为载体展开，突出“职业工

作的真实过程和职业能力的形成过程”，强调“理实”一体化。
（４）实训教材的编写突出职业教育实践性操作技能训练，强化本专业的基本技能的实训

力度，培养职业岗位需求的实际操作能力，为停课进行的实训专周教学服务。
（５）每本教材都有企业专家参与大纲审定、教材编写以及审稿等工作，确保教学内容更

贴近建筑工程实际。
我们相信，本系列教材的出版将为高等职业教育建筑工程技术专业的教学改革和健康

发展起到积极的促进作用！

２０１３ 年 ９月

３



前　言

本书根据枟高等职业教育建筑工程技术专业教学标准枠要求，内容体现以就业为导向，以
学生为本的原则，注重实践技能的培养；彻底打破传统的枟建筑材料枠教材将理论与实践分开
的做法，总体设计体现理唱实一体化的编写模式，以实践为主导，将理论融于实践，以建筑材
料检测任务引领建筑材料基本知识的学习，学习目标明确，真正体现学生主体，实现了“做中
学”。 课程内容和要求充分考虑了枟试验工枠枟建筑与市政工程施工现场专业人员职业标准枠
的相关要求。 书中放入了大量实物图片，形象直观，文字表达力求浅显易懂，适合高职建筑
工程技术专业学生学习。
本书编写注重行业的技术发展动态和趋势，内容全部采用国家（部）、行业颁布的最新标

准、规范，并注重反映建筑材料的新标准、新规范，新材料和新工艺。
本书由黄冈职业技术学院刘晓敏担任主编并统稿，黄冈职业技术学院岳文志、田海燕、

张红兵担任副主编，黄冈职业技术学院孙华峰、李小林和中建三局股份公司工程总承包公司
雷夏林参与了教材编写。 其中刘晓敏编写绪论和第 １，６ 章；岳文志编写第 ７，８章；田海燕编
写第 ４，５章；张红兵编写第 ９章；孙华峰和雷夏林编写第 １０，１１ 章；李小林编写第 ２，３章。
由于编者水平和经验有限，书中难免存在疏漏和错误之处，恳请读者批评指正。

编　者
２０１５ 年 ３月
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０
绪　论

　　　瞯基本要求　掌握建筑材料的定义、分类；了解建筑材料在建筑工程中的地位和
作用以及建筑材料的发展方向；了解建筑材料的技术标准；掌握见证取样、送样
制度和检测数字处理方法。
瞯重点　建筑材料的分类，见证取样、送样制度，检测数字处理。
瞯难点　建筑材料技术标准，检测数字处理。

０．１　建筑材料的定义和分类

０．１．１　建筑材料的定义
建筑材料是建筑物或构筑物所用材料及制品的总称。 从广义上讲，建筑材料包括构成

建筑工程实体的材料、施工过程中所用的材料（脚手架、模板等）以及各种建筑器材（水、电、
暖设备等）。 本课程中涉及的建筑材料主要是构成建筑工程实体的材料，也就是从地基基
础、承重构件（梁、板、柱等）到地面、墙体、屋面等所用的材料。

０．１．２　建筑材料的分类
建筑材料种类繁多，因此，我们常从不同角度对它进行分类。 通常按建筑材料的化学成

分和使用功能分类。

１）按化学成分分类
根据建筑材料的化学成分不同，可分为无机材料、有机材料和由这两类材料复合而成的
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复合材料三大类，如表 ０．１所示。
表 ０．１　建筑材料的分类

无机材料

金属材料
　黑色金属：铁、碳素钢、合金钢
　有色金属：铝、锌、铜及其合金

非金属材料

　石材（天然石材、人造石材）
　烧结制品（烧结砖、陶瓷面砖）
　熔融制品（玻璃、岩棉、矿棉）
　胶凝材料（石灰、石膏、水玻璃、水泥）
　混凝土、砂浆
　硅酸盐制品（砌块、蒸养砖）

有机材料
植物材料 　木材、竹材及制品

高分子材料 　沥青、塑料、有机涂料、合成橡胶、胶粘剂

复合材料
金属非金属复合材料

无机有机复合材料

　钢纤维混凝土、铝塑板、涂塑钢板
　沥青混凝土、塑料颗粒保温砂浆、聚合物混凝土

２）按使用功能分类
按建筑材料的使用功能，可将其分为结构材料、围护材料和功能材料三大类。
（１）结构材料
结构材料主要指构成建筑物受力构件和结构所用的材料，如梁、板、柱、基础、框架等构

件或结构所使用的材料。 其主要技术性能要求是具有较好的强度和耐久性。 常用的结构材
料有混凝土、钢材、石材等。

（２）围护材料
围护材料是用于建筑物围护结构的材料，如墙体、门窗、屋面等部位使用的材料。 常用

的围护材料有砖、砌块、板材等。 围护材料不仅要求具有一定的强度和耐久性，而且更重要
的是应具有良好的绝热性，符合节能要求。

（３）功能材料
功能材料主要是指担负某些建筑功能的非承重用材料，如防水材料、装饰材料、绝热材

料、吸声隔声材料、密封材料等。

０．２　建筑材料在建筑工程中的地位和作用

建筑材料是建筑工程的物质基础。 不论是高达 ４２０．５ ｍ的上海金茂大厦，还是普通的
一幢临时建筑，都是由各种散体建筑材料经过缜密的设计和复杂的施工最终构建而成的。
建筑材料的物质性还体现在其使用的巨量性，一幢单体建筑一般重达几百至数千吨甚至可
达数万、几十万吨，这就要求建筑材料的生产、运输、使用等方面与其他门类材料不同。
建筑材料的质量直接影响建筑物的安全性和耐久性。 建筑物是建筑材料按照一定的设

计意图、采取相应的施工技术建成的。 建筑材料是建筑物的重要组成部分，直接影响建筑结
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构的安全性和耐久性，因此，正确、合理地选择和使用建筑材料，是保证工程质量的重要手段
之一。
建筑材料的正确、节约、合理运用直接影响到建筑工程的造价和投资。 在我国，一般建

筑工程的材料费用要占到总投资的 ５０％～６０％，特殊工程这一比例还要提高。 对于中国这
样一个发展中国家，对建筑材料特性的深入了解和认识，最大限度地发挥其效能，进而达到
最大的经济效益，无疑具有非常重要的意义。
建筑物的各种使用功能，必须由相应的建筑材料来实现。 例如，现代高层建筑和大跨度

结构需要轻质高强材料，地下结构、屋面工程、隧道工程等需要抗渗性好的防水材料，建筑节
能需要高效的绝热材料，严寒地区需要抗冻性好的材料，绚丽多彩的建筑外观需要品种多样
的装饰材料等。
建筑材料的发展是促进建筑形式创新的重要因素。 例如，水泥、钢筋和混凝土的出现，

使建筑结构从传统的砖石结构向钢筋混凝土结构转变；无毒建筑塑料的研制和使用，可代替
镀锌钢管用于建筑给水工程；轻质大板、空心砌块取代传统烧结黏土砖，不仅可减轻墙体自
重，而且还可改善墙体的绝热性能。
材料、建筑、结构、施工四者是密切相关的。 从根本上来说，材料是基础，材料决定了建

筑的形式和施工的方法。 新材料的出现，可以促使建筑形式的变化、结构设计方法的改进和
施工技术的革新。

０．３　建筑材料的发展概况和发展方向

０．３．１　建筑材料的发展概况
人类从事建筑最原始最直接的原因是为了居住。 人类经历了由穴居野外到建造房屋的

过程。 最初所谓的房屋是用树木搭成的，四周采用筑土垒石的方法做成墙体，因此，最早使
用的建筑材料主要为土、石材和木材。
在劳动过程中，人脑逐渐发达，人类制造出的工具越来越先进。 铜器、铁器工具的出现，

加速了建筑材料的发展。 在中国西周早期（前 １０６０—前 ７１１ 年）的陕西凤雏遗址中，发现了
采用三合土制作的抹面，表明那时已经开始使用石灰。 在秦汉时期，中国烧制砖瓦的技术日
臻成熟，出现了秦砖汉瓦。
中国古代劳动人民采用土、石材、木材、砖瓦等建筑材料，建造了一些著名的建筑物和构

筑物。 例如，秦朝的万里长城，是采用砖石、石灰等材料修建而成，被誉为世界的建筑奇迹之
一；建成于隋朝的河北赵州桥，是以石材建筑桥梁的代表作；建成于唐代（公元 ８５２ 年）的山
西五台山大佛光寺，是采用独特的斗拱式木结构，距今已 １ ０００ 多年，木材仍未腐烂，且保存
完好，堪称建筑典范；还有宏阔显赫的故宫、圣洁高耸的天坛、诗情画意的苏州园林、清幽别
致的峨眉山寺等建筑，无不闪耀着中国古代和近代劳动人民智慧的光芒。
在欧洲，公元前 ２世纪已采用天然火山灰、石灰、碎石等拌制天然混凝土用于建筑。 １８２４

年，英国人约瑟夫· 阿斯普丁（Ｊ．Ａｓｐｄｉｎ）发明了“波特兰水泥”；１８５２ 年，法国人让· 朗波特
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（Ｒ．Ｌａｍｂｏｔ）采用钢丝网和水泥，制成了世界第一艘小水泥船，钢材也开始大量运用于建筑工程
中，出现了钢筋混凝土；１８７２年，在美国纽约出现了第一座钢筋混凝土房屋。 ２０世纪中叶，预应
力技术得到了较大发展，出现了预应力混凝土结构的大跨度厂房、公共建筑和桥梁。

１９４９ 年前，中国建材工业发展十分缓慢。 １９ 世纪 ６０ 年代，在上海、汉阳等地相继建成
了炼铁厂；１８８２ 年建成了中国玻璃厂；１８９５ 年建成了清政府的第一家水泥厂———启新洋灰
公司，开始了水泥的生产。 １９４９ 年，全国的水泥产量不足 ３０ 万 ｔ。
新中国成立后，随着各项建设事业的蓬勃发展，为了满足大规模经济建设的需要，建

材工业得到了迅猛发展。 尤其是改革开放以来，为了满足现代建设工程需要，单在水泥生
产方面，就陆续在全国建成了数十家年产水泥量 ５００ 万 ｔ以上的水泥厂。 水泥的生产也
由原来单一的品种向多品种发展，目前已能生产数十个品种的水泥。 ２００５ 年，全国水泥
产量已达 １０．３８ 亿 ｔ，占世界水泥产量的 ４５．７３％。 此外，大量性能优异、质量良好的功能
材料，如绝热、吸声、防水、耐火材料等也应运而生。 近年来，随着人们生活水平的不断提
高，新型建筑装饰材料，如新型玻璃、陶瓷、卫生洁具、塑料、铝合金、铜合金等，更是层出不
穷、日新月异。

０．３．２　建筑材料的发展方向
随着现代高新技术的不断发展，新材料作为高新技术的基础和先导，其应用范围极其广

泛。 新材料技术同信息技术、生物技术一起成为了 ２１ 世纪最重要、最具发展潜力的领域。
而建筑材料作为材料科学的一个分支，必将得到飞速的发展。

（１）传统建筑材料的性能向轻质、高强、多功能的方向发展
借助现代高科技手段、先进的仪器设备和测试技术，从宏观和微观两方面，对材料的组

成、形成、构造与材料性能之间的关系、规律性和影响因素进行研究，可以对传统的建筑材料
按照要求进行改性处理，或者按指定性能配制出某些高性能的材料。 例如，大规模生产新型
干法水泥，研制出轻质高强的混凝土、新型墙体材料等。

（２）化学建材将大规模应用于建筑工程
化学建材主要包括建筑塑料、建筑涂料、建筑防水材料、密封材料、绝热材料、隔声材料、

特种陶瓷、建筑胶粘剂等。 化学建材具有很多优点，可以部分代替钢材、木材，且具有较好的
装饰性。 在现代建筑中，应用塑料门窗、塑料管道等代替了部分钢材和木材；利用纳米科技
生产出的高档墙体涂料、新型防水材料将逐渐在工程中推广、应用。

（３）从使用单体材料向使用复合材料发展
在建筑工程中，已开始越来越多地使用诸如把金属材料和高分子材料结合在一起的复

合材料。 研究和使用纤维混凝土、聚合物混凝土、轻质混凝土、高强度合金材料等一系列新
型、高性能复合材料，将促进建筑技术更快更好地发展。

（４）绿色建筑材料将大量生产和使用
绿色建材又称生态建材、环保建材或健康建材。 绿色材料是在人类认识到生态环境保

护的重要战略意义下提出来的，是国内外材料科学与工程研究发展的必然趋势。 绿色建材
的环保性主要体现在以下几个方面：
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①原材料尽可能少用天然资源，尽量使用工业废料、废渣、废液；
②生产采用低能耗、无污染的制造工艺和技术；
③在原材料配制和生产过程中，不使用有害或有毒物质；
④材料在使用结束或废弃后，再生利用率高或者在自然界中能够自然降解，不形成对环

境有害的物质。
这类材料的特点是消耗的资源和能源少，对生态和环境污染小，再生利用率高，而且从

材料制造、使用、废弃直到再生循环利用的整个寿命过程，都与生态环境相协调。 目前，绿色
建材的研究热点和发展方向包括再生聚合物（塑料）的设计、材料环境协调性评价的理论体
系、降低材料环境负荷的新工艺、新技术和新方法等。

０．４　建筑材料技术标准

建筑材料的技术标准是生产和使用单位检验、确定产品质量是否合格的技术文件。 为
了保证材料质量、现代化生产和科学管理，必须对材料产品的技术要求制定统一的执行标
准。 其内容主要包括：产品规格、分类、技术要求、检验方法、验收规则、标识、运输和贮存注
意事项等。
根据技术标准的发布单位与适用范围，可分为国家标准、行业（或部）标准、地方标准和

企业标准。

１）国家标准
国家标准是由国家标准局发布的需要在全国范围内统一技术要求所制定的标准，在全

国范围内适用，其他各级标准不得与之相抵触。

２）行业标准
行业标准是指没有国家标准而又需要在全国某个行业范围内统一技术要求所制定的标

准，是对国家标准的补充，是专业性、技术性较强的标准。 行业标准的制定不得与国家标准
相抵触，国家标准公布实施后，相应的行业标准即行废止。

３）地方标准
地方标准是指没有国家标准和行业标准而又需要在省、自治区、直辖市范围内统一技术

要求所制定的标准。 地方标准在本行政区域内适用，不得与国家标准和行业标准相抵触。
国家标准、行业标准公布实施后，相应的地方标准即行废止。

４）企业标准
企业标准仅限于企业内部适用，是在没有国家标准和行业标准时，企业为了控制生产质

量而制定的技术标准。
技术标准可分为强制性标准与推荐性标准。 强制性标准是在全国范围内的所有该类产

品的技术性质不得低于此标准规定的技术指标；推荐性标准表示非强制性，意味着可以执行
其他标准。 如枟建设用砂枠 （ ＧＢ／Ｔ １４６８４—２０１１）是推荐性标准。 四级标准代号如表 ０．２
所示。
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表 ０．２　四级标准代号

标准种类 代　号 表示方法

１ u国家标准
ＧＢ
ＧＢ／Ｔ

国家强制性标准

国家推荐性标准

２ u行业标准

ＪＣ
ＪＧＪ
ＹＢ
ＪＴ
ＳＤ

建材行业标准

建设部行业标准

冶金行业标准

交通标准

水电标准

３ u地方标准
ＤＢ
ＤＢ／Ｔ

地方强制性标准

地方推荐性标准

４ u企业标准 ＱＢ 适用于本企业

　由标准名称、部门代号、标准编号、颁布
年份等组成，例如： 枟通用硅酸盐水泥枠
（ＧＢ１７５—２００７）

我国对外开放和加入世贸组织后，常涉及一些与建筑材料关系密切的国际或外国标准，
主要有：国际标准，代号为 ＩＳＯ；美国材料试验学会标准，代号为 ＡＳＴＭ；日本工业标准，代号
为 ＪＩＳ；德国工业标准，代号为 ＤＩＮ；英国标准，代号为 ＢＳ；法国标准，代号为 ＮＦ等。

０．５　建筑材料检测概述

０．５．１　建筑材料检测的目的
建筑工程材料检测，是指根据标准及其性能的要求，采用相应的试验手段和方法进行各

种试验的过程。
检测试验工作的主要目的是取得代表质量特征的有关数据，科学地评价工程质量。 根

据各种试验检测的数据能够合理地使用原材料，达到既保证工程质量又降低工程造价的目
的；通过试验研究能够推广和发展新材料、新技术。
建筑材料的检测主要分为生产单位检测和施工单位检测两个方面。 生产单位检测的目

的是，通过测定材料的主要质量指标，判定材料的各项性能是否达到相应的技术标准规定，
以评定产品的质量等级，判定产品质量是否合格，以确定产品能否出厂。 施工单位的检测采
用规定的抽样方法，抽取一定数量的材料送交具有相关资质的检测机构进行检测。 其目的
是通过测定材料的主要质量指标，判定材料的各个性能是否符合质量要求，即是否合格，以
确定该批建筑材料可否用于工程中。

０．５．２　建筑材料检测的步骤

１）取样
所选式样必须有代表性，各种材料的取样方法在有关技术标准或规范中均有规定。

２）按规定的方法进行检测
在材料检测过程中，仪器设备及检测操作等检测条件，必须符合标准检测方法中的有关
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