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内容简介

本书介绍了建筑电工必备的基础理论知识和操作技能。主要内容有:
建筑电工基本知识; 建筑电气常用材料、设备、仪表及工具; 建筑电气施工
电源及电力设备安装; 建筑电气照明; 建筑电气常见故障及处理; 建筑电工
安全用电常识等。

本书内容广泛，资料丰富，技术先进，具有实用价值，可供下岗工人、
农民工、电工技术初学者入门自学，也可作为建筑电工上岗培训教材和中
等职业技术学校电气专业师生的教材。
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前 言

现代信息技术的迅速发展为电工从业人员提供了广阔的就业

空间，同时也对电工从业者的知识与技能提出了越来越高的要

求。机械设备的供电与维护、电气线路的设计与改造、电气设备

的安装与检修等工作都需要大量具备专业知识和技能的电工技术

人员，为适应青年工人下岗、转岗、再就业的需要，同时满足军

转民工人，国有、乡镇企业中建筑农民工的需要，并结合岗位就

业需求电工从业人员必须掌握的电工基础知识和技能编写了这

本书。

本书注重知识性、系统性、操作性的结合。本书共八章，主

要内容有: 建筑电工基本知识; 建筑电气常用材料、设备、仪表

及工具; 建筑电气施工电源及电力设备安装; 建筑电气照明; 建

筑电气常见故障及处理; 建筑电工安全用电常识等。内容具备很

强的实用性，能在读者的电工上岗应试中真正起到良好的指导作

用。所讲解的内容最大限度地符合实际的岗位需求，主要面向建

筑电工在岗从业人员及待岗求职人员，可作为职业技术学校电气

专业的基础教材，也可作为相关企业的电工从业人员的培训教

材，还可作为建筑电工上岗应试的自学辅导读本。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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本书由成治平老师担任主编，易丽华老师、王芳老师担任副
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第 1 章 建筑电工入门的基本要求

在工业生产、设计、开发、安装、服务等行业和人们生活当
中，电工是有着特殊重要意义和价值的工种。建筑电工主要指从
事电气设备、元件及其线路的安装、调试、运行、维护、检修、试
验、保养和维修等工作的技术工人。包括从事建筑物内电气系统
安装的电工和从事高压电气设备线路及低压动力设备线路安装调
试、送电交付及试运行的电工。本章主要介绍电路、电力系统、
供配电系统的基本概念及建筑电气施工图的组成及阅读方法。

1． 1 建筑电工入门的基本知识

1． 1． 1 电路的基本概念

1． 电路及分类
所谓电路就是将一些电气设备或元件用一定方式组合起来的

电流通路。按功能可分为两大类。一类是为了实现能量的传输、
转换和分配，这类电路称为电力电路。例如，电厂发电机发出的
电能，通过升压变压器、输电线、变配电站输送到用电单位。再
通过用电设备把电能转换为其他形式的能量，这便组成了供电电
路。另一类是实现信号的传递和处理，这类电路称为信号电路。
例如收音机和电视机中的电路，其功能就是使电信号经过调谐、
滤波、放大等环节的处理，而成为人们所需要的其他信号。

2． 电路的组成及作用
不论简单还是复杂的电路基本都是由电源、负载和中间环节
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三部分组成。
各部分作用如下:
电源: 电路中电能的来源，其作用是将非电能转换成电能。

例如，干电池是将化学能转化为电能，发电机是将机械能转换为
电能等。

负载: 电路中的用电设备，其作用是将电能转换成其他形式
的能( 非电能 ) 。例如，灯泡吸收电能转换成光能; 电动机把电
能转换为机械能等。

中间环节: 是指将电源与负载连接成闭合电路的导线、开关
设备、保护设备等，起传递和控制电能的作用。

3． 电路模型
由实际电器元件组成的电路称为实际电路。实际电器元件在

工作时的电磁性质不是单一的，而是比较复杂的。为了便于对实
际电路进行分析和计算，通常是将实际电器元件用能够反映其主
要电磁特征的理想电路元件来代替。

理想电路元件( 简称电路元件或元件) 是具有某种确定的电
磁性能的理想化器件。理想电路元件通常包括电阻元件、电感元
件、电容元件、理想电压源和理想电流源。前三种元件均不产生
能量，称为无源元件; 后两种元件是电路中提供能量的元件，称
为有源元件。由这些理想电路元件所组成的电路就是实际电路的
电路模型。如图 1 － 1 手电筒电路。

4． 电路的工作状态
电源与负载相连接，根据所接负载的情况，电路有几种不同

的工作状态，开路、短路和额定工作状态。
( 1 ) 开路
图 1 － 2( a ) 所示为实际电压源对负载供电，当开关 S未接通

时，电源与负载未构成闭合回路，即电路处于开路状态。这时负
载电流 I = 0，电源端电压 U称为开路电压，用 UOC表示。内阻 RS
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图 1 －1
( a ) 手电筒实际电路; ( b ) 手电筒电路模型

图 1 －2
( a ) 实际电压源开路; ( b) 实际电流源开路

的电压降为零，根据式 UOC = US。其开路电压即为电源电压，这
时电源空载，不输出功率。

图 1 － 2( b ) 所示为实际电流源对负载供电，当开关 S未接通
时，负载电流为 I = 0，电源端电压 U为开路电压，也用 UOC表示。
根据式 UOC = ISGS。因为实际电流源的内电导 GS一般都比较小，
其开路电压 UOC将很大，会损坏电源设备，所以电流源不应处于
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图 1 －3 实际电压源短路

开路状态。
( 2 ) 短路
短路是指电路的某两点由于

某种原因而短接在一起的现象。
在短路故障中，最严重的是电源
短路，如图 1 － 3 所示。此时，电
源输出电路称为短路电流，用 ISC
表示，因为内阻 RS一般都很小，
其短路电流 ISC将很大。这将使
电源发热过甚，从而使其烧毁。
所以，在实际工作中应经常检查电气设备和线路的绝缘情况，尽
量防止短路事故的发生。此外，通常还在电路中接入熔断器等保
护装置，以便在发生短路时能迅速切除故障，达到保护电源及电
路器件的目的。

( 3 ) 额定工作状态
电路器件和电气设备所能承受的电压和电流有一定的限度，

其工作电压、电流、功率都有一个规定的正常使用的数值，这一
数值称为设备的额定值，电气设备在额定值工作时的状态称为额
定工作状态。机器铭牌上标的值指额定值。如电灯上标注的电压
220 V，功率 60 W，就是它的额定值。额定电压、额定电流、额定
功率和额定电阻分别用 UN、IN、PN和 RN表示。习惯上，电气开关
标注 UN 和 IN ; 而电烙铁、电炉等标注 UN 和 PN ; 一般电阻则标注
PN 和 RN。对于电源来说，当电源输出的电压和电流均为额定值
时，电源便达到了额定工作状态，或称满载。当继续增加负载
时，则电源输出的电流将超过额定值，这时称为过载。

5． 电路中的基本物理量
( 1 ) 电流
电流是由带电粒子定向移动形成的。为了表示电流的强弱，



第 1 章 建筑电工入门的基本要求

5

引入了电流强度，定义为单位时间内通过导体横截面的电荷，用
i表示，有

i = dqdt ( 1 － 1 )

式中: dq为 dt时间内通过导体横截面的电荷量。
其大小和方向均不随时间变化的电流称为恒定电流，简称直

流，用大写字母 I表示，即

I = Q
t ( 1 － 2 )

在国际单位制( SI ) 中，时间 t的单位是秒( s ) ; 电荷［量］的
单位是库［仑］( C ) ; 电流的单位是安［培］，简称安( A ) 。常用
的电流单位还有千安( kA ) 、毫安( mA ) 、微安( μA ) 等。1 A =
103 mA =106 μA。

习惯上将正电荷运动的方向规定为电流的实际方向。在电路
问题中，特别是电路比较复杂时，电流的实际方向往往难以确
定，尤其是交流电路中，电流的方向随时间变化，根本无法确定
它的实际方向。为此，在分析和计算电路时，常可任意选定某一
方向作为电流的参考方向。

( 2 ) 电压
电场力将单位正电荷沿外电路中的一点推向另一点所做的功

称为电压。电压是衡量电场力做功能力的物理量。两点间的电压
数值越大，电场力做功的能力也越大。其数学式可表示为

uab =
dwab

dq ( 1 － 3 )

式中: dwab表示电场力将 dq的正电荷从 a 点移到 b 点所做的功，
单位为焦耳( J ) ; uab为 ab 两点间的电压。国际单位制( SI ) 中，
功的单位为焦［耳］; 电压单位是伏［特］，简称伏( V ) 。常用的
单位还有千伏( kV ) 、毫伏( mV ) 、微伏( μV ) 等。1 V = 103 mV
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