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前   言 

为了帮助学习有效地学习应用数学基础，更好地掌握教材的基本内容，培养学生的计算

能力和分析问题、解决问题的能力，结合中职学校学生的实际情况，本着实用够用原则，组

织数学教师编写了《应用数学学习指导书》. 本学习指导书是与冯耀川老师主编的《应用数

学》相配套的学生学习用书.  

本学习指导书着重培养学生的应用意识，强化专业课的服务性，增强数学的应用性，强

化学生的计算能力，并注重学生未来发展的需要. 具有如下特点： 

（1）本书章节和教材相匹配. 本书每一章节由内容提要、例题解析、精选习题和阅读材

料四部分组成.  

（2）突出应用与实践，注重培养学生的数学应用能力和应用意识. 本书选题难度适中，

适合作为中职学生课后自学、练习及复习用书.  

（3）强化计算器及 Excel在专业课程中的计算应用的训练，提高学生计算能力.  

本书由冯耀川老师主编，徐福成老师主审. 其中 第一、二章由黄苏华老师编写，第三、

五章由冯耀川老师编写，第四、八章由徐福成老师编写，第六、七章由龙薇老师编写.  

由于编者水平所限，书中难免存在不妥之处，欢迎使用者批评指正.  
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第 1 章  概率初步 

1.1  随机事件 

 

 

1.1.1  基本概念 

1. 随机现象 

在一定的条件下必然会发生某一结果的现象，称为确定

性现象；在一定的条件下具有多种可能的结果，究竟发生哪

一种结果事先不能肯定的现象，称为随机现象.  

2. 随机事件  

我们把对随机现象的观察称为随机试验，简称试验. 随

机试验的每一种可能的结果称为随机事件，简称事件.  

3. 基本事件 

在随机试验中，不能分解的事件称为基本事件.  

4. 必然事件 

每次试验中必然发生的事件称为必然事件，记为.  

5. 不可能事件 

每次试验中不可能发生的事件称为不可能事件，记为 .  

1.1.2  和事件与积事件 

1. 和事件 

“事件 A与事件 B 至少有一个发生”称为事件 A与事件

B的和事件，记为 A＋B（或 A B∪ ）.  
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“n 个事件 A1，A2，…，A
n

至少有一个发生”称为这 n

个事件的和事件，记为 A1＋A2＋…＋A
n
（或

1 2 n
A A A∪ ∪�∪ ）.  

2. 积事件 

“事件 A与事件 B 同时发生”称为事件 A与事件 B的积

事件，记为 A B （或 A B∩ ）.  

“n 个事件 A1，A2，…，A
n

同时发生”称为这 n 个事件

的积事件，记为
1 2 n
A A A � （或

1 2 n
A A A∩ ∩�∩ ）.  

 

 

例 1  某人进行一次射击，观察其命中的环数. 试举例

说明该随机试验中的随机事件、基本事件、必然事件和不可

能事件.  

解  在该随机试验中，“中 0 环”“中 1 环”“中 2 环”……

“中 10 环”都是随机事件，也是基本事件. 此外，“至少中 9

环”也是随机事件，由于该事件可分解为“中 9 环”与“中

10 环”这两个事件，故不是基本事件.  

“命中的环数不超过 10”是每次试验中必然发生的事件，

故是一个必然事件.  

“命中的环数超过 10”是每次试验中都不可能发生的事

件，故是一个不可能事件.  

例 2  将一枚硬币掷三次，设 A为“第一次出正面”，B

为“第二次出正面”，C为“第三次出正面”，试说明下列各

式分别表示什么事件： 

（1）A＋B；    （2） A B ； 

（3） A B C  ；   （4） A B C  .  

解：（1）A＋B表示“前两次中至少有一次出正面”；  

（2） A B 表示“前两次都出正面”； 

（3） A B C  表示“三次中至少有一次出正面”； 

（4） A B C  表示“三次都出正面”.  

例 3  甲、乙两人分别向同一目标射击，设 A为“甲击

中目标”，B 为“乙击中目标”，试用 A，B 的和与积表示下

列事件： 

（1）两人都击中目标； 

（2）目标被击中.  
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解（1）“两人都击中目标”表示 A B与 同时发生，可用

A B与 的积事件 A B 表示；  

（2）“目标被击中”表示 A B与 至少有一个发生，可用

A B与 的和事件 A B 表示.  

 

 

1. 请列举一些随机现象的例子.  

 

 

 

 

 

 

2. 从分别写有 1，2，3，4，5的 5 张卡片中任取 1 张，

指出下列事件中哪些是必然事件？哪些是不可能事件？哪

些是随机事件？ 

（1）出现的数字不超过 5； 

（2）出现的数字是 5； 

（3）出现的数字小于 5； 

（4）出现的数字大于 4； 

（5）出现的数字小于 2 且大于 4； 

（6）出现的数字大于 2 且小于 4.  

 

 

 

 

 

3. 一批产品中有若干次品，从中任取 2 件，设 A 表示

“没取到次品”，B表示“取到 1件次品”，则 A B 表示（    ）.  

A. 没取到次品   B. 取到 1件次品 

C. 至少取到 1件次品  D. 至多取到 1件次品 
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4. 掷一枚骰子，设 A表示“出现的点数是 2的倍数”，

B表示“出现的点数是 3的倍数”，试说明 A B 和 A＋B分别

表示什么事件.  

 

 

 

 

 

 

 

5. 从去掉大小王牌的 52 张扑克牌中先后 3 次各抽取 1

张，设 A 表示“第一次取的是黑桃”，B 表示“第二次取的

是黑桃”，C表示“第三次取的是黑桃”， 试说明 A B C   和

A B C  分别表示什么事件.  

 

 

 

 

 

 

 

6. 一批产品中有正品也有次品，从中抽取 3 次，每次

任取 1 件，设 A 表示“第一次取到正品”，B 表示“第二次

取到正品”，C 表示“第三次取到正品”，试用 A B C, , 的和

与积表示下列事件： 

（1）三次都取到正品； 

（2）至少有一次取到正品； 

（3）至少有两次取到正品.  
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1.2  事件的概率 

 

 

1.2.1  事件的频率 

若在 n 次重复试验中，事件 A发生的次数为 m，则称
m

n

为事件 A发生的频率.  

1.2.2  事件的概率 

如果事件 A 发生的频率
m

n

在某个常数附近摆动，且 n

越大，
m

n

越接近这个常数，则称这个常数为事件 A 发生的

概率，记作 P(A).  

概率从数量上反应了一个事件发生的可能性的大小 . 

由于 0 1
m

n
≤ ≤ ，可知 0 ( ) 1P A≤ ≤ . 显然，必然事件的概率

是 1，不可能事件的概率是 0.  

 

 

例 1  某射手在同一条件下进行射击，射击结果如表 1.1

所示.  

表 1.1 

射击次数 10 20 50 200 400 

击中靶心次数 8 19 44 178 364 

（1）求表中击中靶心的各个频率； 

（2）估计击中靶心的概率.  

解：（1）设 A 表示“击中靶心”这个事件，根据表 1.1

提供的数据，可以计算出 A发生的频率依次为：0.80，0.95，

0.88，0.89，0.91.  

（2）在实际应用中，我们常取频率的平均值作为概率的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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近似值. 因此， 

0.80 0.95 0.88 0.89 0.91
( ) 0.886

5
P A

      

 

 

1. 种子发芽试验中，若 200 粒中有 191 粒发芽，求种

子发芽的频率.  

2. 对某地区几年之内出生的婴儿进行调查，调查结果

如表 1.2所示.  

表 1.2 

时间 婴儿总数 男婴数 男婴出生频率 

1 年内 5544 2883  

2 年内 9607 4970  

3 年内 13520 6994  

4 年内 17190 8892  

求解下列问题（保留三位小数）： 

（1）填写表中男婴出生的频率； 

（2）估算男婴出生的概率.  
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3. 对某厂生产的一批产品进行抽查，抽查结果如表 1.3

所示.  

表 1.3 

抽取产品数 500 1000 2000 3000 

合格品数 478 957 1922 2859 

合格品频率     

求解下列问题（保留三位小数）： 

（1）填写表中合格品的频率； 

（2）估算抽到合格品的概率.  
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 1.3  等可能事件的概率 

 

 

1.3.1  等可能事件 

如果试验的每一个基本事件出现的可能性是相同的，则

称这样的事件为等可能事件.  

1.3.2  等可能事件的概率 

如果试验中的基本事件共有 n 个，且每个基本事件的出

现是等可能的，则每个基本事件出现的概率都为
1

n

. 若随机

事件 A 包含了 m 个基本事件，则有   

( )
m

P A
n

                    （1.1） 

 

 

例 1  判断下列试验中的基本事件是否是等可能事件： 

（1）从分别写有 1，2，3，4，5的 5 张外形相同的卡片

中任取 1 张，观察抽到的号码； 

（2）某人进行一次射击，观察命中的环数.  

解（1）该试验有 5 个基本事件：“抽到 1”“抽到 2”……

“抽到 5”. 由于卡片的外形相同，抽到任一张的可能性相同，

都为
1

5
，所以该试验的基本事件是等可能事件.  

（2）该试验有 11 个基本事件：“中 0 环”“中 1 环”……

“中 10 环”.  

由于命中各个环数的可能性各不相同，所以该试验的基

本事件不是等可能事件.  

例 2  先后掷三枚硬币，用 A表示“两正一反”这个事

件，求解下列问题： 

（1）该试验中的基本事件总数； 
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（2）事件 A所含的基本事件个数； 

（3）事件 A的概率.  

解（1）该试验共有 8 个不同的结果：正正正，正正反，

正反正，正反反，反正正，反正反，反反正，反反反. 每一

个结果对应一个基本事件，因此基本事件共有 8n  个. 由于

硬币是均匀的，每一个结果的出现是等可能的.  

（2）事件 A 含有 3 个基本事件：正正反，正反正，反正

正，即 3m  .  

（3）事件 A的概率为：
3

( )
8

m
P A

n
  .  

例 3  在 30 件产品中有 3 件次品，从中任取 3 件，求

下列事件的概率： 

（1）A：“全是正品”； 

（2）B：“恰有一件次品”； 

（3）C：“至少有一件次品”； 

（4）D：“全是次品”.  

解  从 30件产品中任取 3件，共有 3

30
C 种不同的取法，

每种取法对应一个基本事件，即基本事件共有 3

30
Cn  个. 由

于是任意抽取，任一种取法的出现是等可能的.  

（1）“全是正品”的取法有 3

27
C

A
m  种，则 

3

27

3

30

C
( ) 0.720 4

C
P A    

（2）“恰有一件次品”的取法有 1 2

3 27
C C

B
m  ，则 

1 2

3 27

3

30

C C
( ) 0.259 4

C
P B


   

（3）“至少有一件次品”的取法有 

1 2 2 1 3

3 27 3 27 3
C C C C C

C
m     

或者               3 3

30 27
C C

C
m    

则    
1 2 2 1 3 3 3

3 27 3 27 3 30 27

3 3

30 30

C C C C C C C
( ) 0.279 6

C C
P C

    
    

（4）“全是次品”的取法有 3

3
C

D
m  ，则 

3

3

3

30

C
( ) 0.000 2

C
P D    

这里 0.0002 是个很小的数，这说明在该试验中全抽

到 次 品 几 乎是不可能的 . 我 们 把概率很小的事件称为小

概率事件 .  
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1. 从分别标有号码 1、2、3、4、5 的 5 张卡片中任意

取出 1 张，求下列事件的概率： 

（1）出现的数字不超过 5； 

（2）出现的数字是 5； 

（3）出现的数字小于 5； 

（4）出现的数字大于 4； 

（5）出现的数字小于 2 且大于 4； 

（6）出现的数字大于 2 且小于 4； 

（7）号码是奇数； 

（8）号码是偶数.  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 从分别标有号码 1，2，3，4，5的 5 张卡片中任取 3

张，排成一个三位数，求下列事件的概率： 

（1）所得三位数是奇数； 

（2）所得三位数是偶数； 

（3）所得三位数以 23结尾； 

（4）所得三位数的百位数是 5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 某测量小组欲选正、副组长各 1 名，现有 7 名男生

和 3 名女生候选，求下列事件的概率： 

（1）男生当选为正组长； 
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（2）女生当选为正组长； 

（3）女生当选为正组长，男生当选为副组长； 

（4）男生当选为正、副组长.  

 

 

 

 

 

 

 

4. 从一副无大、小王牌的 52 张扑克牌中任取 2 张，求

下列事件的概率： 

（1）取到的两张牌都是黑桃； 

（2）取到的两张牌都是 8； 

（3）取到的两张牌都是红桃； 

（4）取到的两张牌的花色相同.  

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 同时掷甲、乙两枚骰子，求下列事件的概率： 

（1）甲出 3点、乙出 4点； 

（2）一个出 3点、一个出 4点； 

（3）两枚骰子出现的点数都是偶数； 

（4）两枚骰子出现的点数之和为 4.  
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