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前
言

◎编写说明

宁夏六盘山高级中学专版《精讲精练》是引领、指导和规范学生学习活动的

教学用书。《精讲精练》随着六盘山高中新课程改革的深入推进而逐步成熟、完

善，是六盘山高级中学新课程改革的结晶，凝聚了新课程改革九年来六盘山高

级中学老师的智慧与创造。

自2004年秋季新课程实施以来，我们成立了“六盘山高级中学课堂行动研

究课题组”，致力于研究和解决新课程标准下课堂教学实践中出现的新问题，寻

找理论与实践的结合点，追求教学活动的规范化、有序化和有效化，推进课堂教

学改革，努力提高课堂教学质量。在不断总结实践经验的基础上，几经修改，最

终形成了对学生学习行为具有引领、指导和规范作用的学习活动方案———宁夏

六盘山高级中学专版《精讲精练》。

宁夏六盘山高级中学专版《精讲精练》的编写，在充分考虑学情和贯彻新课

程理念的基础上，落实课程标准精神，注重改变学生学习方式，整体考虑知识与

能力、过程与方法、情感态度与价值观的和谐发展，落实基础，强调能力，突出创

新。该丛书的出版，对于进一步促进学生学习方式的转变，提高教学质量具有重

要意义。

◎丛书体例

本丛书通过点拨具有启发性的学习技巧、提供多样化的学习材料、精心设

计研讨式的探究问题，帮助学生理解课程内容，感悟学习方法，提高学习能力，

培养学生的探究意识、创新精神和实践能力，提升学生的综合素质。数学分册设

置以下板块：

学习目标 提示每章学习目标，明确学习任务和学习要求。

学法指导 提示每章学习思路，指导学习重点和难点的突破方法，点拨学

习技巧。

学习导读 提供本课学习准备知识，阐释学习重点和学习难点。引导学生

获取知识，夯实基础，形成能力。

例题精讲 针对学习重点和难点，选取符合学习目标，命制科学、规范的典

型试题进行剖析，点拨解题思路，提供探究所需的方法和技巧。

随堂精练 根据每节课的重点和难点设置问题，引导学生运用所学知识解

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前
言 决问题，加深对所学知识的理解和认识。

达标测评 体现基本知识和基本能力，针对学习目标设置新情景和新问

题，检测和巩固学习结果。

拓展延伸 着眼于课堂知识的拓展、延伸和深化。选取典型案例引导学生

实现新旧知识的整合与迁移以及认识的提升与发散。

收获感悟 培养学生的反思习惯，引导学生对本课学习内容进行总结、思

考和质疑，形成学习收获、感悟及体会。

另外，每章后附有章末检测试题，供学生自我检测之用。

◎使用建议

自主学习 新课程倡导积极主动的学习态度，倡导自主、合作、探究的学习

方式。本丛书各板块的设置特别关注调动学生学习的积极性、发挥学生的主体

作用、培养学生的学习兴趣、挖掘学生的学习潜能。希望同学们借助这些板块，

在学习中主动观察、思考、表达、探究，逐步形成积极主动的学习习惯。

循序渐进 丛书力求遵照同步学习的客观规律，在板块设置、内容安排、方

法应用、能力考查等方面都充分考虑了梯度性和渐进性，逐步从基本要求向较

高要求递进。学习中要充分关注这一特点，以学习板块为顺序，由浅入深，循序

渐进。这样，才能保证理想的学习效果。

学以致用 各板块的设置和习题的选取，充分考虑了实用性、新颖性和探

究性，选用了大量与实际生产、社会生活、中外时事和科技发展相关的问题。学

习过程中要以此为契机，关注社会，关注生活，实现书本、课堂向社会、生活的延

伸，将创新意识和实践能力的培养落到实处。

但愿本丛书成为同学们学习的好帮手。

受水平所限，本丛书的疏漏和错误在所难免，恳请各位读者提出宝贵意见，

以使丛书的质量不断提高，日臻完善。

《精讲精练》编委会



第一章 算法初步

1.1 算法与程序框 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!图 001

1.1.1 算法的概 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!念 001

1.1.2 程序框 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!图 004

1.2 基本算法语 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!句 009

1.2.1 输入、输出语句和赋 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!值 009

1.2.2 条件语 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!句 013

1.2.3 循环语 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!句 017

1.3 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 023

1.3.1 算法案例:辗转相除法与更相减损 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!术 023

1.3.2 算法案例———秦九韶算法、进位 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!制 027

章末检测 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!题 031

第二章 统 计

2.1 随机抽样 036

2.1.1 简单随机抽 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!样 036

2.1.2 系统抽 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!样 038

2.1.3 分层抽 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!样 041

2.2 用样本估计总 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!体 045

2.2.1 用样本的频率分布估计总体分 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!布 045



2.2.2 用样本的数字特征估计总体的数字特 !!!!!!!!!!!!!!!!!!征 051

2.3 变量间的相关关 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!系 055

章末检测 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!题 062

第三章 概 率

3.1 随机事件的概 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!率 066

3.1.1～3.1.2 方程的根与函数的零 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!点 066

3.1.3 概率的基本性 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!质 069

3.2 古典概 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!型 073

3.3 几何概 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!型 077

章末检测 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!题 081

期末检测 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!题 084

参考答 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!案 088



学习目标

1. 正确理解算法的含义；

2. 能正确认识三种程序框图、程序语句；

3. 能用程序框图和程序语句表示算法.

学法指导

要认真通读课本内容，理解相关概念、算法和程序框图是核心.通过实例体会算法和框图，掌

握三种逻辑结构，并能用顺序结构、条件结构、循环结构描述算法，针对算法能画出程序框图，由

框图写出算法语句，进行程序语言编写. 通过中国古代算法案例秦九韶算法和更相减损法的学

习，体会中国优秀文化及对人类社会发展的贡献，增加民族自豪感.

1.1 算法与程序框图

1.1.1 算法的概念

学习导读

1.课前导读

（1）算法概念的正确认识

①算法与一般意义上的具体问题的解法既有联系又有区别，它们之间是一般与特殊的关系，

也是抽象与具体的关系；

②在数学中，现代意义上的算法是指利用计算机来解决的某一类问题的程序或步骤，这些程

序或步骤必须是明确的、有效的，而且能够在有限步之内完成；

③算法一方面具有具体化、程序化、机械化的特点，同时又有高度的抽象性、概括性、精确性，

所以算法在解决问题中更具有条理性、逻辑化的特点.

（2）算法的五个特征

①概括性：写出的算法必须能解决某一类问题并且能够重复使用；

②逻辑性：算法从初始步骤开始，前一步是后一步的前提，只有执行完前一步才能进行下一

步，而且每一步都是正确的，从而组成了一个有着很强逻辑性的步骤序列；

③有穷性：算法的所有序列必须在有限步骤内完成，不能无停止地执行下去；

第一章 算法初步
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精讲精练 高中数学·必修 3

④不唯一性：求解某一类问题的算法不一定只有一个，可以有不同的算法，当然这些算法有

简繁之分，优劣之别；

⑤普遍性：很多具体的问题，都可以设计合理的算法去解决.

（3）计算机解决任何问题都要依赖于算法.

（4）算法有三种表示方法：自然语言、程序图框、程序设计语言.

2. 重难点剖析

（1）了解算法的五个特征；

（2）能用自然语言描述一些简单问题的算法.

例题精讲

例 1：写出一个求解方程 ax2+bx+c=0（b≠0）的算法.

解：第一步，判断 a是否为零，若 a=0 ,则方程解 x=－ cb ；

若 a≠0，则执行第二步；

第二步，判断Δ=b2-4ac是否小于零，

若Δ<0，则原方程无解；

若Δ≥0，则执行第三步；

第三步，计算 x1= -1+ Δ姨
2a ，x2= -1- Δ姨

2a ；

第四步，输出方程解的信息：无解或解为 x1，x2 .

例 2：现有三个无刻度的水桶，分别可装 8 升、5 升、3 升的水，当 8 升的桶装满水，其他两桶

空着时，设计一个用三个桶倒水的算法，使这些水平分到两个水桶里，用自然语言描述.

解：第一步，记可装 8升、5 升、3 升的水桶分别为 A、B、C

第二步，从 A往 C倒 3升，即 C装满，此时 A中剩下 5升水；

第三步，将 C中 3 升水倒入 B；

第四步，再从 A往 C倒 3升水；

第五步，从 C往 B倒 2升水，即 B装满；此时 C中剩下 1升水；

第六步，将 B中水全倒入 A；

第七步，将 C中水全倒入 B；

第八步，从 A往 C倒水，将 C装满；此时 A中的水为 4升；

第九步，将 C中的水全倒入 B，B中的水也为 4升.

随堂精练

1.关于算法的说法，正确的有（ ）.

①求解某一类问题的算法是唯一的；②算法必须在有限步操作之后停止；③算法的每一步操
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作必须是确定的，不能有歧义或模糊；④算法执行后一定产生确定的结果.

A. 1 个 B. 2 个 C. 3个 D. 4个

2.下列语句表达中是算法的有（ ）.

①从银川到香港可以先乘火车到北京，再坐飞机抵达；②利用公式 l= nrπ180 ，计算圆心角为

20°，半径为 10的扇形的弧长；③3x<2x+1；④求 M（1，2）与 N（2，4）两点连线的方程，可先求 MN

的斜率，再利用点斜式方程求得.

A. 1 个 B. 2 个 C. 3个 D. 4个

3.下列各式中 S值不可以用算法求解的是（ ）.

A. S=1+2+…+100 B. S=13+23+…+503

C. S=1+ 12 +
1
3 +…+

1
1000 D. S=1+2+3+…

4.假设家中生火泡茶有下列几个步骤，你认为最优的一个算法是 .

a.生火 b.将水倒入锅中 c.洗茶壶茶杯

d.找茶叶 e.用开水冲茶

5. 有 6 枚外形相同的银币，其中有一枚略轻的是假银币，你用天平（无砝码）将假银币找

出来.

达标测评

1.下面关于算法的说法不正确的是（ ）.

A. 从数学发展的历史来看，算法只是一个“新生儿”，最近几年才发现的

B.早期，算法是指用阿拉伯数字进行的算术运算的过程

C.算法必须有输出

D.算法是计算机科学的基础，计算机靠软件（程序）支持，编写程序依赖算法

2.关于算法说法中，正确的是（ ）.

A.算法就是某个问题的解题过程 B.算法执行后可以不产生确定的结果

C.解决某类问题的算法不是唯一的 D.算法可以无限地操作下去不停止

3.算法与一般的解决问题的过程相比较，你认为算法最重要的特征是 .

第一章 003
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精讲精练 高中数学·必修 3

4. 现有醋和酱油瓶各一个，但是却错把醋装在了酱油瓶里，酱油装在醋瓶里，现将其互换.请

你设计算法，解决这一问题，用自然语言描述.

5.写出求 1+2+3+4+5+6的一个算法.

1.1.2 程序框图

学习导读

1.课前导读

（1）程序框图又称流程图，是一种用程序框、流程线及文字说明来表示算法的图形.

（2）画流程图的规则是：①使用标准的程序框图的符号；②程序框图一般按从上到下、从左到

右的方向画；③框图内的语言要简练清楚.

（3）算法的三种逻辑结构：顺序结构、条件结构、循环结构.

说明：一个算法中，可以包含的上述三种结构的任意组合，但顺序结构一般必不可少，另外

两个可以有其中一个，也可以同时含有.但循环结构中一定有条件结构，条件结构中未必有循环

结构.

循环结构有两种形式，即当型（WHILE 型）和直到型（UNTIL 型），这两种形式的循环结构在

执行时有所不同.当型循环结构当条件满足时执行循环体，不满足时退出循环体；直到型循环结

构则是当条件不满足执行循环体，满足时退出循环体.

2. 重难点剖析

（1）掌握算法的三种逻辑结构；

（2）正确使用一些常用的图形符号；

（3）会用程序框图表示算法.
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例题精讲

例 1：设计一个算法，输入 x的值，输出 y 的

值，其中 y=

-x+1，x<0

1，x=0

x=1，x>

x
x
x
x
xx
x
x
x
x
xx
x 0

，画出该算法的程序框图.

（如图 1.1-1）

例 2：设计求 1+2+4+7+11+16+22+29+37+46

的算法，并画出相应的程序框图.

分析：因为累加的数据有规律不断变化，故使

用循环语句时，需要引入两个计数变量，i=1，t=0.

解：程序框图如图 1.1-2.

例 3：某班有 50名学生，设计一个算法，输入

每个学生的数学成绩，统计及格人数（成绩在 60

分及其以上为及格）画出程序框图.

解：用循环结构来输入并统计每个学生的成绩；判断成绩是否及格的依据是看成绩是否≥60

分，因此，要使用条件结构.用累加变量sum记录及格人数，用计数变量 i进行循环是否终止的判

断，1≤i≤50，学生成绩用变量 x表示.（图 1.1-3）

开始

输入 x

x＜0？

y=x+1 x＜0？

输入 y

结束

y=1 y=x+1

Y

Y

N

图 1.1-1

图 1.1-2

开始

sum=0

i=1

t=0

sum=sum+i

t=t+i

i=i+t

i＞46？

输入sum

结束

N

Y

图 1.1-3

开始

i=1

sum=0

i≤50？

输入 x

x≥60？

sum=sum+1

i=i+1

输出 sum

结束

第一章 005
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第 1步，sum=0；第 2步，i=1；第 3步，t=0；第 4步，sum=sum+i；第 5步，t=t+1；第 6步，i=i+t；第

7步，i＜=46时，返回重新执行；第 4、5、6步，否则执行第 8步；第 8步，输出 sum的值.

随堂精练

1.关于条件结构的说法中正确的是（ ）.

A.条件结构的程序框图中必有循环结构

B.无论条件结构中的条件是否满足，都只能执行两条路径之一

C.条件结构中的两条路径可以同时执行

D.判断框中的条件是唯一的

2. 以下不属于算法的基本逻辑结构的是（ ）.

A.顺序结构 B.条件结构

C. 计算结构 D.循环结构

3.关于循环结构下列说法不正确的是（ ）.

A.循环结构中必有条件结构

B.用当型或直到型结构的一种都能实现相同的循环功能

C.循环结构中必须确立一个计数变量，用于确定循环的次数

D.反复执行的处理步骤称为循环体，因而循环体可无限循环

4.已知函数 y= x-2 ，程序框图 1.1-４表示的是给定 x的值，求相应函数值的算法.请将该

程序框图补充完整，其中①处应填 ，②处应填 .

5.根据程序框图 1.1-5，输出结果 S= .

开始

a=6，s=1

a≥4？

s=s*a

a=a-1 结束

输出 s

图 1.1-5

N

Y

开始

图 1.1-4

输入 x

①

y=2-x ②

输出 y

Y N

结束
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达标测评

1. 图 1．1-6是计算 1+3+5+…+31的流程图，请读图填空.

将程序框图 1．1-6等价转化成 1．1-7时，在①处应填 ；②处应填 ；上述

两个框图中，其中直到型结构的是 .

图 1.1-6

开始

p=0

i=1

p=p+i

i=i+2

①

输出 p

结束

N

Y

开始

输出 p

②

p=0

i=1

p=p+i

i=i+2

结束

图 1.1-7

N

Y

图 1.1-8

开始

s=0，i=1

i＞=100？

i是偶数

① ②

i=i+1 输出 s

结束

N

Y

2. 图 1．1-8是计算 12-22+32-42+…+992-1002的流程图，则在①处应填 ；②

处应填 .

3.（2009年福建）某算法的程序框图如 1．1-9所示，则输出量 y与输入量 x满足的关系式是

．

4.（2011年全国）执行程序框图（图 1.1-10），如果输入的 N是 6，那么输出的 p是（ ）.

A. 120 B. 720

C. 1440 D. 5040

5.（2010年宁夏）如果执行程序框图（图 1.1-11），输入 N=5，则输出的数等于（ ）.

A. 54 B. 45

C. 65 D. 56
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6. 画出计算 1×2×3×4×5的程序框图.要求：第一种方法用顺序结构；第二种方法用循环结构.

拓展延伸

（2011年陕西 8）右图 1.1-12中，x1，x2，x3为某次考试三个评阅人对同一道

题的独立评分，P为该题的最终得分，当 x1=6，x2=9，P=8.5时，x3等于（ ）.

A. 11

B. 10

C. 8

D. 7

收获感悟

通过本节内容的学习，三种程序框图的结构你掌握

了吗？ 你认为循环结构表示算法有什么优点？

开始

输入实数 x

x＞1

y←x-2 y←2x

输出 y

结束

否

是

图 1.1-9

开始

输入 N

k＜N

k=1，p=1

p=p·k k=k+1

输出 P

结束

是

否

图 1.1-10 图 1.1-11

开始

输入 N

k＜N

k=1，S=0

S=S+ 1
k（k+1）

k=k+1

输出 S

结束

是

否

开始

输入 x1，x2

|x1-x2|≤2

输入 x3

|x3-x1|＜|x3-x2|

x1=x3x2=x3

p= x1+x2
2

输入 P

结束

是

是

图 1.1-12
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1. 2 基本算法语句
1.2.1 输入、输出语句和赋值

学习导读

1. 课前导读

（1）输入语句

①一般格式：INPUT“提示内容”；变量.

②作用是实现算法的输入信息功能.

③在计算机程序软件运行时，输入语句要求输入的值只能是变量的具体的值，不能是函数、

常量、表达式，例如：输入 200/2，30*3，80，x+1等等都不行，所以输入语句没有计算功能.

④提示内容与变量之间用“；”号隔开，若输入多个变量，变量与变量之间用“，”隔开；“提示内

容”提示用户输入什么样的信息.

（2）输出语句

①一般格式：PRINT“提示内容”；表达式.

②作用是实现算法的输出结果的功能，有计算功能.

③“提示内容”提示用户输出了什么样的信息.例如：PRINT“s=”；s在计算机运行的结果中提

示输出的是“s=？”

④输出语句输出的可以是常量、变量或表达式及字符.

（3）赋值语句

①一般格式：变量=表达式.

②作用是将表达式所代表的值赋给变量.

③赋值语句中的“=”号称作赋值号，而不是等号.例如：“a=b”表示将 b的值赋给 a，而不是说

a和 b相等.赋值号左右两边不能对换；赋值号的左边只能是变量名字，而不能是表示式.例如：3=

A是错误的.

④赋值语句有计算功能，例如：P=（a+b+c）/3，但不能利用赋值语句进行代数式的演算（如化

简、因式分解等），例如：y=x2-1=（x+1）（x-1），这是不能实现的，一个赋值语句将一个确定值只能

赋给一个变量，而不能出现两个或多个“=”，如 a=b=5是错误的.

（4）QBASIC程序设计语言的一些运算符号的作用：
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