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内容提要

本书是为以 C语言作为程序设计入门课程的读者编写的教材，注重教材
的可读性和适用性，全书共 8 大模块: C语言基础知识、控制语句、数组、函数、
编译预处理、指针、结构体以及文件。

每一模块开头给出了“学习目标”，使初学者能提前了解所需掌握的知识
要点。在“具体知识点讲解”中对关键知识点进行详细说明，同时配以丰富的、
典型的实例题目，帮助读者消化知识点; 每一个“实例题目”均从初学者的角度
详细分析了程序的设计、实现过程，用以培养初学者的编程思维，分析问题和
解决问题的能力;在“关键技术总结中”指出了在编程中需要注意的问题; “能
力拓展”中采用典型样例程序，由浅入深，强化知识点、算法、编程方法和技巧;
在每一模块末的“小结”中总结了该模块的关键知识点; “课后习题”包含丰富
的选择题、分析程序题目、实训题目，在提高学生编程能力的同时，注重理论知
识的掌握; “综合实例”由易到难，循序渐进，着重培养读者的程序设计能力及
良好的程序设计风格和习惯。

本书可以作为高等学校大学本科、高职高专学生《C 语言程序设计》课程
教学用书。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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前 言

C语言是国内外广泛流行的程序设计语言，它功能强大，具有丰富的数据
类型和运算符，使用灵活，既具有高级语言的优点，又兼具低级语言的许多特
点，通用性强，已成为软件开发中的主流。

C语言不仅适用于系统软件的设计，还适用于应用软件的设计。目前，许
多软件开发工具如: Visual C + +、Visual C + + ． NET、JAVA 等都遵循着标准
的 C语言的基本语法，许多嵌入式的系统均来用 C 语言来开发。C 语言是程
序开发人员必须掌握的程序设计语言，是进一步学习其他高级语言和应用计
算机的基础。

由于 C语言语法规则多，知识点零散、使用灵活、容易出错，不少初学者学
习起来感到困难，希望有一本易于入门、易于学习、实用性强的书。济南职业
学院计算机系于 2012 年成立“C语言标准化建设”课程组，组织 C语言课程教
师、后续课程教师、课程专家等开展《C 语言程序设计》课程标准化建设工作。
课程组秉承“理论够用、重在实践、例题典型”的原则，系统整理知识点，将 C
语言精简为 C语言基础知识、C语言控制结构、数组、函数、编译预处理、指针、
结构体与共用体、文件这八大知识模块。在知识模块后为了固化学生的编程
能力和编程思想实现了两个综合实例，系统的介绍了小型程序的设计、实现流
程。

每一模块包含“学习目标”“具体知识点讲解”“实例题目”“技术关键点总
结”“能力拓展”“小结”“课后习题”等内容。“学习目标”部分明确学习任务，
给出每一模块应该掌握的内容以及达到的目的，以便读者进行针对性学习;
“具体知识点讲解”部分对关键知识点进行详细介绍，并配以丰富的图表进行
说明，直观感受，易于理解; “实例题目”部分采用典型例题，从初学者的角度详
细分析了程序的设计、实现过程，用以培养初学者的编程思维，分析问题和解
决问题的能力; “技术关键点总结”部分给出初学者在编程初期容易忽视以及
需要注意的问题; “能力拓展”部分采用由浅入深的样例程序，强化知识点、算
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法、编程方法和技巧; “小结”部分归纳本模块的要点以及重点; “课后习题”部
分包含有丰富的“选择题”、“分析程序运行结果”、“实训题目”，“提高题目”，
在强化学生编程能力的同时，注重理论知识的掌握。

本书特色:
1．“案例与任务”驱动
首先明确每模块的教学目标，针对性强，从实例入手，由浅入深的讲解 C

语言程序设计的内容。
2．内容整合，例题典型
传统的 C语言教材分为 11 章节，很多知识点分散在各个章节，对于初学

者来讲不易于更加系统的学习，为此本书对其进行了整理，将相关的知识点放
在同一模块中。同时在每一模块中依据课题组的讨论以及后续课程的需要，
采用丰富的典型例题，实现了与后续课程的平稳过渡。

3．“递进式”的讲解思路，设计独特
本书采取由浅入深的递进式讲解思路，每一模块中详实的介绍关键知识

点，采用典型的案例题目，注重程序设计方法和思路的讲解，使读者在掌握必
备理论知识的同时，又培养了读者良好的编程思想。

本书是济南职业学院 2013 年教学改革项目的研究成果，凝聚了课题组教
师多年的教学、科研的经验与体会，适合作为高职高专院校的程序设计课程的
教材，也适合计算机爱好者自学和参考用书。本书由许文宪主审，王艳娟、张
倩、隆岩担任主编，张婵、崔敏担任副主编。其中王艳娟编写第一模块、第二模
块、第六模块、综合实例 1 以及附录，张倩编写第四模块、第五模块、第七模块，
隆岩编写第三模块、第八模块，崔敏和张婵编写综合实例 2。

由于编者水平有限，书中难免有不少缺点和不足，热切期望得到专家和读
者的批评指正。

编 者
2014 年 10 月
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书书书

１　　　　

◆ 学习目标
通过本模块的学习，读者将能够

√了解Ｃ程序的构成

√设计简单的Ｃ程序

√掌握Ｃ语言中常量和变量的概念

√了解Ｃ语言的基本数据类型

√掌握各种数据之间的转换

√掌握Ｃ语言中的运算符运算规则及其表达式

√掌握数据的输入／输出函数

人们相互交流需要语言，人和计算机交流信息，也需要“语言”，为此需要创造一种计算
机和人都能够识别的“语言”，这就是计算机语言。计算机语言经历了以下几个发展阶段。

机器语言　计算机的工作是基于二进制的，从根本上来说，计算机只能识别和接受由

０和１组成的计算机指令。这种计算机能直接识别和接受的二进制代码称为机器指令，

而机器指令的集合就是该计算机的机器语言。机器语言与人们语言习惯差别太大，难学、

难记、难写、难检查、难修改，因此难以推广和使用。

符号语言　为了克服机器语言的缺点，人们创造出了符号语言。它是用一些英文字
母和数字来表示一个指令。例如：ＡＤＤ代表“加”，ＳＵＢ代表“减”。但是计算机并不能直
接识别和执行符号语言的指令，需要用一种称为汇编语言的软件，把符号语言的指令转换
成机器语言。为此，符号语言又称为符号汇编语言或者是汇编语言。虽然汇编语言比机
器语言较接近于人们的语言习惯，但是也很难普及，只在专业人员中使用，而且不同型号
计算机的机器语言与汇编语言是互不通用的，机器语言和汇编语言是完全依赖于具体机
器特性的面向机器的语言，称为计算机低级语言。

高级语言　为了克服低级语言的缺点，２０世纪５０年代创造出了第一个计算机高级
语言———ＦＯＲＴＲＡＮ语言，它很接近于人们习惯使用的自然语言和数学语言。这种语言
功能很强，且不依赖于单一机器，用它写出的程序对任何型号的计算机都适用，称为高级
语言。Ｃ语言是国际上广泛流行的一种计算机高级语言。

Ｃ语言是在２０世纪７０年代初问世的，１９７８年由美国电话电报公司（ＡＴ＆Ｔ）贝尔实
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验室正式发表了Ｃ语言。同时由Ｂ．Ｗ．Ｋｅｒｎｉｇｈａｎ和Ｄ．Ｍ．Ｒｉｔｃｈｉｔ合著了著名的《Ｔｈｅ　Ｃ
Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ　Ｌａｎｇｕａｇｅ》一书，通常简称为《Ｋ＆Ｒ》，也有人称之为《Ｋ＆Ｒ》标准。美国国
家标准协会（Ａｍｅｒｉｃａｎ　Ｎａｔｉｏｎａｌ　Ｓｔａｎｄａｒｄｓ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ）在此基础上制定了一个Ｃ语言标准，

于１９８３年发表，通常称之为ＡＮＳＩ　Ｃ，目前已成为计算机程序设计的主流语言。

１．１　Ｃ语言的构成

１．１．１　简单Ｃ程序举例

下面通过３个典型的Ｃ程序来介绍Ｃ语言的构成。

【例１．１】要求屏幕上输出下面一行信息：

Ｈｅｌｌｏ　Ｗｏｒｌｄ！

程序实现：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞　　　／／这是编译预处理命令

ｖｏｉｄ　ｍａｉｎ（） ／／定义主函数
｛ ／／函数开始的标志

ｐｒｉｎｔｆ（″Ｈｅｌｌｏ　Ｗｏｒｌｄ！＼ｎ″）；／／输出 Ｈｅｌｌｏ　Ｗｏｒｌｄ！并运用″＼ｎ″实现换行
｝ ／／函数结束的标志
程序运行结果：

以上运行结果是在Ｖｉｓｕａｌ　Ｃ＋＋６．０环境下运行程序时屏幕上得到的显示结果。其
中第１行是程序运行时输出的结果，第２行是Ｖｉｓｕａｌ　Ｃ＋＋６．０系统在输出完运行结果
后自动输出的一行信息，意思是“如果想继续进行下一步，请按任意键”。当用户按任意键
后，屏幕上不再显示运行结果，而是返回程序窗口，以便进行下一步操作。

程序分析：Ｃ语言中不提供输入函数和输出函数，为此在使用库函数进行基本的输入
输出时，编译系统要求程序提供有关此函数的信息（如对这些输入输出函数的声明、宏定
义、全局变量的定义等），程序第１行“＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞”的作用就是提供这些信息的。
“ｓｔｄｉｏ．ｈ”是系统提供的一个文件名，ｓｔｄｉｏ是“Ｓｔａｎｄａｒｄ　Ｉｎｐｕｔ　ａｎｄ　Ｏｕｔｐｕｔ”的缩写，而文件

后缀“．ｈ”是头文件“ｈｅａｄｅｒ　ｆｉｌｅ”的缩写。“ｓｔｄｉｏ．ｈ”是编译系统中提供的标准输入输出头
文件，当用户用到标准输入输出函数时，就要调用这个头文件。

程序各行的右侧，如果有“／／”，则表示从此到本行结束是程序的注释，注释中的文本
不会被编译系统编译，不产生任何目标代码，注释对运行不起任何作用。注释是给其他人
看的，而不是让计算机执行的。Ｃ语言有两种注释方式：
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（１）以“／／”开始的单行注释，如上程序中的注释，这种注释可以独占一行，也可以出现
在一行中其他内容的右侧。该注释的范围从“／／”开始，以换行符结束，不能跨行。

（２）以“／＊”开始到“＊／”结束的多行注释（也称为块注释），这种注释包含有多行，编
译系统在发现一个“／＊”后，会开始找注释结束符“＊／”，把两者之间的全部内容作为注
释。

程序第２行中ｍａｉｎ是函数的名字，表示“主函数”，ｍａｉｎ前面加上ｖｏｉｄ表示该函数无
返回值。

程序第３行“｛”与第５行“｝”相对应，“｛｝”是构成函数的基本部分，其作用是将函数
体括起来，而且是成对出现的。

程序第４行“ｐｒｉｎｔｆ（″Ｈｅｌｌｏ　Ｗｏｒｌｄ！＼ｎ″）；”是一个输出语句，ｐｒｉｎｔｆ（）函数是Ｃ编译系
统提供的库函数中的输出函数。作用是将ｐｒｉｎｔｆ（）函数中双撇号内的字符串“Ｈｅｌｌｏ
Ｗｏｒｌｄ！”按照原样输出，而“＼ｎ”是转义字符，其基本含义是实现换行，即在输出“Ｈｅｌｌｏ
Ｗｏｒｌｄ！”之后，显示屏上的光标位置向下移动到下一行的开头。

每条语句最后都有一个分号，表示语句结束。
【例１．２】求两个数的最大数。

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞ ／／这是编译预处理命令

ｖｏｉｄ　ｍａｉｎ（） ／／定义主函数
｛ ／／函数开始的标志

ｉｎｔ　ａ＝５，ｂ＝８，ｍａｘ； ／／程序的声明部分，定义ａ，ｂ，ｍａｘ为整型变量

ｉｆ（ａ＞ｂ）ｍａｘ＝ａ； ／／若ａ＞ｂ成立，将ａ的值赋予ｍａｘ
ｅｌｓｅ　ｍａｘ＝ｂ； ／／否则（即ａ＞ｂ不成立），将ｂ的值赋予ｍａｘ

ｐｒｉｎｔｆ（″ｍａｘ＝％ｄ＼ｎ″，ｍａｘ）；／／按照″ｍａｘ＝％ｄ＼ｎ″格式输出结果
｝ ／／函数结束的标志
程序运行结果：

程序分析：本程序的作用是求ａ和ｂ两个整数中的最大值，并将最大值赋予变量

ｍａｘ。程序第４行是函数中的声明部分，Ｃ程序中要求在函数中所运用到的变量要先声明
后使用，为此在函数的开头就是变量的声明部分，这里定义ａ、ｂ、ｍａｘ为整型变量，同时ａ
的初始值为５，ｂ的初始值为８。

程序第５行是条件判断语句，含义是如果满足“ａ＞ｂ”，则将ａ的值赋给变量ｍａｘ。

程序第６行也是条件判断语句，它与程序第５行相对应，含义：反之（即ａ＞ｂ不成
立），则将ｂ的值赋给变量ｍａｘ。

程序第７行“ｐｒｉｎｔｆ（″ｍａｘ＝％ｄ＼ｎ″，ｍａｘ）；”是程序的输出语句，按照字符串输出格式
将ｍａｘ的值进行输出，在输出时将“％ｄ”的位置用ｍａｘ来取代，“＼ｎ”是换行符。

【例１．３】定义求两个整数和的函数ｓｕｍ，并在主函数中进行测试。
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＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞／／定义ｓｕｍ函数，函数值为整型，形式参数ｘ和ｙ为整型

ｉｎｔ　ｓｕｍ（ｉｎｔ　ｘ，ｉｎｔ　ｙ）／／定义ｓｕｍ函数
｛

ｉｎｔ　ｉｓｕｍ；／／定义变量ｉｓｕｍ
ｉｓｕｍ＝ｘ＋ｙ；／／ｉｓｕｍ存放ｘ，ｙ两个数的和

ｒｅｔｕｒｎ　ｉｓｕｍ；／／将ｉｓｕｍ的值作为ｓｕｍ的返回值，返回调用ｓｕｍ函数的位置
｝

ｖｏｉｄ　ｍａｉｎ（）／／定义主函数
｛

ｉｎｔ　ａ，ｂ，ｃ；／／定义整型变量ａ，ｂ，ｃ
ｓｃａｎｆ（″％ｄ，％ｄ″，＆ａ，＆ｂ）；／／输入变量ａ和ｂ的值，输入时用″，″分隔

ｃ＝ｓｕｍ（ａ，ｂ）；／／调用ｓｕｍ函数，并将函数的值赋给ｃ

ｐｒｉｎｔｆ（″ｓｕｍ＝％ｄ＼ｎ″，ｃ）；／／按照格式输出两个数的和
｝

程序运行结果：

程序分析：本程序包含两个函数：主函数ｍａｉｎ（）和被调用的函数ｓｕｍ（）。

程序第３行是自定义ｓｕｍ（）函数的首部，其主要组成部分有：函数返回值类型、函数
名、圆括号、参数列表。

ｓｕｍ函数的作用是将形式参数ｘ、ｙ进行求和运算，将两者的和赋给变量ｉｓｕｍ，程序
第７行ｒｅｔｕｒｎ语句将ｉｓｕｍ的值作为ｓｕｍ（）函数的返回值，返回给调用ｓｕｍ（）函数的主函
数ｍａｉｎ（），返回值是通过函数名ｓｕｍ带回到ｍａｉｎ（）函数中。

程序第１１行是定义ｍａｉｎ（）函数中的变量ａ、ｂ、ｃ，第１２行ｓｃａｎｆ是输入函数的名字，

该函数的作用是通过终端设备（通常是键盘）输入变量ａ和ｂ的值。ｓｃａｎｆ（）函数包含两部
分内容：一是双撇号中的内容，它制定输入的数据按照什么格式输入，“％ｄ”的含义是十进
制整数形式；二是输入的数据项，即数据放到哪里，赋给哪个变量，为此变量名称前面要加
上“＆”。在Ｃ语言中“＆”是地址符，“＆ａ”表示“变量ａ的地址”。执行ｓｃａｎｆ（）函数，从键
盘输入两个整数，送到变量ａ和ｂ的地址处。

程序第１３行“ｃ＝ｓｕｍ（ａ，ｂ）；”调用ｓｕｍ（）函数，在调用时将ａ和ｂ作为ｓｕｍ（）函数的参
数（实际参数），实参ａ和ｂ分别将值传递给ｓｕｍ（）函数中的形式参数ｘ和ｙ（ｘ的值是ａ，ｙ的
值是ｂ），然后执行ｓｕｍ函数的函数体（程序的第５～７行），使ｓｕｍ（）函数得到返回值，并将返
回值带到程序中的第１４行“＝”右侧，取代ｓｕｍ（ａ，ｂ），然后把返回值赋给变量ｃ。

程序的第１４行按照输出格式输出结果。
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１．１．２　Ｃ语言程序的结构

通过以上几个程序举例，可以看到一个Ｃ语言程序的结构有以下特点：

（１）一个完整的Ｃ程序是由一个或者多个源程序文件组成。一个规模比较小的程序，

往往只包括一个源程序文件，如例１．１、例１．２以及例１．３均是一个源程序文件，其中例

１．１、例１．２的源文件中只有一个函数［ｍａｉｎ（）函数］，例１．３源文件中有两个函数［ｍａｉｎ（）

函数和ｓｕｍ（）函数］。
（２）函数是构成Ｃ程序的基本单位。程序中几乎全部的工作均是由函数完成的，函数

是构成Ｃ程序的基本单位，一个Ｃ语言程序是由一个或者多个函数组成的，其中必须包

含一个ｍａｉｎ（）函数［有且只能有一个ｍａｉｎ（）函数］。
（３）函数包含两部分：函数首部和函数体。函数的第一行（包括函数名，函数类型，函

数参数名和参数类型）即为函数首部。函数体是程序中“｛｝”内的部分。

例如，例１．３中的ｓｕｍ函数的首部为：

ｉｎｔ　　　ｓｕｍ　　　　（ｉｎｔ　　　　　　ｘ，　　　　　ｉｎｔ　　　　　　　ｙ

↓



）

↓


↓


↓


↓


↓


　　　　 　　　　　 　　　　 　 　 　　　　 　 　　　　　　　

函数类型　　函数名　函数参数类型　　函数参数名　函数参数类型　　函数参数名

一个函数名后面必须跟一对圆括号，括号内写函数的参数类型以及参数名。

如果函数没有参数，则圆括号也不能省略，是一对空括号，如：ｍａｉｎ（）。
（４）程序总是从ｍａｉｎ（）函数开始执行的。不论ｍａｉｎ（）函数在整个程序中的位置如何

［ｍａｉｎ（）函数可以放在程序的最前，也可以放在程序的最后，或者在一些函数之前，另一些
函数之后］，Ｃ程序总是以ｍａｉｎ（）函数的“｛”开始，以“｝”结束。

（５）程序中对计算机的操作是由函数中的语句完成的。语句是构成函数的基本单位，

一个函数通常包含一条或者多条语句。Ｃ程序的书写格式比较自由，一行内可以写几条
语句，一条语句可以分在多行上，但为了条理清晰，习惯是一行写一条语句。

（６）在每个数据声明和语句的最后必须有一个分号。分号是构成Ｃ程序语句的基本
单位，只有一个“；”的语句称之为空语句。

（７）Ｃ程序本身并不提供输入输出语句，输入输出的操作是由库函数ｓｃａｎｆ（）函数和

ｐｒｉｎｔｆ（）函数等来完成的，需要进行编译预处理＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞。

（８）在Ｃ程序中应当包含必要的注释。一个好的、有使用价值的程序都应当加上注
释，以增加程序的可读性，“／／”是单行注释，也可以用“／＊……＊／”实现多行注释（也称为
块注释）。

１．１．３　Ｃ语言程序的特点

（１）Ｃ语言简洁、紧凑，使用起来方便灵活。

（２）Ｃ语言具有丰富的数据类型和运算符。Ｃ语言提供的数据类型包括：整型、实型、

字符型、数组类型、指针类型、结构体类型和共用体类型等。Ｃ语言包含有多种运算符（详
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