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前　　言

建筑电工是土木建筑类的重要职业技能岗位之一，为全
面提高建筑工程施工现场生产操作人员技能水平，加快建设
行业生产操作人员技能建设，努力提升建设行业生产操作人
员整体素质，孝感市城乡建设委员会组织编写了《建筑电工》
培训教材。

本教材内容包括：建筑电气安装工程施工图的识读、建筑
供电、建筑电气照明系统、建筑弱电工程系统、电缆线路、电梯
工程、建筑接地与防雷和建筑电气安全等。

本教材第一、二、三、四部分由鲁威编写，第五、六部分由
谢青云编写，第七部分由俞伟辉编写，第八部分由孙淑芬编
写，第九部分由吴贻猛编写，由谢青云负责本教材的统稿
工作。

本教材编写过程中得到了湖北楚雄建筑工程有限公司有
关专家的指导与审定，在此一并致谢！

本教材可作为土木建筑类相关技术工种的培训、自学之
用，也可以作为职业技术院校相关专业学生参考用书。

本教材知识体系涉及面广，专业技术性强，由于时间仓
促，作者水平有限，书中难免存在疏漏或不当之处，恳请读者
批评指正（联系邮箱ｘｇｅｌｉｔｅ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ），以便纠正并再
版时修改完善。
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试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com



目　　录

一、绪论 （１）……………………………………………………

二、建筑电气安装工程施工图的识读 （２）……………………
　（一）建筑电气安装工程施工图的分类 （２）…………………
　（二）电气安装工程施工图常用图式符号 （５）………………
　（三）电气安装工程施工图的识读 （１６）……………………
　（四）电气安装工程施工图实例 （１７）………………………

三、建筑供电 （２０）………………………………………………
　（一）电力系统的组成 （２０）…………………………………
　（二）供电系统 （２０）…………………………………………
　（三）变配电系统 （２２）………………………………………
　（四）建筑供电 （２５）…………………………………………
　（五）施工现场配电与管理 （３２）……………………………

四、建筑电气照明系统 （３９）……………………………………
　（一）照明线路与布置 （３９）…………………………………
　（二）光源的种类与选择 （４４）………………………………
　（三）灯具的布置与安装 （４８）………………………………

五、建筑弱电工程系统 （５７）……………………………………
　（一）弱电工程系统的种类与布置 （５７）……………………

１



　（二）弱电工程施工 （６０）……………………………………
　（三）弱电施工中常见问题 （６２）……………………………

六、电缆线路 （６４）………………………………………………
　（一）电缆线路的种类 （６４）…………………………………
　（二）电缆线路的敷设 （６５）…………………………………
　（三）常见质量问题及处理方法 （６６）………………………

七、电梯工程 （６９）………………………………………………
　（一）电梯的分类 （６９）………………………………………
　（二）电梯安装与调试 （７０）…………………………………
　（三）常见质量问题及处理方法 （８０）………………………

八、建筑接地与防雷 （８２）………………………………………
　（一）接地保护的概念 （８２）…………………………………
　（二）接地装置的安装 （８２）…………………………………
　（三）接地电阻的测量 （８４）…………………………………
　（四）建筑物的防雷系统的组成与安装 （８６）………………

九、建筑电气安全 （９０）…………………………………………
　（一）电气作业安全措施 （９０）………………………………
　（二）电气防火与防爆 （９２）…………………………………
　（三）漏电保护装置的分类与安装 （９４）……………………
　（四）常见的电气设备维护方法 （９７）………………………

参考文献 （９８）…………………………………………………

２
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一、绪　　论

建筑电工是建筑工程施工现场特种作业人员之一，是建
筑物施工现场实施电气工程安装、运行、调试、维修、拆除以及
施工现场临时配电和维护管理的主要技术作业人员。

建筑电工必须身体健康，无听觉障碍，无色盲，矫正视力
不低于５．０，无妨碍从事本工种的疾病（如癫痫病、高血压、心
脏病、眩晕症、精神病和突发性晕厥症等）和生理缺陷，并具备
力学、机械、电工等相关基础知识、消防知识、安全用电知识以
及防范各种意外事故的技能。

建筑施工现场从事建筑电工的人员必须按照《建筑施工
特种作业人员管理规定》、《建筑施工特种作业人员安全技术
考核大纲（试行）》、《建筑施工特种作业人员安全操作技能考
核标准（试行）》等相关规定要求持证上岗。

建筑电工的考核包括理论考试和实践操作考核两个部
分，考试合格者，由建设行政主管部门和劳动主管部门共同核
发职业资格证书，并颁发住建部监制、省级建设行政主管部门
核发的建筑施工特种作业操作资格证书。
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二、建筑电气安装工程施工图的识读

施工图是由设计院所出具的指导建筑工程施工的重要文
件，俗称“蓝图”。电气安装工程施工图在建筑工程行业简称
“电气图”，是用各种文字符号、图式符号以及带注释的方框表
示的电力系统中电气线路以及各种电气元件、设备、装置的型
号、数量、规格和装配方式及其关联关系的一种安装工程设计
蓝图。

（一）建筑电气安装工程施工图的分类

按图纸的表现内容分，电气安装工程施工图一般有电气
平面图、电气系统图、控制原理图、二次接线图、详图、电缆表
册、图例、设备材料表、设计说明、图纸目录等。

１．电气平面图

电气平面图是将同一层内不同安装高度的电气设备及线
路都放在同一平面上来表示，在建筑物的平面图上标出电气
设备、元件、管线、防雷接地等的规格型号、实际布置。一般大
型工程都有电气总平面图，中小型工程则由动力平面图或照
明平面图代替。
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２．电气系统图

电气系统图是示意性地把整个工程的供电线路用单线联
结形式表示的线路图，它不表示空间位置关系，表示的是各个
回路的名称、用途、容量以及主要电气设备、开关元件及导线
电缆的规格型号、参数等。

３．控制原理图

控制原理图是表示电气设备及元件控制方式及其控制线
路的图样，包括起动、保护、信号、联锁、自动控制及测量等。
控制原理图按规定的线段和图形符号绘制而成，是二次配线
和系统调试的依据。

４．二次接线图

二次接线图是与控制原理图配套的图样，表示设备元件
外部接线以及设备元件之间的接线。

５．详图（大样图）

详图用来表示某一具体部位或某一设备元件的结构或具
体安装方法，注明设备或部件的具体图形和详细尺寸，以便于
制作安装。通常采用通用标准图集，在没有标准图可选用并
有特殊要求时，可绘制大样图。剖面图、盘（柜）的盘面布置图
等都是大样图。详图可画在同一张图上，也可画在另外的图
上。
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６．电缆表册

电缆表册是用表格的形式表示系统中电缆的线路编号、
类别、规格型号、长度、起点、终点及保护管的规格、长度等。
这里的长度数值只作为参考值，施工时应现场实测。

７．图例

图例是用表格的形式列出系统中使用的图形符号或文字
符号的含义，以使读图者容易读懂图样。

８．设备材料表

设备材料表是以表格的形式列出工程所使用的主要设备
及主要材料的名称、规格、型号、数量及要求等。表内所列数
量只能作为参考数量。

９．设计说明

设计说明主要标注图中交代不清、不能表达或没有必要
用图表示的要求、标准、规范、方法等，如供电电源的来源、线
路敷设方式、设备安装方式、施工应注意事项等。根据工程规
模及需要说明的内容多少，有的可单独编制说明书，有的因内
容简短，分项局部问题可写在各分项工程图面的空余处。

１０．图纸目录

图纸目录是将设计图纸按顺序编排，它反映了设计施工
图文件的全部情况，是清点、核对和查阅图纸的依据。

４
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（二）电气安装工程施工图常用图式符号

结合本专业的特点，为了更好更全面地表达电气设计的
内容，提高图纸设计速度和识图需要，我们将电气设计中常用
的图形符号、文字符号及标注方式用表２－１～表２－６表示出
来。

表２－１　常用电力、照明和电信布置的图形符号及其对照

序号 名　称 新符号 旧符号

１ 　变电站（厂）

２
　变电所

　配电所

３ 　柱上变电站

４ 　地下线路

５ 　架空线路

６ 　事故照明线

７
　５０Ｖ 及以下电

力及照明线路
＝

８
　控制及信号线

路（电 力 及 照 明

用）
＝

９
　沿建筑物敷设

通信线路
＝

５



续表２－１

序号 名　称 新符号 旧符号

１０ 　中性线

１１ 　保护线

１２
　保护和中性共

用线

１３ 　接地线 ＝

１４ 　母线

１５ 　直流母线

１６
　向上配线

　向下配线

１７
　屏、台、箱、柜一

般符号
＝

１８
　电力或电力－照

明配电箱
＝

１９ 　信号板、信号箱

２０ 　照明配电箱 ＝

２１ 　电磁阀

６



续表２－１

序号 名　称 新符号 旧符号

２２ 　按钮盒

２３ 　风扇

２４ 　单相插座

２５
　带接地孔的单

相插座

２６
　带接地孔的三

相插座

２７ 　电信插座

２８ 　开关一般符号

２９ 　单极开关 ＝

３０ 　双极开关 ＝

３１ 　三极开关 ＝

３２ 　单极拉线开关

３３ 　双控开关 ＝

７



续表２－１

序号 名　称 新符号 旧符号

３４
　灯或信号灯一

般符号

３５ 　投光灯

３６ 　荧光灯

表２－２　习惯用图形符号

序号 图形符号 说　　明

１ 　电缆交接间

２ 　架空交接箱

３ 　落地交接箱

４ 　壁龛交接线

５ 　
分线盒的一般符号

注：可加注Ａ－Ｂ
Ｃ Ｄ

　Ａ———编号
　Ｂ———容量
　Ｃ———线序
　Ｄ———用户数

６
　室内分线盒

　注：同序号５的注

８



续表２－２

序号 图形符号 说　　明

７
　室外分线盒

　注：同序号５的注

８
　分线箱

　注：同序号５的注

９
　壁龛分线箱

　注：同序号５的注

１０ 　避雷针

１１ 　电源自动切换箱（屏）

１２ 　电阻箱

１３ 　鼓形控制器

１４ 　自动开关箱

１５ 　刀开关箱

１６ 　带熔断器的刀开关箱

１７ 　熔断器箱
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续表２－２

序号 图形符号 说　　明

１８ 　组合开关箱

１９ 　深照型灯

２０ 　广照型灯（配照型灯）

２１ 　防水防尘灯

２２ 　球形灯

２３ 　局部照明灯

２４ 　矿山灯

２５ 　安全灯

２６ 　隔爆灯

２７ 　顶棚灯

２８ 　花灯

２９ 　弯灯

３０ 　壁灯

　注：“＝”表示旧符号与新符号相同；空格表示旧符号无此符号。
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