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前 言

近年来我国电力工业发展迅速，截至2009年底，全国电力装机容量已达到

8.74亿kW，年均投产装机容量超过8970万kW，创造了我国乃至世界电力建

设史上的新纪录。

随着电力工业的快速发展，我国火电建设中 “上大压小”及煤电联营坑口

电站的建设取得了重大成果。600～1000MW 超超临界的清洁高效机组，已成

为新建项目的主力机型。

超超临界发电技术，是在超临界发电技术基础上发展起来的一种成熟、先

进、高效的发电技术，可以大幅度提高机组的热效率，在国际上已经是商业化

的成熟发电技术，世界上许多国家都在积极开发和应用超超临界发电机组。

当前，我国正大力发展超超临界火电机组，并实现了超超临界机组国产化，

已有至少20台1000MW 机组 （华能玉环电厂4 台、华电国际邹县电厂2 台、

外高桥电厂三期2台、泰州电厂2台、宁海电厂2台、绥中电厂2台、天津北

疆电厂4台、山东莱州电厂2台）处于投产和在建中。我国第一台1000MW 超

超临界燃煤发电机组———华能玉环电厂1号机组于2006年11月28日正式投入

商业运行，至2007 年11 月，2、3、4 号机组相继投产，实现了一年连续四

投。2007年8月31日及12月31日，邹县电厂两台1000MW 机组也建成投产。

从此，我国电力工业跨入了1000MW 超超临界发电的世界先进行列。

我国电力工业今后还要大量地建设1000MW 超超临界火电机组。到2020
年，我国燃煤火电机组将新增约3亿kW 的装机容量。截至2007年底，国内制

造厂家已拥有50台套1000MW 超超临界机组的订单。

为了推动电力施工企业的发展，在未来几年内使广大工程技术人员能更好、

更快、更多地掌握百万千瓦超超临界火电机组的施工技术，本书收集、整理了

天津北疆、浙江玉环等电厂百万千瓦超超临界机组的施工经验，编写了

《1000MW 超超临界火电机组施工技术丛书》，为今后施工同类火电机组提供技

术依托和借鉴平台。

本丛书重点总结了天津北疆电厂等工程施工技术方案的精华，用于指导今

后编写工程施工技术方案、技术措施和作业指导书。

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com



本丛书共分8个分册，分别为 《施工技术与管理》、《土建工程施工》、《锅

炉设备安装》、《汽轮机设备安装》、《电气设备安装》、《热控工程施工》、《焊接

工程施工》、《起重运输机械》，内容涵盖了一个现代化1000MW 超超临界机组

火电厂的方方面面 （含海水淡化、脱硫脱硝等的施工）。

在本丛书编写过程中，山东电力建设第二工程公司北疆工程项目部、天津

电力建设公司北疆工程项目部、天津国投津能发电有限公司北疆电厂、华能玉

环电厂、山东电力建设第一工程公司、华电国际邹县电厂等单位的领导、专家

给予了大力支持。山东电力建设第二工程公司北疆工程项目部的施工技术人员、

档案中心以及钢结构公司的有关人员提供了宝贵资料并参加了编写工作，在此

一并表示诚挚的谢意！

限于编者水平，加之时间仓促，书中疏漏或不妥之处在所难免，敬请读者

批评指正。

编 者  

2011年9月
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书书书

第一章

锅 炉 安 装 概 述

我国电站设备的制造能力，从600MW 超临界跃升到百万千瓦级超超临界，开始于20
世纪末期。在国家 “863计划”推动下，在引进先进技术的同时进行技术创新，终于实现了
超超临界发电设备制造的国产化，并跻身于世界一流水平的行列。

从2004年6月到2007年11月，我国成功地建成了第一座4台百万千瓦超超临界的浙
江玉环电厂，同时先后又有十余台百万千瓦超超临界火电机组兴建或投产，安装的均是国产
化、具有世界先进水平的超超临界的燃煤机组。本章所涉及的1000MW 超超临界锅炉，均
是指国内哈尔滨、上海、四川东方三大电站设备制造厂家的产品。

第一节 国产化超超临界的锅炉类型及特点

超超临界压力 （USC）机组通常是指汽轮机进口蒸汽压力高于27MPa或温度高于

580℃的机组。通过提高蒸汽工质的温度和压力，USC机组的发电效率可达43%以上，甚至
高达47%，与增压流化床联合循环发电技术 （PFBC）和整体煤气化联合循环发电技术
（IGCC）相当，机组负荷调节特性良好，并且在扩大容量、降低基建投资和发电成本方面要
比它们成熟。USC机组大幅度提高了热效率，相应降低了供电煤耗，同时也有效降低了

NOx 排放，是一项成熟、先进、高效的发电技术，是我国目前发展洁净煤发电技术的优先
选择，具有广阔的发展前景。

目前三大电站设备制造厂家的产品情况如下。

一、东方锅炉厂生产的DG3000/26.15-Ⅱ型超超临界直流锅炉
锅炉为单炉膛、一次中间再热、前后墙对冲燃烧方式、平衡通风、运转层以下封闭、运

转层以上露天布置、固态排渣、全钢构架、全悬吊结构η型锅炉。

主要技术参数为：锅炉出口蒸汽参数为26.25MPa（a）/605/603℃，对应汽轮机入口参
数为25.0MPa（a）/600/600℃。

（1）过热蒸汽：

1）最大连续蒸发量 （BMCR）3033t/h；

2）额定蒸发量 （BRL）2889t/h；

3）额定蒸汽压力 （过热器出口）26.25MPa （a）；

4）额定蒸汽压力 （汽轮机入口）26.25MPa （a）；

5）额定蒸汽温度605℃。
（2）再热蒸汽：

1）蒸汽流量 （BMCR/BRL）2469.7/2347.1t/h；
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2）进口/出口蒸汽压力 （BMCR）5.1/4.9MPa （a）；

3）进口/出口蒸汽压力 （BRL）4.841/4.641MPa （a）；

4）进口/出口蒸汽温度 （BMCR）354.2/603℃；

5）进口/出口蒸汽温度 （BRL）347.8/603℃；

6）高压加热器出口给水温度 （BMCR）302.4℃；

7）高压加热器出口给水温度 （BRL）298.5℃。

东方锅炉的特点为：
（1）根据燃用煤种的特点，在锅炉设计中，充分考虑了低负荷稳燃和高效燃烧、炉内

结渣、水冷壁高温腐蚀、低NOx 排放、尾部对流受热面磨损等方面的问题；在扩大对煤种
变化和煤质变差趋势的适应能力、负荷调节能力等方面，也采取了切实有效的措施。采用了
合理的炉膛断面、较高的炉膛高度和较大的炉膛容积，以获得较低的炉膛容积热负荷和适宜
的炉膛断面热负荷等指标。

（2）为满足机组变压运行的要求，采用了成熟、安全可靠的超临界本生型直流水循环系
统。水冷壁采用下部螺旋盘绕上升和上部垂直上升膜式结构，有效地补偿了沿炉膛周界上的
热偏差；螺旋盘绕区布置内螺纹管，在确保水循环系统安全可靠的前提下，可减小管内质量
流速，降低流动阻力。

（3）采用带再循环泵的系统。锅炉具有快速启动能力，缩短机组启动时间。启动系统设
置了足够容量的疏水扩容器和凝结水箱，在启动过程中可有效回收热量和工质。采用BHK
公司成熟的启动分离器和储水罐结构，较薄的壁厚有利于锅炉快速启动。

（4）采用前后墙对冲燃烧方式。48个低NOx 燃烧器分三层布置在炉膛前后墙上，相邻
的燃烧器之间不需要相互支持，热负荷及烟气温度沿炉膛宽度方向分布更均匀。

（5）过热器为辐射对流型，低温过热器布置于尾部竖井后烟道；屏式过热器和高温过热
器布置于炉膛上部，采用横向节距较宽的屏式受热面，可有效防止管屏挂渣。过热蒸汽温度
系统采用煤水比和两级喷水减温控制。

（6）高温再热器布置于水平烟道，低温再热器布置于尾部竖井前烟道。再热汽温采用尾
部烟气挡板调节；在低温再热器出口至高温再热器进口管道上设置事故喷水减温器。

（7）省煤器采用较低的烟气流速并装设防磨盖板等措施，能有效地减少受热面磨损。

华电国际邹县电厂四期工程2×1000MW 燃煤机组 （7、8号机组），即为此型锅炉。该
期工程于2004年12月8日开工，2007年8月31日7号机组投产发电，2007年12月31日

8号机组投产发电。

二、上海锅炉厂生产的SG-3102/27.46-532超超临界直流锅炉
锅炉为单炉膛、一次中间再热、八角双切圆燃烧方式、平衡通风、Ⅱ型布置、全钢构

架、悬吊结构、露天布置、固态排渣、煤粉锅炉，采用带循环泵的启动系统，不投油最低稳
燃负荷不高于锅炉的30%BMCR。

锅炉燃烧系统按配置中速磨煤机正压直吹式制粉系统设计，共布置6台磨煤机。尾部烟
道下方设置两台三分仓受热面旋转容克式空气预热器。炉底排渣系统采用机械出渣方式，除
渣系统采用干式排渣机。一、二次风机和引风机各布置两台且全部选用动叶可调轴流式风
机。除灰系统为干除灰。

主要技术规范 （BMCR工况）：

2
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第一章 锅炉安装概述

1）锅炉最大连续蒸发量 （BMCR）3102t/h；

2）过热器出口蒸汽压力27.46MPa （g）；

3）过热器出口蒸汽温度605℃；

4）再热蒸汽流量2563t/h；

5）再热器进口蒸汽压力6.31MPa （g）；

6）再热器出口蒸汽压力6.11MPa （g）；

7）再热器进口蒸汽温度379℃；

8）再热蒸汽出口温度603℃；

9）省煤器进口给水温度299.8℃；

10）锅炉保证热效率≥93.86%；

11）排烟温度 （修正后）124℃；

12）NOx 排放浓度 （6%含氧量）300mg/m3 （标准状态）。

值得提出的是，北疆电厂的锅炉钢结构制造单位是山东电力建设第二工程公司 （以下简
称山东电建二公司）的钢结构公司，该公司在锅炉钢结构制造方面已有20多年的历史，是
国内久负盛名的锅炉钢结构专业生产厂家，生产技术先进、产品质量高，其产品已被国内外
几十家企业采用。

锅炉钢架由炉前至炉后共布置8排钢柱，由左至右布置10列；钢结构分8段制造供货，

钢架前后的深度尺寸为71.3m，左右向的宽度尺寸是71.9m，大板梁顶标高约92.56m，共
分8个自然段，主要包括炉顶钢架、炉顶支撑、受压件支吊钢架、各层刚性平面和平台、扶
梯以及设备所需的支吊构件。炉顶钢架由主梁、次梁、受压件支吊梁组成，形成一个刚性平
面，锅炉受热面通过吊杆悬挂在此平面上。

锅炉钢架的连接采用高强螺栓和焊接相结合的方式，顶板和主梁与次梁之间，柱和
梁之间，垂直支撑、水平支撑之间采用扭剪型高强螺栓连接，其余构件间采用焊接
连接。 

锅炉炉膛宽度34290mm，炉膛深度15545mm。锅炉炉前沿宽度方向垂直布置4个汽
水分离器和2个储水箱，储水箱下方设置大气扩容器。炉膛由膜式壁组成，水冷壁采用螺旋
管加垂直管的布置方式。螺旋管与垂直管的过渡采用中间混合联箱型。炉膛上部布置有分隔
屏过热器和后屏过热器，水平烟道依次布置高温过热器和高温再热器，尾部烟道布置有低温
再热器、低温过热器和省煤器。

锅炉设有膨胀中心及零位保证系统，炉顶采用大罩壳热密封，炉顶管采用全金属密封，

炉墙为轻型结构带梯型金属外护板，屋顶为轻型金属屋盖。

6台中速磨煤机为 MPS275型辊盘式磨煤机，磨辊加载方式液压变加载，单台磨煤机最
大出力98.1t/h，并配有两台密封风机。每台磨煤机均配有液压油站和润滑油站。

6台给煤机形式为电子称重式，型号为CS2036HP型，最大连续给煤量120t/h，给煤机
皮带宽1168mm。给煤距离 （给煤机进、出煤口中心线距离）2700mm。

除渣系统包括渣井、液压关断门、干排渣机、碎渣机、二级输渣机、斗式提升机、布袋
过滤器、渣仓、双轴搅拌机和干式卸料机等设备。除渣机最大出力48t/h，输送带最大速度

4m/min。

空气预热器形式为三分仓回转容克式，每台总质量约608t。预热器转子直径16370mm，
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转子高度2784mm。该炉共设置两台。

除尘器形式为六室五电场，设置30个灰斗，设备宽度深度高度尺寸为44640mm×

42500mm×26000mm。该炉共设置两台。

送风机型号FAF28-14-1，设置一级叶轮，叶轮直径2818mm，总质量27t。一次风机型

号ANT-2100/1400F，设置二级叶轮，叶轮直径2100mm，总质量18.5t。引风机型号

SAF40-20-2，设置二级叶轮，叶轮直径3982mm，总质量85t。上述风机均为动叶可调式轴

流风机，该炉分别设置两台。

天津国投津能发电有限公司北疆电厂一期2×1000MW 工程，采用的就是上海锅炉厂生

产的该锅炉。

三、哈尔滨锅炉厂生产的HG-2953/27.46-YM1超超临界直流锅炉
该锅炉为超超临界参数变压直流炉、单炉膛、一次中间再热、八角双焰切圆燃烧方式、

平衡通风、固态排渣、全钢悬吊结构、Ⅱ型布置、露天布置、炉膛断面 （宽×深×高）

32084mm×15670mm×66400mm （日本三菱公司为技术支持方），该型锅炉被华能玉环电

厂所采用，其各项参数如下：

过热蒸汽流量 （BMCR）2953t/h；

过热蒸汽出口压力 （BMCR）27.46MPa （g）；

过热蒸汽出口温度 （BMCR）605℃；

再热蒸汽流量 （BMCR）2457t/h；

再热蒸汽进口压力 （BMCR）6.14MPa （g）；

再热蒸汽出口压力 （BMCR）5.95MPa （g）；

再热蒸汽进口温度 （BMCR）371℃；

再热蒸汽出口温度 （BMCR）603℃；

省煤器进口给水温度 （BMCR）298℃。

第二节 锅炉安装的施工组织准备

一、施工组织准备
锅炉安装前必须作好施工组织准备及专业施工组织设计。专业施工组织设计是以专业为

编制对象指导专业施工全过程活动的技术经济文件，它是项目施工前的一项重要准备工作，

也是施工企业实现生产科学管理的重要手段。专业施工组织设计的任务，就是根据编制施工
组织设计的原则、施工组织总设计和有关资料，从全局出发选择合理的施工方案，确定科学

合理的各分部分项工程间的搭接、配合关系以及设计符合施工现场情况的平面布置图，从而

以最少的投入，在规定工期内，生产出质量高、成本低的产品。

二、施工总平面管理
施工总平面管理是在符合有关规程、规范的前提下对总平面布置作适当平衡调整，重大

调整需经总工批准，并上报业主及监理工程师确认后实施，任何部门和个人不得任意变更。

施工道路、供水管路、通信线路等公用设施，时刻保持良好的使用状态。如需临时切

断、改路时，必须事先报工程部批准协调具体施工时间。
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第三节 主 要 施 工 方 案 范 例

本章以天津北疆电厂2号机组锅炉安装为例，阐述锅炉各部分的具体施工方案，该工程
由山东电建二公司承建，各方案在施工中发挥了重大作用，是今后借鉴的范例。

一、总体施工方案

1. 简介

该工程锅炉为上海锅炉厂有限公司生产的1000MW 锅炉，型号为SG-3102/27.46-
M532。锅炉为超超临界参数直流炉、一次中间再热、单炉膛平衡通风、Ⅱ型布置、八角双
切圆燃烧方式、全钢构架悬吊结构、半露天布置、固态排渣煤粉炉。采用带循环泵的启动
系统。

制粉系统采用中速磨煤机正压直吹式冷一次风机系统，每炉配MPS275中速磨煤机6台
和电子称重耐压式给煤机6台。

锅炉预留脱硝空间，在空气预热器上部，布置于锅炉后部主钢架之外。每炉配两台三
室、六通道、五电场电除尘器，两台动叶可调轴流式一次风机，两台动叶可调轴流式送风
机，两台动叶可调轴流式引风机，一次风机、送风机布置于空气预热器区域外侧，引风机布
置于电除尘器后。

锅炉水冷壁为下部螺旋盘绕上升和上部垂直上升膜式壁结构。炉膛上部布置有分隔屏过
热器和后屏过热器，折焰角上方布置高温 （末级）过热器。在水平烟道处布置了高温 （末
级）再热器。尾部竖井分隔成前后两个烟道，前部布置低温再热器和省煤器，后部布置低温
过热器和省煤器，水平段低温再热器和低温过热器都通过省煤器悬吊管悬吊。

锅炉钢架宽度方向为71.9m，锅炉大板梁底标高为83.56m。两炉中心线距离127.2m，

两炉中间为集控室，集控室延伸至与锅炉K3.6处。集控室后布置机组排水槽。

锅炉本体与煤仓间D列柱之间留有7.2m的炉前距，煤仓间跨度为13m，0.00m层每台
炉布置6台 MPS275中速磨煤机。

2. 吊车布置

（1）组合场。锅炉组合场布置1台60t/42m龙门吊和1台40t/42m龙门吊，用于设备堆
放和组合。

（2）锅炉主吊机械。锅炉主吊机械初期选用SCC9000 （900t）履带吊和 ZSC70240
（80t）附着自升式塔吊共同吊装，完成炉架、板梁、烟风道组件和较大受热面组件的吊装。

此时空气预热器区域 （K6-K8）的钢架和送、一次风机基础暂不施工，以便于设备的运
输、临时堆放和吊车行走。

锅炉重大组件吊装完后，履带吊撤出炉后，在炉顶处布置一台16t塔吊，与ZSC70240
（80t）塔吊共同完成炉顶管道、大屋顶、吹灰器等设备的吊装。

此时SCC9000 （900t）履带吊撤至锅炉外侧，可完成空气预热器、烟道、电除尘器封头
等较大组件的吊装。

（3）锅炉辅助吊车。根据锅炉的特点———锅炉炉膛宽大、不适于大面积组合，因而采用
散吊和局部组合相结合的施工方案，在炉底放置一台63t履带吊或60t轮胎吊摆放组件、配
合抬吊。锅炉钢架吊装完后，在炉顶布置3台10t卷扬机、5台5t卷扬机，用于配合受热面
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和刚性梁吊装。
（4）电除尘器吊装机械。电除尘器的吊装机械以轨道式ST7027/16t塔吊 （塔身50m，

臂长50m）为主，63t履带吊为辅，ST7027/16t塔吊位于电除尘器后侧，满足电除尘器 （除
进口烟箱）的吊装，63t履带吊穿插吊装电除尘器进口烟箱。电除尘器零米左侧布置一台5t
卷扬机配合抬吊阳极板。

3. 锅炉各部吊装就位的主要方式

与总施工方案不同之处为炉后大灰斗不搭设平台制作滑道吊装，预留左侧包墙作为吊装
通道。

锅炉空气预热器处于本体炉架之外，其支撑钢结构相对独立。可将空气预热器区钢结构
推迟到本体钢结构施工到顶、大板梁及受热面大件吊装完后再施工，这样便于及早开始受热
面吊装，从而加快施工进度。

根据锅炉的特点，锅炉炉膛大，炉膛底部空间大，可在炉底搭设组合平台，在炉底放置
一台63t履带吊或60t轮胎吊摆放组件、配合抬吊，根据大型吊车吊装能力强的特点，尽可
能地在炉底组合较大组件，组件利用SCC9000 （900t）履带吊和ZSC70240 （80t）附着自升
式塔吊并配合卷扬机、电动葫芦吊装就位。

锅炉水冷壁上段为垂直管圈，下段为螺旋管圈。垂直段水冷壁与上联箱组合后由炉
顶吊装通道吊装就位。螺旋管圈水冷壁单片由炉底提升就位安装。水平烟道底部水冷壁
和折焰角水冷壁高空安装困难、危险性大，可在炉底横向组合后，用卷扬机、滑轮组提
升就位。

包墙过热器上、下联箱由炉顶吊装通道吊装进行悬挂后就位。

包墙过热器就位后刚性梁不便穿插，需在包墙吊装前将刚性梁临时悬挂在安装位置
附近的钢架上。炉膛区下部宽阔，其处刚性梁可在相应部位水冷壁安装完后，由炉底提
升就位。

炉膛上部分隔屏过热器、屏式过热器、末级过热器单片由炉底提升就位。

高温再热器管排与高冠板组合后由炉顶K3～K4吊装通道就位。

后烟井区域利用大灰斗作为联箱临时存放平台，大灰斗在钢架吊装时临时放置在下部支
架上，就位时进行找正加固在安装位置。

4. 锅炉吊装的原则顺序

锅炉吊装流程见图1-1。

二、主要施工方案
以天津北疆发电厂为例，其工程概况为：电厂规划容量为4×1000MW 机组，并有再扩

建的可能。同步建设日产20万t淡水的海水淡化工程、100%烟气脱硫装置，预留脱硝装
置。锅炉为上海锅炉厂生产的3102t/h锅炉，锅炉型号为SG3102/27.56-M54X，即超超临
界参数变压直流炉、单炉膛、一次中间再热、八角切圆燃烧方式、平衡通风、半露天布置、

固态排渣、全钢构架、全悬吊结构、Ⅱ型锅炉，采用带循环泵的启动系统。
（一）锅炉钢结构安装

1. 施工方案

钢结构安装主要采取散装的方式利用SCC9000 （900t）履带吊和ZSC70240 （80t）附着
自升式塔吊共同吊装，一层钢结构由60t轮胎吊吊装。为减少高空作业量加快施工进度，施
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图1-1 锅炉吊装流程

工时将带有垂直支撑的横梁在地面组合后安装。伸向炉膛和后烟井的平台可视结构情况适当
缓装，以便于水冷壁、包墙和刚性梁吊装。吊装完第三层后，可穿插吊装部分热二次风道。

板梁吊装前将省煤器大灰斗临时就位。

2. 施工顺序及工艺

钢架施工工艺流程为：基础划线→柱底板安装→立柱1m标高线划线、复查→结构第一
层吊装→高强螺栓初紧→第一层找正→高强螺栓终紧→检查验收→柱脚二次灌浆→上层结构
吊装→顶板梁吊装→钢结构完善。

（二）空气预热器安装
每台锅炉安装两台回转式空气预热器，布置在K6～K8之间。空气预热器的主要组成部

件为：主轴及轴承组件，转子，外壳 （主、副支撑），冷、热端中间梁，冷、热端连接板，
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传动机构，膨胀装置，蒸汽吹灰及水冲洗装置，火警保护装置。

炉后 （K7～K8）第一层钢架找正验收后，即可进行空气预热器的安装。
（1）膨胀支座安装；
（2）安装冷端中央组件；
（3）安装转子中心筒组件；
（4）安装热端中间梁安装导向轴承；
（5）安装副支撑座及管支撑、冷端一次风中心梁、冷端连接板、外壳板、热端连接板、

热端一次风中心梁、副支座中心板缓装待转子装配完后安装；
（6）安装扇形仓及传热元件；
（7）安装转子传动件，围带组件及驱动装置；
（8）密封间隙的调整；
（9）辅助设备的安装。
（三）锅炉受热面吊装及安装方案

1. 前炉膛吊装顺序

水冷壁刚性梁悬挂→上部联箱悬挂→炉顶吊杆→前水冷壁垂直段→左右侧水冷壁垂直段

→水冷壁延伸侧墙→底包墙及刚性梁→末级再热器进出口联箱→后水冷壁垂帘管→末级再热
器管排→末级过热器联箱→后拱框架和折焰角→水冷壁过渡段→前侧水冷壁螺旋段→左右侧
水冷壁螺旋段→后侧水冷壁螺旋段→后屏过热器联箱→分隔屏过热器联箱→前顶棚→末级过
热器管排→后屏过热器→分隔屏过热器→燃烧器→冷灰斗。

2. 水冷壁组合安装

刚性梁及水冷壁部分安装分三个阶段，第一阶段安装上部垂直管水冷壁及刚性梁，第二
阶段安装下部螺旋管水冷壁及刚性梁，第三阶段安装冷灰斗水冷壁及刚性梁。

其组合安装如下：
（1）上部垂直管段水冷壁及刚性梁安装。
（2）螺旋管水冷壁安装。螺旋管圈水冷壁每两片或三片组合后吊装，按先安装刚性梁、

再安装水冷壁的顺序进行。炉膛外部借助刚性梁搭设脚手架。

其施工工艺如下：

1）刚性梁组合安装。将一侧水冷壁两段焊口之间的刚性梁在炉底组合成一体。组合过
程中，按图纸要求找正刚性梁间距、对角线，刚性梁之间用扁钢连接。在刚性梁上铺设木
板、安装防护栏杆。

刚性梁组件利用10t卷扬机穿挂滑轮组提升到位后，临时吊挂。

四面刚性梁组合吊挂完毕，找正刚性梁标高、定位尺寸，形成框架，与钢架临时连接固
定，并在刚性梁上标识锅炉中心线。

2）螺旋管水冷壁管屏地面预组装。在组合场，把螺旋管屏按设计要求进行拼装、复核
螺旋升角、组件长度、宽度和对角线以及片间的安装拼缝是否超差，并根据实测情况进行调
整，使之符合设计要求。划出管屏的基准中心线，对每片管屏进行编号并做出标记作为安装
时的依据。

将需要组合的部件进行对口和拼缝焊接。

安装吊装吊耳。
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