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内容提要
本书内容主要涉及 ＥＣＭ电控单元识别及检测、空气供给系统故障诊断、燃油控制系统故障诊断、点火系

统故障诊断、辅助电控系统故障诊断、电控机械式自动变速器故障诊断、车身电控系统故障诊断及辅助安全
系统故障诊断 ８个模块，以提供维修技师在实践工作中所需的专业知识及理论要点。

本书适合于长安商用车的维修技师学习深造使用，也适用于汽车维修从业人员提升专业技能使用。
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企业的竞争力与企业的资源、社会环境、经营管理模式及制度等方面息息相

关，而这些方面归根结底是依靠企业不同层次的人员来创造、实施、维护和发展

的。 其中在汽车企业合作的汽车维修企业里，为用户服务的维修技师直接体现了

汽车企业的质量技术形象，也是汽车生产企业品牌建设和长远发展的关键之一。

终端维修通过日积月累的实际操作培养了大批优秀的维修技师，但是技师的知识

体系、技能水平也参差不齐。 随着汽车业新工艺、新技术的应用，维修技师的知识

和技能水平需持续加强才能适应新要求。

为了打造一支具备可持续发展的长安商用车星级维修技师队伍，聚焦终端维
修技术能力的提升，提高服务满意度和一次修复率，增强维修技师荣誉感，为用户

提供标准、专业的技术服务，我们引入“校企联合”方案建立了长安商用车星级维

修技师培训、认证长效管理机制。 通过以长安商用为主导、重庆电子工程职业学

院为主体、长安商用车经销商为对象的“三位一体”维修技术持续提升培训认证

体系，提高维修人员的综合素质和专业技能水平，培养高素质的维修技师，建设一

支专业的维修职业化团队，从而提升长安商用车市场核心竞争力。

我们根据从业者的能力将技师划分为三星、四星和五星，逐级提高长安商用

车星级维修技师能力，按照不同星级的认证培训要求，编写了校企合作培训认证
系列丛书。 本系列丛书的开发和编写，以长安商用车主力产品的维修技术资料为

基础，结合一线维修技师提供的经典案例，全面收集、归纳总结典型故障诊断思路
及流程，对维修技师基本技能的规范、诊断能力的提升具有较强的指导意义。

本系列培训丛书适合于长安商用车的维修技师学习深造使用，也适合于汽车

维修从业人员学习提升使用，希望对汽车售后服务人员有所帮助。

长安行天下！

重庆电子工程职业学院

长安汽车股份有限公司
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此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



长安商用车星级维修技师培训理论教程作为长安商用车星级维修技师培训

教程的重要组成部分，长安商用车经销商的维修技术人员在“技能教程”课程学

习的基础上，以本教程作为指导，在实车或零部件上进行实践技能训练，完成故障

的诊断、检测及维修作业，使学员能很好地将理论与实践结合起来，从而更深入地

掌握长安商用车的结构组成、工作原理及电控系统等知识，且更好地应用这些知

识去分析解决遇到的各种汽车故障问题，减少误判及维修时间，并能给客户满意

的解释，从而提高长安商用车的售后服务水平及品牌影响力，并最终在残酷的市

场竞争中得以生存和发展。

按照汽车维修实际的工作任务，并结合长安商用车最新的两款车型欧诺和欧

力威，针对 ＥＣＭ电控单元识别及检测、空气供给系统故障诊断、燃油控制系统故

障诊断、点火系统故障诊断、辅助电控系统故障诊断、电控机械式自动变速器故障

诊断、车身电控系统故障诊断及辅助安全系统故障诊断 ８ 个模块，以满足维修技

师在实践工作中所需的专业知识及理论需求。

本教程模块 １—模块 ５ 由甘守武编著，模块 ６—模块 ８ 由周湘阳编著。 本书

的顺利出版得到了“校企合作培训认证著作系列丛书”编写委员会全体成员的大

力支持，并汇聚了全体成员的专业知识和宝贵意见，在此深表感谢。

由于编著水平有限，加之长安商用车新车型不断地推出和新技术的应用，书

中难免存在疏漏之处，恳请各位读者批评指正，在此深表感谢。

著　者

２０１５年 ６ 月
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模块 １　ＣＡＪＳ４０１ 汽油发动机管理系统概述

模块说明

◆知识标准
掌握发动机电控系统的基本组成。
掌握 ＥＣＭ型号识别方法。
掌握 ＥＣＭ针脚识别方法。
掌握 ＥＣＭ的匹配方法。

◆主要内容
发动机电控系统概述。
ＥＣＭ型号及针脚认识。
ＥＣＭ的匹配。

１



１．１　发动机电控系统概述

在以汽油机为动力的现代汽车上，发动机管理系统（Ｅｎｇｉｎｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｓｙｓｔｅｍ，ＥＭＳ）以
其低排放、低油耗、高功率等优点而得到迅速发展，且日益普及。 ＥＭＳ 采用各种传感器，将发
动机吸入空气量、冷却水温度、发动机转速与加减速等状况转换成电信号，送入控制器，控制
器将这些信息与储存信息比较，精确计算后输出控制信号，从而达到提高发动机的动力性、燃
油经济性、降低排放污染、改善发动机的加速和减速性能、改善发动机的启动性能、使发动机
故障发生率大大降低，自诊断与报警系统的应用，提高了故障诊断的速度和准确性，缩短了汽
车因发动机故障而停驶的时间等功能。

１．１．１　发动机电子控制系统的应用

目前应用在发动机上的电子控制系统主要包括电控燃油喷射系统、电子点火系统和其他
辅助控制系统。

（１）电子燃油喷射系统（ＥＦＩ）
根据进气量确定基本喷油量，再根据其他传感器（如冷却液温度传感器、节气门位置传感

器等）信号等对喷油量进行修正，使发动机在各种运行工况下均能获得最佳浓度的混合气，从
而提高发动机的动力性、经济性和排放性。

（２）电控点火系统（ＥＳＡ）
电控点火系统是点火提前角控制。 根据各相关传感器信号，判断发动机的运行工况和运

行条件，选择最理想的点火提前角点燃混合气，从而改善发动机的燃烧过程，以实现提高发动
机动力性、经济性和降低排放污染的目的。

（３）怠速控制系统（ＩＳＣ）
在发动机怠速工况下，根据发动机冷却液温度、空调压缩机是否工作、变速器是否挂入挡

位等，通过怠速控制阀对发动机的进气量进行控制，使发动机随时以最佳怠速转速运转。
（４）排放控制系统
排放控制系统主要是对发动机排放控制装置的工作实行电子控制。 排放控制的项目主

要包括：废气再循环（ＥＧＲ）控制、活性炭罐电磁阀控制、氧传感器和空燃比闭环控制，二次空
气喷射控制等。

（５）进气控制系统
进气控制系统主要是根据发动机转速和负荷的变化，对发动机的进气进行控制，以提高

发动机的充气效率，从而改善发动机动力性。
（６）增压控制系统
增压控制系统是对发动机进气增压装置的工作进行控制。 在装有废气涡轮增压装置的

汽车上，ＥＣＵ根据检测到的进气管压力，对增压装置进行控制，从而控制增压装置对进气增压
的强度。

（７）自诊断与报警系统
自诊断与报警系统用来提示驾驶员发动机有故障；同时，系统将故障信息以设定的数码

（故障码）形式储存在存储器中，以便帮助维修人员确定故障类型和范围。
２
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（８）失效保护系统
失效保护系统主要是当传感器或传感器线路发生故障时，控制系统自动按计算机中预先

设定的参考信号值工作，以便发动机能继续运转。
（９）应急备用系统
应急备用系统是当控制系统计算机发生故障时，自动启用备用系统（备用集成电路），按

设定的信号控制发动机转入强制运转状态，以防车辆停驶在路途中。
（１０）巡航控制系统（ＨＹ漂移）
设定巡航控制模式后，ＥＣＵ根据汽车运行工况和运行环境信息，自动控制发动机工作，使

汽车自动维持一定车速行驶。
（１１）警告提示
由 ＥＣＵ控制各种指示和报警装置，一旦控制系统出现故障，该系统能及时发出信号以警

告提示。

１．１．２　发动机电控系统基本组成

（１）电控系统基本组成及类型
１）电控系统基本组成
任何一种电子控制系统，其主要组成都可分为信号输入装置、电子控制单元（ＥＣＵ）和执

行元件 ３部分，如图 １．１所示。

图 １．１　电控系统基本组成

电子控制系统信号输入装置是各种传感器，传感器用于采集控制系统所需的各种信息，
并将信息转换成电信号输送给 ＥＣＵ。
电子控制单元 ＥＣＵ是综合控制电子装置，给传感器提供参考（基准）电压，接收传感器及

其他装置输入的信号，并对所接收的信号进行储存、计算和分析处理，并向执行器发出指令。
执行元件是受 ＥＣＵ控制，具体执行某项控制功能的装置。
２）电控系统的分类
电子控制系统分为开环控制系统和闭环控制系统两种类型。
在开环控制系统中，ＥＣＵ根据传感器的信号对执行器进行控制，而控制结果是否达到预

期目标对其控制结果没有影响。 而闭环控制系统即反馈控制，在开环控制的基础上，它对控
制结果进行检测，并将检测结果反馈给 ＥＣＵ，ＥＣＵ则根据反馈信号对其控制误差进行修正，所
以闭环控制系统控制精度要比开环控制高。

（２）传感器类型及功用
目前在广泛应用的发动机集中控制系统中，同一传感器的信号，可应用于需要此信号的

不同功能的子系统中。 发动机集中控制系统所用的传感器主要有下述内容。
①空气流量计。 用于测量发动机的进气量，将信号输入 ＥＣＵ，燃油喷射和点火控制的主

控信号。
②进气管绝对压力传感器。 用于测量进气管内气体的绝对压力，将信号输入 ＥＣＵ，燃油

喷射和点火控制的主控信号。
３
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③节气门位置传感器。 检测节气门的开度及开度变化，如全关（怠速）、全开及节气门开
闭的开度信号，用于喷油正时控制和其他辅助控制。

④凸轮轴位置传感器。 提供曲轴转角基准位置信号，作为喷油正时控制和燃油点火正时
控制基准信号。

⑤曲轴位置传感器。 又称为转速传感器，检测曲轴转角位移，给 ＥＣＵ提供发动机转速信
号和曲轴转角信号，作为喷油正时控制和燃油点火正时控制基准信号。

⑥进气温度传感器。 检测进气温度信号，作为喷油正时控制和燃油点火正时控制基准
信号。

⑦冷却液温度传感器。 给 ＥＣＵ 提供冷却液温度信号，作为喷油正时控制和燃油点火正
时控制修正信号。 该信号也是怠速控制和废气再循环控制等系统的控制信号。

⑧车速传感器。 检测汽车的行驶速度，给 ＥＣＵ提供车速信号，用于巡航控制和限速断油
控制，也是自动变速器的主控信号。

⑨氧传感器。 检测排气中的氧含量，提供空燃比反馈控制信号，进行喷油量的闭环控制。
⑩爆燃传感器。 检测汽油机是否爆燃及爆燃强度，作为点火正时控制的修正信号。
皕瑏瑡空调开关。 当空调开关打开，空调压缩机工作，发动机负荷加大时，由空调开关向 ＥＣＵ

输入信号，作为燃油喷射控制和汽油机点火正时控制的修正信号。
皕瑏瑢启动开关。 发动机启动时，给 ＥＣＵ提供一个启动信号，作为燃油喷射控制和汽油机点

火正时控制的修正信号，或作为柴油机启动预热控制装置的主控信号。
皕瑏瑣挡位开关。 自动变速器由 Ｐ／Ｎ位挂入其他挡时，发动机负荷有所增加，向 ＥＣＵ输入信

号作为燃油喷射控制和点火正时控制的主控修正信号。 当挂入 Ｐ／Ｎ 挡时，该信号防止不在
Ｐ／Ｎ位时发动机启动。

皕瑏瑤动力转向开关。 当方向盘由中间位置向左右转动时，由于动力转向油泵工作而使发动
机负荷加大，此时向 ＥＣＵ输入信号，作为燃油喷射控制和汽油机点火正时控制的修正信号。

皕瑏瑥巡航控制开关。 当进入巡航控制状态时，向 ＥＣＵ输入巡航控制状态信号，由 ＥＣＵ对车
速进行自动控制。

（３）电子控制单元（ＥＣＵ）的基本功能
电子控制单元是发动机控制系统的核心，ＥＣＵ功能因车型而异，但通常都具备下述功能。
①给传感器提供电压，接受传感器和其他装置的输入信号，并转换成数字信号。
②储存该车型的特征参数和运算所需的有关数据信号。
③确定计算输出指令所需的程序，并根据输入信号和相关程序计算输出指令数值。
④将输入信号和输出指令信号与标准值进行比较，确定并存储故障信息。
⑤向执行元件输出指令，或根据指令输出自身已储存的信息。
⑥自我修正功能（学习功能）。
维修中如果怀疑 ＥＣＵ有故障，可通过检测 ＥＣＵ各端子的工作参数与标准进行比较确定，

最好的方法是用无故障的 ＥＣＵ代替，若故障消失，说明原 ＥＣＵ单元有故障。
（４）执行元件的类型
在发动机控制系统中，执行元件主要包括喷油器、点火器、怠速控制阀、巡航控制电磁阀、

节气门控制电动机、ＥＧＲ阀、进气控制阀、二次空气喷射阀、活性炭罐排泄电磁阀、油泵继电
器、风扇继电器、空调压缩继电器、自诊断显示与报警装置、仪表显示器等。
４
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１．２　ＥＣＭ型号认识
ＥＣＭ （Ｅｎｇｉｎｅ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｍｏｄｕｌｅ） 又称 ＥＣＵ，是指汽车上的发动机控制模块，以控制整个发

动机的运转。
发动机电子控制模块具有连续监测并控制发动机正常工作运转的功能。 在现代发动机

管理系统中，ＥＣＭ系其核心控制元件。 它可以根据发动机的不同工况向发动机提供最佳空燃
比的混合气和最佳点火时间，使发动机始终处在最佳工作状态以及发动机的性能（动力性、经
济型、排放性）达到最佳。 图 １．２所示为长安微车所用 ＥＣＭ的外形图，其主要功能有：多点燃
油喷射、控制点火、怠速控制、爆震控制、提供传感器供电电源、闭环控制、控制炭罐控制阀、空
调开关、发动机故障指示灯、燃油定量修正、发动机转速信号的输出（ＴＮ信号）、车速信号的输
入、故障自诊断、接受发动机负荷信号等。

图 １．２　ＥＣＭ外形图
更换 ＥＣＭ时，应对型号进行仔细确认，软件标识完全一致才能更换。 ＥＣＭ的型号标识如

图 １．３所示。

图 １．３　ＥＣＭ的型号标识

５
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１．３　ＥＣＭ针脚识别
图 １．４所示为联电 ７．８控制器的插头针脚，其为 ６４ 针。 不同车型各个端子针脚含义稍

有差别。 表 １．１为欧力威车型搭载 ＥＡ１２发动机的联电 ７．８．１控制器各个端子的功能。

图 １．４　ＥＣＭ的针脚
表 １．１　联电 ７．８．１控制器各个端子的功能

引脚号码 引脚功能

１（Ｑ１） 第 ４缸点火线圈

２（Ｐ１） 上游氧传感器加热

３（Ｑ２） 第 １缸点火线圈

４（Ｐ２） 下游氧传感器加热

６
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续表

引脚号码 引脚功能

５（Ｑ３） 点火接地

６（Ｐ３） 第 ２缸点火线圈

７（Ｑ４） 第 ３缸点火线圈

８（Ｐ４） 非持续电源

９（Ｏ１） 发动机转速输出

１０（Ｎ１） 空调中压开关

１１（Ｍ１）
１２（Ｌ１） 鼓风机开关

１３（Ｋ１） 空调温度传感器

１４（Ｊ１）
１５（Ｈ１） 诊断 Ｋ线
１６（Ｇ１） 持续电源

１７（Ｆ１） 点火开关

１８（Ｅ１） ５ Ｖ电源 ２ "
１９（Ｄ１） ５ Ｖ电源 １ "
２０（Ｃ１） ＭＩＬ灯
２１（Ｂ１） 步进电机相位 Ｂ
２２（Ａ１） 步进电机相位 Ａ
２３（Ｏ２）
２４（Ｎ２） 大灯开关

２５（Ｍ２） 进气温度传感器

２６（Ｌ２） 节气门位置传感器

２７（Ｋ２）
２８（Ｊ２）
２９（Ｈ２） 下游氧传感器

３０（Ｇ２） 爆震传感器 Ａ端
３１（Ｆ２） 爆震传感器 Ｂ端
３２（Ｅ２） 主继电器

３３（Ｄ２）
３４（Ｃ２）
３５（Ｂ２） 步进电机相位 Ｃ

７
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续表

引脚号码 引脚功能

３６（Ａ２） 步进电机相位 Ｄ
３７（Ｏ３） 炭罐阀

３８（Ｎ３）
３９（Ｍ３） 传感器地 １ ;
４０（Ｌ３） 传感器地 ２ ;
４１（Ｋ３） 发动机冷却液温度传感器

４２（Ｊ３） 相位传感器

４３（Ｈ３） 电子地 １ 揶
４４（Ｇ３） 空调开关

４５（Ｆ３） 上游氧传感器

４６（Ｅ３）
４７（Ｄ３） 发动机转速传感器

４８（Ｃ３） 功率地 １ 揶
４９（Ｂ３） 喷油器 ２（第 ３缸）

５０（Ａ３） 喷油器 １（第 １缸）

５１（Ｏ４） 非持续电源

５２（Ｎ４） 冷却风扇继电器（高速）

５３（Ｍ４）
５４（Ｌ４）
５５（Ｋ４）
５６（Ｊ４） 冷却液温度输出

５７（Ｈ４） 车速信号

５８（Ｇ４）
５９（Ｆ４） 进气压力传感器

６０（Ｅ４） 油泵继电器

６１（Ｄ４） 空调压缩机继电器

６２（Ｃ４） 冷却液风扇继电器（低速）

６３（Ｂ４） 喷油器 ４（第 ２缸）

６４（Ａ４） 喷油器 ３（第 ４缸）

８
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１．４　ＥＣＭ的防盗匹配
更换电喷 ＥＣＭ 后，需利用解码仪对 ＥＣＭ重新匹配，匹配编程过程如下所述。
①连接解码仪，插上钥匙，点火开。
②进入“安全访问”，输入 ４位数的 ＰＩＮ 码，成功后进入下一步，进入“更换 ＥＣＭ”选项。
③读防盗器里的密钥，若不成功则自动退出。
④进入电喷 ＥＣＭ，若不成功则自动退出。
⑤选择是否为新的发动机控制器，不是新的要输入此 ＥＣＭ 的原来 ＰＩＮ 码，成功进入安全

状态进入下一步，不成功显示原因并退出。
⑥写密钥，成功进入下一步，不成功显示原因并退出。
⑦写用户授权码，成功进入下一步，不成功显示原因并退出。
⑧按提示执行操作，再按“确认”键。

９
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