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第一章 低压配电线路基本知识 ◆      

低压配电线路基本知识

第一节 常 用 电 工 工 具

一、通用工具

1.试电笔

试电笔分为高压和低压两类，高压试电笔通常叫验电器，

其结构如图1-1所示。低压试电笔又称测电笔或电笔，分为钢

笔式和螺钉旋具式两种，由氖管、电阻、弹簧和笔身等组成，

其结构如图1-2所示。

图1-1 高压验电器结构图

1—工作触头；2—氖灯；3—电容器；4—接地螺钉；5—握柄

图1-2 低压测电笔结构图

（a）钢笔式；（b）螺钉旋具式

1—笔尾的金属体；2—弹簧；3—小窗；4—笔身；

5—氖管；6—电阻；7—笔尖金属体；8—绝缘套管
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使用高压验电器前，先要在确实带电的设备上检验验电器

是否完好，在测量时，要注意安全，雨天不可在户外测验。测

验时，要戴符合要求的绝缘手套，不可一个人单独测验，身旁

要有人监护，要防止发生相间或对地短路事故。人体与带电体

应保持足够的安全距离，10kV高压为0.7m以上。高压验电器

的尺寸见表1-1。

表1-1 高压验电器的尺寸 mm

电压 （kV） 绝缘部分 握手部分 全长 （不包括钩子）

10及以下 320 110 680

35及以下 510 120 1060

图1-3 高压验电器握法

高压验电器每半年应作一次预防

性试验。

使用高压验电器时，应特别注意

手握部位不得超过护环，如图1-3

所示。

低压测电笔使用时，以手指触及

笔尾的金属体，使氖管小窗背光朝自

己，便于观察。低压测电笔握法如

图1-4所示。

图1-4 低压测电笔握法

（a）钢笔式握法；（b）螺钉旋具式握法
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上海供用电器材公司表计厂通过引进先进技术，研制成

GHY高压回转验电器，它是利用带电导体尖端放电产生的 “电

风”，使指示叶片旋转以示有电，具有灵敏度高、选择性强、信

号指示鲜明和操作方便等优点。它主要由回转指示器和长度可

以自由伸缩的绝缘棒所组成，其型号规格见表1-2。

表1-2 GHY高压回转验电器型号规格

型号 使用电压 （kV） 指示器颜色 配用绝缘体 （节）

GHY-10 6～10 绿 0.9m/2

GHY-35 35 黄 0.9m/2

GHY-220 110～220 红 1.2m/4

2.钢丝钳

钢丝钳有铁柄和塑料绝缘柄两种，电工使用的是带塑料绝

缘柄的，耐压为500V以上，钢丝钳由钳口、齿口、刀口和铡口

四部分组成。钳口用来弯铰或钳夹导线线头，齿口用来固紧或

起松螺母，刀口用来剪切导线或剖切软导线绝缘层，铡口用来

铡切电线线芯和钢丝、铅丝等软硬金属，其外形如图1-5所示。

图1-5 电工钢丝钳外形图

1—刀口；2—侧口；3—齿口；4—钳口

钢丝钳常用的规格有150、

175、200mm三种。

使用电工钢丝钳以前，

必须检查绝缘柄是否完好。

如果绝缘损坏，进行带电作

业时会发生触电事故。

当电工钢丝钳剪切带电

导线时，不得用刀口同时剪切相线和中性线，以免发生短路

故障。

3.尖嘴钳

尖嘴钳的头部呈细长圆锥形，在接近端部的钳口上有一段

菱形齿纹，由于它的头部尖细，适用于在较狭小的工作空间操

作。尖嘴钳也有铁柄和绝缘柄两种。绝缘柄尖嘴钳的耐压为
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500V，其外形如图1-6所示。

图1-6 绝缘柄尖嘴钳外形图

根据钳头的长度可分为短

钳头 （钳头约为全长的1/5）和

长钳头 （钳头约为全长的2/5）

两种。

尖嘴钳常用规格有 130、

160、180、200mm四种，目前常见的多数是带刃口的，既可夹

持零件又可剪切细金属丝。

4.剥线钳

剥线钳是专供电工用于剥离导线头部的一段表面绝缘层的

图1-7 剥线钳外形图

1—刀口；2—钳柄；3—压线口

工具，它的特点是使用方便，

绝缘层切口处整齐且不会损伤

铜 （铝）线，因此是电工或电

气安装工人常备的一种工具，

其外形如图1-7所示。剥线钳

的 手 柄 是 绝 缘 的， 耐 压

为500V。

使用时将要剥削的绝缘层

长度用标尺定好，把导线放入相应的刃口中 （比导线线芯直径

稍大），用手将钳柄一握，导线的绝缘层即被割破自动弹出。

5.斜口钳

斜口钳又称断线钳，钳柄有铁柄、管柄和绝缘柄三种形式，

其中电工常用的绝缘柄斜口钳的外形如图1-8所示，其耐压

为1000V。

图1-8 绝缘柄斜口钳外形图

斜口钳是一种剪切金属薄片

及细金属丝的专用工具，它的特

点是剪切口与钳柄成一角度，适

用于工作空间比较狭窄和有斜度

的地方。常用规格有130、160、

180、200mm四种。
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6.螺钉旋具

螺钉旋具又称螺丝刀、螺丝批、旋凿、改锥、起子等，是

一种主要用来旋动头部带一字槽或十字槽的螺钉、木螺钉的专

用工具。电工不可使用金属杆直通柄顶的螺钉旋具，应使用YS

型及SS型塑料柄螺钉旋具，其外形如图1-9所示。

图1-9 螺钉旋具外形图

（a）一字形 （YS型）；（b）十字形 （SS型）

为了避免金属杆触及皮肤或邻近带电体，应在金属杆上穿

套绝缘管。一字形 （YS型）、十字形 （SS型）螺钉旋具的规格

是以柄部外面的杆身长度表示的，具体规格分别见表1-3和表

1-4。

表1-3 一字形螺钉旋具规格 mm

公称尺寸

（柄外杆身长度×杆身直径）

全  长 工作部分

木 柄 塑 柄 宽 度 厚 度

50×3

65×3

75×3

100

115

125

3 0.4

75×4

100×4

140

165
4 0.55

50×5

65×5

75×5

135

150

160

120

135

145

5 0.65

100×6

125×6

210

235

190

215
6 0.8

试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com
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续表

公称尺寸

（柄外杆身长度×杆身直径）

全  长 工作部分

木 柄 塑 柄 宽 度 厚 度

100×7

125×7

150×7

210

235

220

245

270

200

225

250

7 1.0

125×8

150×8

200×8

250×8

260

285

335

385

235

260

310

360

8 1.1

125×9

25×9

300×9

350×9

275

400

450

500

245

370

420

470

9 1.4

表1-4 十字形螺钉旋具规格 mm

槽 号
公称尺寸

（柄外杆身长度×杆身直径）

全 长

木 柄 塑 柄

1

50×4

75×4

100×4

150×4

200×4

135

160

185

235

285

115

140

165

215

265

2

75×5

100×5

250×5

125×6

150×6

200×6

160

185

335

235

260

310

145

170

320

215

240

290



 

第一章 低压配电线路基本知识 ◆ 7    

续表

槽 号
公称尺寸

（柄外杆身长度×杆身直径）

全 长

木 柄 塑 柄

3

100×8

150×8

200×8

250×8

235

285

335

385

210

260

310

360

4

350×9

300×9

350×9

400×9

400

450

500

550

370

450

470

520

多用螺钉旋具又称螺丝刀、多用螺丝批和组合螺丝批。这

种螺钉旋具附有一字形旋杆3只，十字形旋杆2只 （十字形槽

1、2号）及钢钻1只。它既可以紧固或拆卸一字形的机螺钉、

木螺钉，所附的钢钻又可做钻木螺钉孔眼之用。多用螺钉旋具

还有兼作测电笔用的特点。使用时，只需选择所需的旋杆装入

夹头后便可操作。

多用螺钉旋具的规格是以它的全长 （手柄加旋杆）表示的，

目前仅有230mm一种，如图1-10所示。

图1-10 多用螺钉旋具

7.电工刀

电工刀适用于电工装修中剖削电线绝缘层、棉麻绳索、木
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桩及软性金属。电工刀的形式有一用 （普通式）、两用及多用

（三用）三种，如图1-11所示。

图1-11 电工刀

（a）普通式 （一用）；（b）两用；

（c）多用 （三用）

三用电工刀由刀片、锯

片、引锥 （钻子）等组成，

刀片作剖削电线绝缘层用，

锯片可作锯削电线槽板和圆

（方）垫木之用，引锥可作钻

削木板孔眼之用。引锥的尾

部装有弹簧，使用时拨直引

锥弹簧就会自动撑住引锥尾

部，在钻孔时不致有倒回的

危险，可免轧痛手指，如不

用引锥可退回刀柄夹内。

电工刀规格习惯上以型

号表示，见表1-5。

表1-5 电 工 刀 规 格 mm

型  号 1号 2号 3号

刀柄长度 115 105 95

刃部厚度 0.7 0.7 0.6

锯片齿距 2 2 2

8.活络扳手

活络扳手又称活扳手、活络扳头，它是一种供装、拆、维

修时旋转六角或方头螺栓、螺钉、螺母用的常用工具。因它的

图1-12 活络扳手外形图

开口尺寸可以在规定范围内任意调节，所以特别适用于螺栓规

格多的场合，其外形如图1-12所示。

活络扳手的规格是以全长来

表示的，按 GB4440—2008 《活

扳手》的规定，活络扳手的规格

及使用范围见表1-6。
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表1-6 活络扳手的规格及使用范围 mm

长 度 100 150 200 250 300 375 450 600

最大开口宽度 14 19 24 30 36 46 55 65

相当于普通螺栓规格 M8 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42

试验载荷 （N） 410 690 1050 1500 1990 2830 3500 3900

9.钢锯

钢锯是用来切割电线管的工具，由锯弓、锯条和张紧螺母

组成，如图1-13所示。

图1-13 钢锯

1—锯弓；2—锯条；3—张紧螺母

锯弓是用来张紧锯条的，

分固定式和可调试两种，常

用的是可调式。锯条根据锯

齿的牙距大小，分粗齿、中

齿和细齿三种，常用的规格

为300mm。锯条应根据所锯

材料的软硬、薄厚来选用，

粗齿锯条宜锯割软材料或锯缝长的工件，细齿锯条适宜锯硬材

料、管子、薄板料及角铁。锯条安装可按加工需要，将锯条装

成直向的或横向的，且锯齿的齿尖方向要向前，不能反装，锯

条安装的松紧程度要适当，若过紧，锯条会因受力而失去弹性，

锯割时稍有弯曲，就会崩断；若过松，锯割时不但容易弯曲造

成折断，而且锯缝易歪斜。

图1-14 手锤

1—斜楔铁；2—锤头；3—木柄

10.手锤

手锤是电工常用的敲击工具，

常用的规格有 0.25、0.5、1kg

等。锤柄长为300～350mm，如图

1-14所示。为防止锤头脱落，在

顶端打入有倒刺的斜楔铁 1～
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2个。

二、安装工具

1.手工凿孔工具

常用的手工凿孔工具如图1-15所示。

图1-15 手工凿孔工具

（a）壁冲；（b）平口钢凿；（c）尖头钢凿；（d）钢管凿

（1）壁冲。壁冲是一种用来凿打混凝土结构建筑物木榫孔

的工具。壁冲柄是壁冲中心的附件，壁冲需配上冲柄才能使用，

其外形如图1-15 （a）所示。

壁冲是以冲头直径表示的，有5、6、7、8、9、10mm等多

种规格。

（2）平口钢凿。平口钢凿又称阔凿，如图1-15 （b）所示，

分长短两种，凿柄长度大于300mm的为长平口凿，小于300mm

的为短平口凿。凿口宽度一般在16～25mm之间，按需选用。

（3）尖头钢凿。尖头钢凿简称尖头凿，如图1-15 （c）所

示。尖头钢凿也分长短两种，规格划分与平口凿相同，通常用

来凿打混凝土结构建筑面上的各种安装孔穴。

（4）钢管凿。钢管凿是用镀锌钢管自行加工的电工专用工

具，用来凿打砖墙上的线管安装孔，其外形如图1-15 （d）所

示，长度一般在300～500mm之间，凿口被加工成锯齿状，凿

的直径通常在25～42mm之间，随需选用。

2.喷灯

喷灯又称喷火灯、冲灯、横灯，是一种利用喷射火焰对工

件进行加工的工具，它的火焰温度约为1000℃，常用来焊接铅

包电缆的铅包层、大截面连接处的搪锡以及其他电连接表面的
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防氧化镀锡等。

喷灯按燃料油不同分汽油喷灯和煤油喷灯两种，另有一种

汽油和煤油两用喷灯，结构与汽油喷灯基本相同，只多了一个

煤油喷嘴，以便使用时调换。喷灯的外形如图1-16 （a）、 （b）

所示，喷灯的结构如图1-16 （c）所示。

图1-16 喷灯

（a）汽油喷灯；（b）煤油喷灯；（c）喷灯结构

喷灯规格见表1-7。

表1-7 喷 灯 规 格

名 称 形式及规格
火焰有效长度

（mm）

储油量

（kg）

耗油量

（kg/h）

灯净重

（kg）

煤油喷灯

MD-2

MD-3

MD-4

MD-5

60

85

110

130

0.8

1.1

2.1

3.1

0.3～0.45

0.8～1.0

1.0～1.25

1.45～1.6

1.5

1.8

2.9

4.0
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