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内容提要
《线切割项目实训教程》是面向各类中等职业学样模具制造技术专业理实一体教学用书。全书以培养

高素质数控线切割技术应用人才为目标，结合就业岗位对从业人员的要求，同时融入编者多年的教学经验
编写而成。全书共有四大项目，分别为加工线性轮廓组成的样板零件，加工直线和曲线组成的凸模零件，

加工直线和曲线组成的凹模零件，加工既有键槽孔又有外轮廓的齿轮。本书基于中职学生学习能力特征，

在教材编写上，以会用、实用、够用为原则，以项目为载体，通过项目驱动，让学生在“做中学，学中做”，充分
体现理实一体的职业教育理念。
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总　　序

中职教育经过近几年课程体系的建设和完善，其培养的人才已经日渐适应经

济社会发展要求，现代职业教育的活力与魅力正在不断显现。我们学校于２０１１

年成功完成了牵头浙江省中职模具专业课程体系改革和核心课程开发的任务，对

学生培养和专业教师水平的提高起到了很大的推动作用。我们以此为契机，将该

工作推广到机电技术应用、汽车运用与维修、会计等其他专业。

这两年来，我校专业骨干教师纷纷下企业，找教学素材，结对企业工程师；对

上牵手科研院校的专家教授，共同编写出二十多本校本教材，这些教材在学生教

学实践和企业员工培训中一次次得到修改和完善，近期经过专家们的审核推荐，

我们将其中较为成熟的十五本教材交付出版社正式出版。其目的之一在于将本

校的课改成果向全社会推广，以产生更大效果；目的之二在于让我校校本教材开

发的阶段性成果接受更大范围的检验审核，以期今后我们能够不断完善与提高。

丛书编委会

２０１４年５月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前　　言

科学技术的发展促进了工业的发展，对模具特别是复杂模具的加工起到巨大的推动作
用，尤其是线切割加工方法能够加工复杂的直通式和小锥度式型腔，切削精度高和加工质量
好，不受加工工件硬度的限制，能够加工硬度较高的材料。因此线切割加工是现代模具加工
不可缺少的加工方法，线切割加工在生产中，既能提高效率，又能满足模具精度的要求。

本书是根据当前广大从事模具制造业的相关人员的需要而编写的，系统讲述了线切割
加工的具体实际操作要点及必备的理论知识。全书以技能为核心，以就业为导向，以项目为
载体，旨在培养既能编制程序，又能操作线切割机床的实用型人才。在编写过程中力求做到
内容浅显易懂，言语简洁明了，尽量让不同文化程度的学员都可以理解和接受。

本书的主要特色为内容实用，力图在理论知识讲解上做到必需够用，实际操作知识上做
到与实际生产无缝连接，详细叙述了线切割加工中编程等相关机床操作方法等内容。同时
本书具有丰富的实例。

本书由浙江省金华市永康职业技术学校吕兴昌担任主编，王金虎和沈家捷担任副主编，

李巍、楼金广、朱产湘参与本书的编写。

由于编者水平有限，书中存在的错误和不足之处，敬请读者批评指正。
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第一部分
项目学习

通过学习，了解产品加工的一般过程以及应该掌握
的主要技能。





项目一
加工线性轮廓组成的样板零件

一、概述

模具设计与制造是一门研究机械制造理论、制造技术、自动化制造系统和先进制造模式
的学科。融合了各相关学科的最新发展，使制造技术、制造系统和制造模式呈现出全新的面
貌。现将模具制造与设计通过与计算机结合，形成一系列先进的制造技术，包括ＣＡＤ（计算
机辅助设计）、ＣＡＭ（计算机辅助制造）、ＦＭＣ（柔性制造系统）等，最终形成大规模计算机集
成制造系统（ＣＩＭＳ），使传统的机械加工得到质的飞跃。具体在工业中的应用包括数控机床、
加工中心等。

模具设计与制造专业的毕业生多年来供不应求，供需比一直在１∶１０以上。根据北京、
上海和深圳等地的人才市场调查显示，模具设计与制造专业一直排在人才需求的前列。

据了解，模具设计与制造专业的毕业生主要在各大城市及沿海地区高新技术的科研、开
发和生产单位就业。加入ＷＴＯ后，中国逐渐成为世界新的制造中心和加工中心，该专业的
毕业生就业发展趋势良好。

本项目通过完成角度样板零件的机械自动化加工来学习一门新技术———数控电火花线
切割加工。

二、项目的加工图纸

说明：本次项目任务单是２０１４年承接的产品订单，见“角度样板”图。
毛坯：５０×７０×１．５板料，上下平面已粗加工，材料：３０４钢。
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项目一　加工线性轮廓组成的样板零件 ００５　　　　

三、项目任务书

项目 模块 工 作 任 务 课时

加工线性轮
廓组成的凸
模零件

分析图纸

建立概念

熟悉工艺

准备工件

编制程序

操作机床

分析质量

技能评估

１．正确认识三视图 １

２．理解该零件加工要求 １

３．分析和审核零件图 １

１．学习电火花基本知识 ４

２．完成开机、关机和手轮操作机床 ４

３．识记线切割机床各部分结构名称和作用 ４

４．识记线切割机床加工零件操作流程 ２

５．遵守安全规程 １

６．维护保养数控电火花线切割机床 ２

７．拓展知识面 ２

１．识记电火花线切割加工工艺流程 ４

２．分辨合理的工艺基准和工艺切割路线 ４

３．选择合理工艺参数 ２

４．准备快走丝线切割工作液 ２

５．准备电极丝 ４

６．拓展知识面 ２

１．装夹工件 ４

２．调整工件，保证加工位置精度 ４

３．拓展知识面 ２

１．为项目零件手工编制线切割加工程序 ８

２．运用绘图式ＹＨ软件完成自动编程 ８

３．知识拓展面 ２

１．进行操作前例行安检和维护保养 ２

２．调用程序、模拟加工、检验和修改程序 ４

３．建立工件坐标系 ８

４．调整参数放电加工 ８

５．拓展知识面 ２

１．展示和检测各小组完成的线切割零件 ４

２．分析零件质量 ４

３．拓展知识面 ２

技能掌握评估 ５
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四、项目目标与要求

（１）建立电火花线切割加工概念，能遵守线切割操作安全规程。
（２）能分析和审核零件图，判断和选择适合线切割加工的零件。
（３）能准备电火花线切割加工工艺。
（４）能编制电火花线切割加工程序。
（５）能操作电火花线切割机床加工零件。
（６）能分析电火花线切割的加工质量。
（７）能对线切割机床进行日常维护和保养。

五、项目工作任务

（１）分析项目图纸，读懂图纸技术要求。
（２）学习电火花加工知识和技能。
（３）完成压块零件的电火花线切割加工。
（４）服从工作现场的５Ｓ管理。
说明
１）项目展示和技能掌握评估
（１）每个模块完成后进行一次技能掌握评估，加强过程性评价为了突出学生主体性，由

老师评价、学生自评和互评组成。见附表一、附表二。
教师可根据评估结果对下一阶段的项目实施和教学做相应调整。
（２）项目全部完成后进行总的技能掌握情况评估，见附表三。评估结果一方面可以测定

学生对该项技能的掌握程度，另一方面教师可以依据学生的掌握情况对下一阶段的项目实
施做相应指导。

２）各模块中的最后任务———拓展知识面
（１）老师可以根据实际情况选读各模块任务中的拓展知识面部分。
（２）有兴趣的学生可以自学。

模块一　读懂项目零件图

重点和研读提示

制图是一门工程语言，是行业内互相交流的语言工具。零件图精确地传递了设计师所
要表达的所有技术要求。生产者一旦看错，加工出来的就是废品了。因此必须充分重视。



模块一　读懂项目零件图 ００７　　　　

［学习目标］


　

（１）能重懂项目图纸所要求加工的零件形状。
（２）能读懂图纸上的精度要求和技术要求。

［工作任务］


　

（１）正确认识三视图。
（２）理解该零件加工要求。
（３）分析和审核零件图。

任务１　正确认识三视图

图１－１－１　三视图

读

１．视图的概念
用正投影法绘制的物体的投影图称为视图（见

图１－１－１）。

Ｖ主视图———体的正面投影；

Ｈ俯视图———体的水平投影；

Ｗ左视图———体的侧面投影。

２．三视图之间的度量对应关系

图１－１－２　一组视图
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３．零件三视图的基本要求
（１）一组视图：表达零件各部分的形状、结构、位置。如图１－１－２所示。
（２）完整的尺寸：确定零件各部分形状的大小、各结构之间的相对位置。
（３）技术要求：说明零件在制造和检验时应达到的技术标准。
（４）标题栏：说明零件的名称、材料、数量以及签署等。

任务２　理解该零件加工要求

待加工零件图如图１－１－３所示。

图１－１－３　零件图

要求
识记加工基准、尺寸标注和形位公差知识。



模块一　读懂项目零件图 ００９　　　　

想

（１）从图中看出该零件加工的主基准是　　　　面，辅助基准是　　　　面。
（２）４－Ｒ２的含义是　　　　　　　　。
（３）图中尺寸５０±０．１的最大极限尺寸是　　　　，最小极限尺寸是　　　　。
（４）未注公差的尺寸精度要求是　　　　。
（５）该零件的材料是　　　　，热处理要求　　　　，硬度　　　　。
（６）图中三角符号的含义　　　　，未注的表面质量要求是　　　　。

读

１．尺寸标注的基本要求
（１）正确———符合国家标准的规定（基本规则）。
（２）完全———不遗漏，但又不重复。
（３）清晰———尺寸布置整齐、清楚，便于看图。

２．尺寸标注举例
例图　如图１－１－４所示。

（ａ）
　

（ｂ）

（ｃ）

图１－１－４　加工图纸
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任务３　分析和审核零件图

要求
分析和判断该零件是否适宜用电火花线切割加工。

想

完成表１－１－１的填写。提示可参阅机床说明书。

表１－１－１　线切割加工零件审核

比较项目 数控快走丝线切割机床 零件图要求 是否适宜采用线切割加工

加工精度／ｍｍ

表面粗糙度Ｒａ／μｍ

导电情况 导电材料 导电否

加工厚度 最大加工厚度 零件厚度

加工尺寸 机床行程 零件尺寸

读

数控快走丝线切割机床的工艺水平
如表１－１－２所示。

表１－１－２　加工工艺

项　　目 数控快走丝线切割机床

切割速度／（ｍｍ２／ｍｉｎ） ２０～１６０

加工精度／ｍｍ　 ０．０１～０．０４

表面粗糙度Ｒａ／μｍ　 １．６～３．２

重复定位精度／ｍｍ　 ０．０２

电极丝损耗 均布于参与工作的电极丝全长
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