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前  言 

随着农村经济的快速发展，家用电器在农村普及越来越广泛。

特别是在“农网改造”、 “家电下乡”、“家电以旧换新”惠农政策

下，农村家用电器从普遍的电视机，发展普及到洗衣机、电冰箱、

电饭煲、热水器、电器灶具（微波炉、电磁炉）、抽油烟机、饮水机

等等厨房电器和生活电器，使得农村生活水平得以很大提高。 

适合农村的厨房小家电，与城市适用的小家电在品名上虽然没

有区别，但是，根据农村实际需求，产品在其供电电压范围、抗干

扰能力、以及智能傻瓜化操作和价格低档等方面都有着不同。所以，

在选购、使用、维护和维修方面均有所不同。 

本书主要针对厨房电器中的电磁产品进行介绍，包括：电磁灶

与电磁炉，分别从选购、使用、维护和简单故障维修进行介绍，以

适合农村读者阅读。 

本书作为《下乡家电选购、使用与维修丛书》的系列丛书之一，

将切实结合农村用户知识文化水准较低的现状，采取的描述方法颇

为通俗易懂，再配以图片，更加生动形象的对厨房电器各种家电的

知识进行讲解，非常适合农村小家电销售人员、农村家电维修人员

及农村用户阅读。 

在本系列丛书编辑中，虽深入农村进行了解，并对四川部分

现有农家书屋管理员作了“什么样的书最受农村和农户欢迎”的

调查，但由于时间仓促，现有相关厨房小家电的资料相对较少，

以及编著者的水准等问题，难免有些不足和错误，欢迎广大读者

给予批评指正，以便于在再版时进行修正！ 

本书编委会 

2010 年 9 月 
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第一章  认识电磁灶与微波炉 

第一节  电磁灶结构与原理  

一、电磁灶结构  

（一）电磁灶的外部结构 
电磁灶的型号较多，但其构造基本相同。电磁灶的外部主要由

陶瓷面板（液晶板）、塑料外壳和电源线等组成。典型电磁灶的外形

如图 1.1 所示。  

 
   

图 1.1  电磁灶的外形 
1．陶瓷面板 
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电磁灶的陶瓷面板采用特殊材料制成，它具有机械强度高、耐

高压冲击和耐高温烘烤等特点。 
陶瓷面板从外形上分为圆形和方形，从颜色上分为印花板、白

色板及黑色板，如图 1.2 所示。印花板和白色板基本上为陶瓷面板，

这种陶瓷面板具有耐冲击性能好、导热性能好、热膨胀系数小、耐

负荷量大、硬度大等优点。它的缺点是面板颜色容易变色发黄。黑

色板采用石英微晶材料制成，称为微晶面板，它比陶瓷面板的耐冲

击性能更好，导热性能更强，热膨胀系数更小，耐负荷量更大，硬

度更高，且不易变色，主要用在价格较高的电磁灶上。   

 

图 1.2  陶瓷面板 
2．操作面板 
操作面板—般都设在电磁灶的塑料外壳上，其外形如图 1.3 所

示。操作面板上设有指示灯、显示板和各种功能操作按键．电磁灶

工作时，可通过面板按键操作对电磁灶进行各种控制。当操作面板

上的按键时，相应的指示灯点亮或显示板显示相应的工作状态。电

磁灶发生异常时，显示板可显示故障代码供修理人员参考，以方便

查找故障原因。 
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图 1.3  操作面板 

3．散热风口 
电磁灶的散热风口一般都设在塑料外壳上，如图 1.1.1.4 所示。

其主要作用是电磁灶工作时，内部大功串元件产生的热量在风扇的

作用下，从散热风口排出，降低电磁灶内部的温度，使电磁灶不因

温度升高而出现异常。散热风口要保持干净，不要被异物堵塞。 

 
图 1.4  散热风口 
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4．铭牌标志 
电磁灶的铭牌标志都贴在塑料外壳的底部，如图 1.1.1.5 所示。

在铭牌上清楚地印有电磁灶的品牌、型号、功率、频率、电压、产

地等。 

 
图 1.5  铭牌标志 

（二）电磁灶的内部结构 
电磁灶的内部结构如图 1.6 所示。打开电磁灶的外壳，可以明显

地看到，电磁灶内部主要由线圈盘、风扇组件、面板显示电路和主

板控制电路组成。 
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图 1.6  电磁灶的内部结构 

1．线圈盘 
线圈盘的外形如图 1.7 所示，它是由多根绝缘漆包线合成单股后

盘绕而成的，并固定在塑料骨架上。在线圈盘中央安置有锅具温度

检测热敏电阻，塑料骨架的背面有几块铁氧体磁性元件。铁氧体磁

性元件的作用是吸收线圈盘产生的磁力线对主电路板的影响。线圈

盘有两根输出线，这两根线的输出端连接部分带有绝缘蜡管。 
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图 1.7  线圈盘 

  2．风扇组件 
  风扇组件如图 1.8 所示。风扇组件由风扇叶片和风扇电机组

成。风扇主要是将功率管散热板等产生的热量和主板部分元件产生

的热量通过散热风口驱赶到外部，从而降低电磁灶内部的温度，不

使电磁灶内部温度升高。 

 
图 1.8  风扇组件 
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检测热敏电阻，塑料骨架的背面有几块铁氧体磁性元件。铁氧体磁

性元件的作用是吸收线圈盘产生的磁力线对主电路板的影响。线圈

盘有两根输出线，这两根线的输出端连接部分带有绝缘蜡管。 
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图 1.7  线圈盘 

  2．风扇组件 
  风扇组件如图 1.8 所示。风扇组件由风扇叶片和风扇电机组

成。风扇主要是将功率管散热板等产生的热量和主板部分元件产生

的热量通过散热风口驱赶到外部，从而降低电磁灶内部的温度，不

使电磁灶内部温度升高。 

 
图 1.8  风扇组件 
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3．面板显示电路 
面板显示电路如图 1.9 所示。该电路主要由功能按键、指示灯（显

示板）、显示驱动电路、CPU 和控制电路等组成。当操作面板按键时，

CPU 接收到相应的控制信号，经内部电路逻辑处理后输出相应的动

作指令，使电磁灶工作在相应的状态下。 

 
图 1.9  面板显示电路 

4．主板控制电路 
主板控制电路如图 1.10 所示。主板控制电路主要由屯源高低压

稳压电路、控制电路、CPU 及外围元件组成的各种保护电路等组成。

当电磁灶通电后，电源电路输出各种电压加到控制电路上，控制电

路得电正常工作，保证电磁灶对锅具进行加热。 
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（b）反面 

图 1.10  主板控制电路 

（三）电磁灶的工作原理和型号命名规则 
 1．电磁灶的工作原理     
电磁灶的加热原理如图 1.11 所示，它主要利用电磁感应将电能

转换为热能。当电磁灶正常工作时，由整流电路将 50Hz 的交流电压

变成直流电压，再经过控制电路将直流电压转换成频率为 20～
40kHz 的高频电压．电磁灶线圈盘上就会产生交变磁力线并在锅具

底部反复变化，使锅具底部产生环状电流（涡流），并利用小电阻、
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大电流的短路热效应产生热量直接使锅底迅速发热，然后再加热锅

具内的东西。这种振荡生热的加热方式能减少热量传递的中间环节，

大大提高制热效率。 

 
图 1.11  电磁灶的加热原理 

电磁灶的电控工作原理方框图如图 1.12 所示。 

 
图 1.12   电磁灶的电控工作原理 

  2．电磁灶的型号命名规则 
  电磁灶的型号命名规则如图 1.13 所示。 
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图 1.13  电磁灶型号命名规则 

二、电路原理  

（一）电磁灶单元电路原理 
各种电磁灶火致由以下单元电路组合而成：主电源形成电路、

副电源形成电路、LC 振荡电路、同步检测电路、振荡形成电路、IGBT
驱动电路、IGBT 高压保护电路、pWM 脉宽控制电路、电压检测电

路、电流检测电路、IGBT 温度检测电路、锅具温度检测电路、风扇

驱动电路以及蜂鸣器报警电路。 
1．主电源形成电路 
该电路如图 1.14 所示，220V 交流电压经熔断器 FUSEl、保护元

件 RZ1、平滑电容 C4，加到桥式整流堆 BG1 的①和②脚上，从整

流堆 BG1 的③、④脚输出 300V 左右的直流电压。300V 直流电压经
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