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内容简介
本书是根据教育部枟面向 ２１世纪教育振兴行动计划枠———中等职业学校枟汽车运用与维修专业教学指导

方案枠和劳动部枟国家职业标准———汽车修理工枠编写而成的。 本书共分为 ８个单元。 主要内容包括：汽车发
动机的基本知识，曲柄连杆机构的结构、原理与维修，配气机构的结构、原理与维修，汽油机燃料供给系的结
构、原理与维修，柴油机燃料供给系的结构、原理与维修，冷却系的结构、原理与维修，润滑系的结构、原理与维
修，发动机的总装与调整，以及磨合与试验等。

本书可作为中等职业学校汽车维修相关专业教材，也可作为汽车维修行业初、中、高级技术工种及相关企
业员工的专业培训教材，还可作为再就业职工、进城务工技能培训（初级工、中级工）的教材。
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前 言

　　本书是在原版本的基础上，征求了部分多年使用本书的专业教师和专业技术人员的意见
后改编而成的。

编者本着“教材应有利于教学活动的开展，有利于学生毕业后能尽快适应工作岗位”的精
神，在保持原书编写风格的前提下进行了改编，并注重考虑了以下几方面的问题。

①对原书中已发现的错误、问题以及容易引起歧义或者提法不准确的内容进行了全面的
修正。

②充分体现我国现阶段职业教育改革有关“工学结合”“产学合作”“理实一体化”等方面
的先进职教理念。

③各单元增加了若干“自测题”，以方便学生检测自己对知识部分的掌握情况，也可用作
教师布置课堂或课后练习。

④各单元删除了不适合我国职业教育实际情况的“实作鉴定”表格，并以符合中国国情的
实作“学习活动（实验报告）”取而代之。

⑤书末增加了附录，以便让学生了解汽车的发展概况、汽车的分类与汽车的型号、汽车的
总体构造与布置型式及主要结构特征参数等本专业的相关知识。

⑥实用性强、图文并茂、形象直观、通俗易懂。
本书的改版编写由重庆市农业机械化学校何仕涛、罗轸友老师担任主编，王海龙、魏勇福

老师担任副主编。 由重庆交通大学简晓春教授担任主审。
本书的改版编写工作团队成员以及负责编写的章节分工如下：
重庆市农业机械化学校何仕涛编写绪论、附录并负责全书的统稿工作；罗轸友编写单元

１；王海龙、魏勇福编写 ２．１；谢翔晔、陈步月编写 ２．２。
重庆市机械高级技工学校陆宇、陈苇编写 ２．３。
重庆市轻工业学校陈金伟、罗兰编写 ３．１。
重庆工商学校王孝洪、聂坤宇编写 ３．２、３．３。
重庆市工业学校江红珩、严凤貌编写 ４．１、４．２。
重庆市经贸中等专业学校陈云财、薛成文编写 ４．３。
重庆市九龙坡职业教育中心谢云峰、李万伟编写 ５．１、５．２。
重庆市永川职业教育中心陈刚、孔德均编写 ５．３。
重庆市黔江区民族职业教育中心李春、黄勇编写单元 ６。
重庆市江南职业学校郑剑、杨敦华编写单元 ７。
重庆市工业技师学院何兴刚、李旺编写单元 ８。
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绪　论

１．科目学习目标

学完本科目应达到以下目标。

１．１　知识目标

瞯知道汽车发动机的基本结构和工作原理。
瞯知道汽车发动机各细部的名称、作用、结构类型及构造特点等方面

的知识。
瞯知道汽车发动机燃油、润滑油及防冻液的性能与选用的相关知识。
瞯知道常用发动机维护与修理的工具、设备、仪器和仪表的用途及使

用方法等方面的相关知识。

１．２　技能目标

瞯具有安全生产意识。
瞯能够诊断与排除汽车发动机的常见故障。
瞯能够按维护工艺对发动机各组成部分进行维护、装配、调整和性能

试验。
瞯能够正确使用常用工具、设备、仪器和仪表。

１．３　态度目标

瞯具有严谨的工作态度和严格的质量意识。

２．学习者学习特征

瞯初中毕业生及其同等学力者。

１



３．学习前具备能力

在学习本科目之前应已经具备以下能力：
瞯初中语文、数学、物理等本专业所必需的文化基础知识与技能。
瞯识读机械图样的基本知识与技能。
瞯计算机应用方面的基本知识与技能。
瞯本专业必需的机械基础方面的知识与技能。
瞯电工与电子技术在本专业应用方面的基本知识与技能。

４．科目学习方法

瞯听讲授学习法。
瞯师生互动学习法。
瞯观看录像学习法。
瞯小组活动（讨论）学习法。
瞯咨询教师学习法。
瞯现场（模拟职场）实作学习法。
瞯观看演示学习法。
瞯现实模拟学习法等。
注意：当遇到下列困难时，一定要向教师寻求帮助。
瞯理论知识的理解和学习活动的完成。
瞯查找资源。
瞯理解和完成实作任务。
瞯理解为何必须做某些事。
瞯任何其他问题。

５．科目学习鉴定

５．１　鉴定指南

瞯知识和技能可以在岗或离岗进行鉴定。
瞯实践技能的鉴定必须是在一段时间的指导实践和重复实践取得经

验之后进行。
瞯如果不能在工作环境中鉴定，可在模拟的工作场所条件下实施

鉴定。
瞯鉴定的结果必须在没有直接指导的情况下取得。
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５．２　鉴定方法

瞯观察法。
瞯案例分析法。
瞯情景模拟法。
瞯口头提问法。
瞯书面提问法。

５．３　鉴定证据

瞯查询学生资料记录情况。
瞯查阅本教材记录情况。
瞯学生教师观察情况。

５．４　鉴定安排

６．科目学习内容及进度

章节名称

（能力要素）
学习内容

（能力实作指标）
建议

学时数

单元 １
发动机基本知识

１ C．１ 发动机的类型和工作原理

１ C．２ 发动机的总体构造及其基本组成与功用

１ C．３ 识读发动机的型号

单元鉴定与单元评估

１８ "
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续表

章节名称

（能力要素）
学习内容

（能力实作指标）
建议

学时数

单元 ２
实施曲柄

连杆机构维护

２ 　．１ 认识曲柄连杆机构各零部件

２ 　．２ 维护曲柄连杆机构

２ 　．３ 检修曲柄连杆机构

单元鉴定与单元评估

６２ �

单元 ３
实施配气

机构维护

３ 　．１ 认识配气机构各零部件

３ 　．２ 维护配气机构

３ 　．３ 检修配气机构

单元鉴定与单元评估

３８ �

单元 ４
实施汽油机

燃料供给系维护

４ 　．１ 认识汽油机燃料供给系各零部件

４ 　．２ 认识汽油的性能与选用

４ 　．３ 维护与检修汽油机燃料供给系

单元鉴定与单元评估

３４ �

单元 ５
实施柴油机

燃料供给系维护

５ 　．１ 认识柴油机燃料供给系各零部件

５ 　．２ 认识柴油的性能与选用

５ 　．３ 实施柴油机燃料供给系维护与检修

单元鉴定与单元评估

４４ �

单元 ６
实施发动机

冷却系维护

６ 　．１ 认识发动机冷却系各零部件

６ 　．２ 知道防冻液的性能及选用

６ 　．３ 维护与检修发动机冷却系

单元鉴定与单元评估

２４ �

单元 ７
实施发动机

润滑系维护

７ 　．１ 认识发动机润滑系各零部件

７ 　．２ 知道发动机润滑油的性能与选用

７ 　．３ 维护与检修发动机润滑系

单元鉴定与单元评估

２８ �

单元 ８
实施发动机总装

与调整及磨合与

试验

８ 　．１ 实施发动机的装配与调整

８ 　．２ 发动机磨合与试验的方法和步骤

８ 　．３ 发动机总成修理竣工验收技术条件

单元鉴定与单元评估

１８ �

机动学时 １４ �
总学时 ２８０ 枛
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单元 1 发动机基本知识

学习目的

学完这一单元应具有以下能力：
瞯知道发动机的类型和基本工作原理。
瞯知道发动机的总体构造及其基本组成与基本功用。
瞯正确识读发动机的型号。

学习资源

瞯多媒体教室和有关汽车发动机基本知识的参考书及 ＶＣＤ等。
瞯汽车实训中心、实训用各种型号的汽车或发动机及其零部件实物和

模型等。
瞯汽车维护与检修常用设备及工量具。

职场安全

瞯一般的安全知识：穿戴安全帽、劳保服、劳保鞋，车间实作安全规则，
设备个人操作安全等。

瞯主动查阅政府和企业的安全法律法规，并自觉遵守有关的安全法
规：枟国家劳动法枠枟国家安全生产法枠枟国家消防法枠枟汽车维修作业安全操
作规程枠枟钳工作业安全操作规程枠枟焊接作业安全操作规程枠枟公民的权利
和义务枠等。

学习信息与学习步骤

１．１ 发动机的类型和工作原理

瞯发动机是汽车的动力源，是将某种形式的能量转变为机械能的
机器。

瞯现代汽车所使用的发动机多为往复活塞式内燃机。
瞯内燃机是将燃料在发动机内部燃烧产生的热能转变为机械能的

机器。
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１．１．１ 发动机的类型

发动机的类型很多，按照不同的分类方法可分为不同的类型。
（１）按所用燃料分类
瞯发动机按所用燃料可分为：汽油机和柴油机。
瞯汽油机：用汽油作燃料的发动机（图 １．１（ａ））。
瞯柴油机：用柴油作燃料的发动机（图 １．１（ｂ））。

图 １．１ 发动机按所用燃料分类

（２）按汽缸数目分类
发动机按汽缸数目可分为单缸与多缸发动机。
瞯单缸发动机：仅有一个汽缸的发动机（图 １．２（ａ））。
瞯多缸发动机：有两个或两个以上汽缸的发动机。 如双缸、三缸、四

缸、五缸、六缸、八缸、十二缸等（图 １．２（ｂ））。
现代车用发动机多采用四缸、六缸、八缸发动机。
（３）按冷却方式分类
发动机按冷却方式可分为风冷与水冷发动机。
瞯水冷发动机：利用在汽缸体和汽缸盖冷却水套中进行循环的冷却液

作为冷却介质进行冷却的发动机（图 １．３（ａ））。
瞯风冷发动机：利用流动于汽缸体与汽缸盖外表面散热片之间的空气

作为冷却介质进行冷却的发动机（图 １．３（ｂ））。
水冷发动机冷却均匀，工作可靠，冷却效果好，被广泛地应用于现代车

用发动机。
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图 １．２ 发动机按汽缸数目分类

图 １．３ 发动机按冷却方式分类

１ 槝．发动机是汽车的动力源，也是　　　　　　　　　　　的机器。
２．汽油机是　　　　　　　　　　　　　　　　 　　的发动机。
３．柴油机是　　　　　　　　　　　　　　　 　　　的发动机。
４．发动机按汽缸数目可分为　　　　　与　　　　　发动机。
５．发动机按冷却方式可分为　　　　　与　　　　　发动机。
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学习活动 １

　　请仔细观察教师提供的汽车或发动机的类型（特点），完成下列表格的内容。
表 １．１ 发动机的类型（特点）记录表

汽车或发动机型号

按所用燃料分类
汽油机 □
柴油机 □

汽油机 □
柴油机 □

按汽缸数目分类
单缸发动机 □
多缸发动机□（ 缸）

单缸发动机□
多缸发动机□（ 缸）

按冷却方式分类
风冷发动机□
水冷发动机□

风冷发动机□
水冷发动机□

１．１．２ 发动机能量转换机构的基本组成

发动机的工作过程是一个周期性地将燃料燃烧产生的热能转变为机

械能的过程。
发动机的能量转换机构主要由曲轴、连杆、活塞和汽缸等机件组成（图

１．４）。

　　　　图 １．４ 发动机能量转换机构的基本组成
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