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书书书

前　言

人类有着悠久的历史和灿烂的文化，斗转星移，岁月

悠悠，勤劳的儿女们在前人的基础上创造出无数的知识

财富，只有了解、掌握这些知识，我们才能再创辉煌。

作为新世纪的领跑者，广大的青少年朋友应该加深

对世界的了解，了解世界最新的技术和灿烂的文化，同

时，不断地增强民族自尊心、自信心、自豪感和责任感，在

未来的学习和工作中不断地努力，建设更加美好的世界。

为此我们本着全心全意为青少年朋友服务的宗旨编

写了这套《科学奥秘丛书》，本书语言平实易懂，文中包括

天文、地理、材料、能源、海洋、昆虫、动植物各类知识，使

人增长智慧，了解前沿科学，激发青少年朋友学习的兴

趣。

—１—



同时也希望本套丛书能帮助青少年朋友更好的掌握

科普知识，提高科学素养，成为新世纪全面发展的人才。

由于时间仓促，兼编者水平有限，文中如有纰漏，望

能多多指正。

编　者

—２—
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地球的起源

　　地球起源的“星云说”是由

谁提出来的？

自从我们来到这个世界上，就和地球紧密相连了。

作为我们诞生、劳动、生息、繁衍的地方以及人类共同的

家园，地球和我们的关系太密切了。那么地球是如何形

成的呢？

自古以来，人们就对这一问题有着诸多不同解释，同

时也留下了很多的神话传说。
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我国有“盘古开天辟地”的之说。相传，世界原来是

一个黑暗混沌的大团团，像一只大鹅蛋一样外面包裹着

一个坚硬的外壳。多年以后，这个大黑团中诞生了一个

神人———盘古。他睁开眼睛，可周围漆黑一片，什么也看

不见，他挥起神斧，劈开混沌，于是，清而轻的部分上升成

了天空，浊而重的部分下沉成了大地。

在西方国家，据《圣经》记载，上帝耶和华用六天时间

创造了天地和世界万物。第一天他将光明从黑暗里分出

来，使白天和夜晚相互更替；第二天创造了天，将水分开

成天上的水和地上的水；第三天使大地披上一层绿装，点

缀着树木花草，空气里飘荡着花果的芳香；第四天创造了

太阳和月亮，分管白天和夜晚；第五天创造了飞禽走兽；

第六天，创造了管理万物的人；第七天，上帝休息了，这一

天称为“安息日”，也就是现在的星期天。现在看来，这些

美丽的神话传说是没有科学根据的。随着生产力的发

展，对太阳系的认识也逐渐深刻。１８世纪以来，相继出

现了很多假说。近数十年来，由于天体物理学等近代科

学的发展、天文学的进步、宇航事业的兴起等为地球演化

的研究提供了更多的帮助，现介绍几种假说供参考。但

要解开宇宙之谜，还须我们付出不懈的努力。

一、星云说

法国数学家、天文学家拉普拉斯（１７４９—１８２７年）于
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１７９６年发表的《天体力学》及后来的《宇宙的叙述》中提

出太阳系成因的假说———星云说。他认为太阳是太阳系

中最早存在的星体，这个原始太阳比现在大得多，是由一

团灼热的稀薄物质组成，内部较致密，周围是较稀薄的气

体圈，形状是一个中心厚而边缘薄的饼状体，在不断缓慢

的旋转。经过长期不断冷却和本身的引力作用，星云逐

渐变得致密，体积逐渐缩小，旋转加快，因此愈来愈扁。

这样位于它边缘的物质，特别是赤道部分，当离心加速度

超过中心引力加速度时，便离开原始太阳，形成无数同心

圆状轮环（如同现在土星周围的环带），相当于现在各行

星的运行轨道位置。由于环带性质不均一，并且带有一

些聚集凝结的团块。这样在引力作用下，环带中残余物

质，都被凝固吸引，形成大小不一的行星，地球即是其中

一个。各轮环中心最大的凝团，便是太阳，其余围绕太阳

旋转，行星自转也可以产生卫星，例如地球的卫星———月

亮。这样地球便随太阳系的产生而产生了。

二、灾难学派的假说

１９３０年英国物理学家金斯提出了气体潮生说，他推

测原始太阳为一灼热球状体，由非常稀薄的气体物质组

成。一颗质量比它大得多的星体，从距离不远处瞬间掠

过，由于引力，原始太阳出现了凸出部分，引力继续作用，

凸出部分被拉成如同雪茄烟一般的长条，作用在很短时
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４　　　　

间内进行。较大星体一去不复返，慢慢地，太阳获得新的

平衡，从太阳中分离出长条状稀薄气流，逐渐冷却凝固而

分成许多部分，每一部分再聚集成一个行星。被拉出的

气流，中间部分最宽，密度最大，形成较大的木星和土星。

两端气流稀薄些形成较小的行星，如水星、冥王星、地

球等。

三、陨石论（施密特假说）

以上两种假说都提出一个原始太阳分出炽热熔融气

体状态的物质。而施密特则根据银河系的自转和陨石星

体的轨道是椭圆的理论，认为太阳系星体轨道是一致的，

所以陨星体也应是太阳系成员。于是在１９４４年他提出

了新的假说：在遥远的古代，太阳系中只存在一个孤独的

恒星———原始太阳，在银河系广阔的天际沿自己的轨道

运行。约在６０～７０亿年前，当它穿过巨大的黑暗星云

时，便和密集的陨石颗粒、尘埃质点相遇，它便开始用引

力把大部分物质捕获过来，其中一部分与它结合；而另一

些按力学的规律，聚集起来围绕着它运转，及至走出黑暗

星云，这时这个旅行者不再是一个孤星了。它在运行中

不断吸收宇宙中陨体和尘埃团，由于数不清的尘埃和陨

石质点相互碰撞，于是便使尘埃和陨石质点相互焊接起

来，大的吸小的，体积逐渐增大，最后形成几个庞大行星。

行星在发展中又以同样方式捕获物质形成卫星。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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上面只不过介绍了三种关于地球起源的学说，一般

认为前苏联学者施密特的假说（陨石论）是较为先进的，

也比较符合太阳系的发展。根据这一学说，地球在天文

期大体有两个阶段：

一、行星萌芽阶段。即星际物质（硕体、尘埃）围绕太

阳相互碰撞，开始形成地球的时期。

二、行星逐渐形成阶段。在这一阶段中，地球形体基

本形成，重力作用相当显著，地壳外部空间保持着原始大

气（ＣＨ·ＮＨ４，Ｈ２Ｏ，ＣＯ２ 等）。由于放射性蜕变释热，

内部温度产生分异，重的物质向地心集中，又因为地球物

质不均匀分布，引起地球外部轮廓及结构发生变化，亦即

地壳运动形成，伴随灼热融浆溢出，形成岩侵入活动和火

山喷发活动。

以上是地球演化较新的观点。上述从第二阶段起，

地球发展由天文期进入到地质时期。

　　答：法国数学家和天文学家拉普拉斯。











































　

６　　　　

地球的年龄

　　根据科学推算，地球的年龄

到底有多大？

自人类出现以来，我们就一直苦苦思索着：地球的年

龄到底是多少？

犹太教认为“创世”是在公元前３７６０年；玛雅人把公

元前３１１４年８月１３日奉为“创世日”；英国圣公会的一

个大主教推算“创世”时间是公元前４００４年１０月里的一

个星期日；希腊正教会的神学家把“创世日”提前到公元
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前５５０８年。著名的科学家牛顿则根据《圣经》推算地球

有６　０００多岁。而我们民族的想象更大胆，在古老的神话

故事“盘古开天地”中传说，宇宙初始犹如一个大鸡蛋，盘

古在黑暗混沌的蛋中睡了１８　０００年，一觉醒来，用斧劈

开天地，又过了１８　０００年，天地形成。即便如此，离地球

的实际年龄４６亿年仍相差甚远。

人们根据什么科学方法推算地球的年龄呢？那就是

天然计时器。最初，人们把海洋中积累的盐分作为天然

计时器。认为海中的盐来自大陆的河流，便用每年全球

河流带入海中的盐分的数量，去除海中盐分的总量，算出

现在海水盐分总量共积累了多少年，就是地球的年龄。

结果得数是１亿年。为什么与地球实际年龄相差４５亿

年呢？一是没考虑到地球的形成远在海洋出现之前；二

是河流带入海洋的盐分并非年年相等；三是海洋中盐分

也常被海水冲上岸。种种原因都造成这种计时器失真。

在海洋中，人们又找到了另一种计时器———海洋沉

积物。据估计，每３　０００～１０　０００年，可以造成１米厚的

沉积岩。地球上的沉积岩最厚的地方约１００公里，由此

推算，地球年龄约在３～１０亿年。这种方法也忽略了在

有这种沉积作用之前地球早已形成。所以，结果仍然不

正确。

人们在几经波折之后最终找到了一种稳定可靠的天
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８　　　　

然计时器———地球内放射性元素和它蜕变生成的同位

素。放射性元素裂变时，不受外界条件变化的影响。如

原子量为２３８的放射性元素———铀，每经４５亿年左右的

裂变，就会变掉原来质量的一半，蜕变成铅和氧。科学家

根据岩石中现存的铀量和铅量，算出岩石的年龄。地壳

是岩石组成的，于是又可得知地壳的年龄，大约是３０多

亿年，加上地壳形成前地球所经历的一段熔融状态时期，

地球的年龄约４６亿岁。

　　答：大约４６亿岁。
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地球的幼年时期———太古代时期

　　地球有了真正地壳的标志

是什么？

地球在经过漫长天文期以后，正式成为了太阳系的

一名成员。又经过了大约２２亿年，地球发展便进入到地

质时期———太古代。这段从４６亿年前～３８亿年前的地

质时期有哪些特点呢？

一、薄而活动的原始地壳

有关资料显示，原始地壳的部分或许更接近于上地
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１０　　　

幔。硅铝质和硅镁质尚未进行较完全的分异，因此太古

代时期的地壳是很薄的，也没有现在这样坚固复杂。由

于地球内部放射性物质衰变反映较为强烈，地壳深处的

融熔岩浆，不时从地壳深处，沿断裂涌出，形成岩浆岩和

火山喷发。当时到处可见火山喷发的壮观景象。因此现

在我们从太古代地层中，普遍可见火山岩系。

二、深浅多变的广阔海洋中散布着少数孤岛

海洋在当时的地球表面上还占据着绝对优势，而陆

地面积相对较少，海洋中散布着孤零的海岛，地壳处于十

分活跃状态，海洋也因强烈的升降运动，而变得深浅多

变。陆地上也有多次岩浆喷发和侵入，使上面局部地区

固结硬化，地壳慢慢向稳定方向发展，因此太古代晚期形

成了稳定基底地块———“陆核”。陆核的出现，标志着地

球有了真正的地壳。

三、富有二氧化碳，缺少氧气的水体和大气圈

地球表面在太古代时期，尽管已形成了水圈、岩石圈

和大气圈，不过那时的地壳表面，大部分被海水覆盖，由

于大量火山喷发，放出大量的ＣＯ２，同时又没有植物进行

光合作用，海水和大气中含有大量的ＣＯ２，而缺少氧气。

大气中的 ＣＯ２ 随着降水，又进入到海洋，因此海洋中

ＨＣＯ３－浓度增大。岩浆活动和火山喷发的同时，带来

大量的铁质，有可能被具有较强的溶解能力的降水和地
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