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人物介绍

  爸爸：在科研所工作，

喜 爱 种 花 种 草 、 看 报 纸 、

旅 游 ， 关 注 时 事 ， 对 科 技

有 较 深 的 研 究 ， 善 于 引 导

孩子。

  妈 妈 ： 是 一 位 医 生 ，

能 做 一 手 可 口 的 饭 菜 ， 能

满足豆豆不同的口味。

  豆 豆 ： 小 学 三 年 级 学

生 ， 聪 明 可 爱 ， 喜 欢 观 察

身 边 别 人 都 不 怎 么 注 意 的

事 物 和 现 象 ， 对 未 知 世 界

充满好奇。
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咔哒  咔哒  咔哒

那太好了，我还只在电
视里看到过火车，还没

坐过火车呢！

 豆豆，明天

我们去旅游！ 爸爸，我们去的
地方很远吗？

 是啊，有上

千里路呢？

啊，那么
远，我们怎么

去？  我们坐火车去。

1.火车龙卷风
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请买两张票。

 
哈哈！！

我终于看到火车
了！！

走，咱们到
站台去。

第二天，豆豆和爸爸很早就出发了。

呜呜呜

哦！
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你知道
你刚才有多危

险么？！

你看到那根黄色的线
了么？超过它你就有可能
被火车周围的风刮倒，甚
至会被卷入铁轨！！

呜，我又没有下
到铁轨上去，哪有
什么危险？

哦！！火车来
咯！

  啊！不会吧？有那
么可怕？这是怎么回
事？

 
 慢着！！

喂！
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想一想

你在火车站的时候，是否注意到地上的这条线？你知道它的作用吗？

科学关键词

伯努利原理

原来如此

1 7 2 6年，瑞士科学家丹尼尔•伯

努利就曾指出：气体和液体在流动

时，流速越快，产生的压力越小。火

车在高速行驶时，会带动周围的空气

一起高速运动。离火车越近的空气流

速越快，压力也就越小。正是因为这

样，火车远处空气的压力大大超过近

处空气的压力，使得周边的物体被吸

向火车。如果我们离火车太近，身体

就会被吸向火车，从而会引发事故。

知识点延伸

你知道吗？航海规则有规定，两艘轮船不能近距离同向航行。这是因为，

当两船接近平行行驶时，船之间的水面较窄，水流流速会比两船外侧的水的

流速快，压力也就比两船外侧的小。这样，水流的压力差会使两船相互“吸

引”，从而发生碰撞事故。

飞机能飞是因为机

翼上下形状不同，在运

动中使得机翼上下的空

气流动速度不同而产生

了 压 力 差 ， 下 翼 压 力

高于上翼,所以可以起

飞，这也是伯努利方程

的一个应用。 

当然，两辆汽车或

者轮船如果靠得太近行

驶也会因为这个原因酿

成事故。



豆豆和爸爸在爬山。

2.山路十八弯

豆豆，
快点！

这人真厉害，
挑这么多东西上

山。

呼哧呼哧——哎
呦，累死我了！

这时候，一个挑山工从豆豆面前走过。
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这人
怎么一下子这
边，一下子又
走到那边？

真奇怪！  爸爸，你看这人走
路真怪，好好的路
不走，总是从左走

到右。

是吗？可是我觉
得他多走了路，应
该很吃力，为什么

不走直线呢？

你没看到他走得
很轻松么？他这样
走，挑那么多东西

就省力多了。

你看到那山路吗？
它的形状和这挑山工
走的路线是不是很

相似？

咦？
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那好，爸爸，咱们来
比赛吧，我走S形路
线，看谁先到。

你想想，车子爬
坡和坡度有很大的关
系，如果坡度过高，
车子会后退滑下来
的，很容易造成

事故。

但是这样做不省
力，也不科学，
更不可能实现。

     
看 上 去 像 个 S

形，但把它修成直的
不好么？省材料

又省时间。

哦，是它的
坡度变了。  

如果在相同的
高度，我们把路
建成S形状的话，
就可以避免这
个问题。

这是为什么？

7
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想一想

你知道为什么山路要修成S形状吗？

科学关键词

斜面原理

原来如此

汽车在山路上行驶，沿着弯

弯曲曲的山路盘旋而上，这样车

子比较安全，而且省力。

我 们 知 道 ， 从 低 处 往 高 处

走，比在平地上走吃力；爬陡的

斜坡，坡度大的比较吃力；所以

我们总是想办法把斜坡的坡度减

小。对于一定高度的斜坡来说，

斜坡的斜面越长，坡度就越小。

因此，人们利用延长斜面的方法

来减小坡度，达到省力的目的。

知识点延伸

在高大的桥梁两端，都有长长

的引桥，有时候，还将引桥造成螺

旋形，这样都是为了减小桥的坡

度，而将桥面延长。所以，楼梯建

成螺旋状的，我们爬的时候比较省

力。

同样，钉螺丝钉比那种钢钉平

钉省力。

请你再找找，在我们身边还有

哪些东西是利用了这个原理？



       
爸爸，这是什
么花？好大呀！

3.向日葵   背日葵

哦！ 

向日葵？难道它是
跟着太阳转的？ 

这是向日
葵！

是的,它的名字
起得是比较形象。
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可是它为什
么会绕着太阳

转呢？

我们在建设大桥时，
会遇到许多难题，比如太
阳会导致“背日葵”现象,

这是必须要克服的。

因为向日葵从发芽到花
盘盛开之前这一段时间，的确
是向日的，它的叶子和花盘在
白天跟着太阳从东转向西，但
是，花盘一旦盛开后，就不再

向日转了，而是固定朝
向东方了。 

哦，原来是这
样。那会有背日

葵吗？

 背日葵很少有，

但是生活中有“背日
葵”现象。
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太阳的温度，再加上风
力的原因，会导致桥塔左
右晃动，这给施工带来了巨

大的影响。

    

是吗？真是太好了，他
们想了什么办法呢？

啊，太阳还会
带来这个影响，
看来建桥还真不

容易。

是啊 ，我国的桥梁建
设者们想了办法，最后
解决了这个问题。 
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想一想

你知道“背日葵”现象么？科学家们是如何克服这一困难的？

科学关键词

背日葵现象

原来如此

在建设桥梁的时候，塔身受到太阳

光照射的一面与背光的一面存在很大温

差，温差会使主塔产生４至５厘米的摆

动，人们称这种变化为“背日葵”现

象。“背日葵”现象加上高塔在风中产

生的风振，让塔身上端一直处于一种晃

动状态，塔顶顶端最大摆动幅度可达１

米，这给施工监控带来了巨大影响。

于是，科学家在塔身上安装了200多

块光学棱镜，利用棱镜的观测数据随时

计算出塔体的铅锤状态，就像老百姓盖

房子时挂上铅锤一样。建桥人通过这些

数据来监控、修正和指导塔身施工，把塔身精度和质量时刻掌握在自己手中。

　　

知识点延伸

新疆有种油葵，也就是用来榨油的向

日葵。油葵的花朵都背向阳光，这可能与

当地的地理环境和气候有关。其实新疆各

地海拔高度从8611米（乔戈里峰）到负

的155米（吐鲁番）差距很大，但总体上

是高原气候，显著的特点就是空气干燥、

日照强烈。特定的自然环境造就了一些具

有特性的生物，油葵就是其中之一。

油葵经受不了这种剧烈的暴晒和强烈

的蒸发，不得不背向阳光，所以就成了

“背日葵”。其实向日葵和背日葵都属菊

科，生长地的不同表现属性也不同，在

江南向阳，在新疆背日，这就是自然法

则——适者生存。
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