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前 言

随着建筑技术的进步，新产品、新材料的出现，钢筋专业操
作工艺、技术要求也不断提高与更新，这就要求施工管理人员及
建筑工人的技术水平也同步提高。为了满足建筑市场的需要，针
对当前建筑施工现场的实际情况，编写了这套建筑便携手册，分
为装饰装修工、砌筑工、钢筋工、水暖工、电工和抹灰工六个分
册。本套丛书深入浅出，便于施工人员学习、理解并掌握基本技
能，从而提高自身技术水平。

本书在编写过程中，得到了刘艳君、赵蕾、于涛、赵慧、赵
春娟、夏欣、马可佳、黄金凤、朱琳、姚烈明、齐丽娜的大力支
持和帮助，在此一并致谢。限于时间和作者水平，疏漏或不妥之
处在所难免，恳请有关专家和读者提出宝贵意见。

编 者

2012年6月
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第一章

钢 筋 材 料

第一节 钢筋材料分类

一、按化学成分分类
（一）碳素钢钢筋
碳素钢除了含有铁元素以外，还含有少量的碳、硅、锰等元

素。其中碳对钢材性能的影响最大，在所有元素之中含量变化引
起的性能波动最敏感。

1.低碳钢钢筋
低碳钢属于 “普通碳素结构钢”，它的含碳量低于0.25%。

用低碳钢热轧制成的低碳钢钢筋的截面呈圆形，实际上是一种表
面光滑的钢条。

相对于其他钢筋，低碳钢钢筋的强度较低，但塑性性能
较好。

低碳钢钢筋只用于普通钢筋混凝土 （即非预应力钢筋混凝
土），或者作为非预应力钢筋用于预应力钢筋混凝土。

2.高碳钢钢筋
高碳钢属于 “优质碳素结构钢”，它的含碳量为0.7%～

1.4%，而用于钢筋混凝土中的钢筋一般采用70、75、80、85号
钢 （钢号的数值约为含碳量的万分数，例如70号钢的含碳量为

0.7%），它们的含碳量为0.7%～0.9%。
高碳钢钢筋的强度较高，且制成的钢筋较细 （直径为3～

9mm），所以通常称为 “碳素钢丝”或者 “高强度钢丝”。
高碳钢钢筋只用于预应力钢筋混凝土。
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（二）普通低合金钢钢筋
在碳素钢中，含碳量为0.25%～0.7%的称为中碳钢 （含碳

量为0.7%的也可归于高碳钢）。在低碳钢或者中碳钢 （含碳量

0.2%～0.45%）的成分中加入少量合金元素，如钛、钒等热轧
而成的钢筋称为普通低合金钢钢筋。加入合金元素后可以相应地
改善钢筋的综合性能，如提高强度及增强可焊性等。

常用的普通低合金钢钢筋有 “20锰硅”（20MnSi）、“45硅
锰钒”（45SiMnV）、“20锰铌半”（20MnNbb）、（“半”是镇静
钢的意思。半镇静是炼钢工艺的一种特征）等。各种牌号前面的
数字表示平均含碳量的万分数，后面的元素名称为所加的合金元
素；若合金元素后面未附数字，表示它的平均含量在1.5%以
下，若附有数字2，则表示它的平均含量为1.50%～2.49%。例
如对于牌号为 “40硅2锰钒”（40Si2MnV）的钢筋，它的平均
含碳量是万分之40 （即0.4%），平均含硅量在1.50%～
2.49%，平均含锰量与含钒量各自在1.50%以下。

二、按外形分
（一）光圆钢筋
光圆钢筋是光面圆钢筋的意思，由于表面光滑，也叫光圆钢

筋，或者简称圆钢。
（二）带肋钢筋
表面有突起部分的圆形钢筋称为带肋钢筋。
带肋钢筋可为热轧或者冷轧制成。
（三）刻痕钢丝
刻痕钢丝是由光面钢丝经过机械压痕而成的。
（四）绞线式钢筋
一般称为 “钢绞线”，是用2根、3根或者7根圆钢丝捻制

而成。
（五）冷轧扭式钢筋
用圆钢轧扁扭转而成。
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三、按生产工艺分
（一）热轧钢筋
由轧钢厂经过热轧成材供应，钢筋直径为6～50mm。直径

较小的 （6～8mm）需要以圆盘条的形式供应；直径较大的 （8
～14mm）可以圆盘条或者直条形式供应；直径很大的 （大于

14mm）需要以直条形式供应。
以圆盘条形式供应的钢筋称为低碳钢热轧圆盘条 （低碳钢塑

性性能较好，才能制成圆盘条），俗称盘圆钢筋。如果以圆盘条
形式供应直径大于9mm的钢筋，应由供需双方协商，并且有足
够大的盘径。

（二）冷轧钢筋
用低碳钢或者普通低合金钢热轧圆盘条作为母材，经冷轧或

者冷拔减径后在其表面冷轧成具有三面或者二面月牙形横肋的钢

筋，这就是冷轧带肋钢筋。另外，还有一种冷轧扭钢筋，它是利
用低碳钢热轧圆盘条经专用钢筋冷轧扭机调直、冷轧并冷扭一次
成型的，这种钢筋是用特殊设备制作的，工艺比较复杂，钢筋被
轧、扭后的形状也比较特别。

（三）冷拔钢丝

1.冷拔低碳钢丝
这种钢筋 （因为直径较小，称为钢丝）是将直径为6～

10mm的低碳钢钢筋在常温下通过拔丝模多次强力拉拔而成。经
过冷拔的钢丝与原料 （低碳钢钢筋）对比，强度提高了，而直径
相对较小。

2.高强度钢丝
由高碳钢钢筋拔制而成。因为高强度钢丝的材质要求较高，

因此它们都是专门钢厂生产的。
（四）冷拉钢筋
冷拉钢筋是将热轧钢筋在常温下进行强力拉伸，使它强度提

高的一种钢筋。这种冷拉操作均在施工工地进行。

3
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（五）余热处理钢筋
余热处理钢筋是利用一种制钢特殊工艺生产的，这种工艺

为：首先热轧后立即穿水，再进行表面控制冷却，最后利用芯部
全热自身完成回火处理。

（六）热处理钢筋
热处理钢筋是由中碳钢制成普通低合金钢钢筋经淬火与回火

的调质热处理而得。
（七）其他
用压痕方法把钢丝加工成刻痕钢丝 （以改善它与混凝土之间

的结合）；用捻制方法把钢丝集束成钢绞线 （使钢丝集中受拉，
加强整体工作）。

第二节 常 用 钢 筋 材 料

常用钢筋材料一般分为热轧钢筋和冷加工钢筋两类：热轧钢
筋通常包括热轧光圆钢筋与热轧带肋钢筋；冷加工钢筋通常包括
冷轧带肋钢筋、冷轧扭钢筋等。余热处理钢筋属于热轧钢筋一
类。除此之外，还有无黏结预应力钢筋等其他钢筋材料。

一、热轧光圆钢筋
（一）规格
热轧光圆钢筋的规格见表1-1。

 表1-1 热轧光圆钢筋公称横截面面积与理论质量

公称直径（mm） 公称横截面面积（mm2） 理论质量（kg/m）

6（6.5） 28.27（33.18） 0.222（0.260）

8 50.27 0.395

10 78.54 0.617

12 113.1 0.888

14 153.9 1.21

4
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续表

公称直径（mm） 公称横截面面积（mm2） 理论质量（kg/m）

16 201.1 1.58

18 254.5 2.00

20 314.2 2.47

22 380.1 2.98

 注 表中理论质量按密度为7.85g/m3计算。公称直径6.5mm的产品为过渡性

产品。

（二）尺寸允许偏差和不圆度
光圆钢筋的直径允许偏差和不圆度见表1-2。

 表1-2 光圆钢筋实际质量与理论质量的允许偏差 mm

公称直径 允许偏差 不圆度

6（6.5）

8

10

12

14

16

18

20

22

±0.3

±0.4

≤0.4

（三）质量及允许偏差
钢筋实际质量与理论质量的允许偏差见表1-3。

 表1-3 直条钢筋实际质量与理论质量的允许偏差

公称直径（mm） 实际质量与理论质量的允许偏差（%）

6～12 ±7

14～22 ±5

5
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二、热轧带肋钢筋
（一）规格
热轧带肋钢筋的规格见图1-1和表1-4。

图1-1 月牙肋钢筋表面及截面形状
d—钢筋内径；α—横肋斜角；h—横肋高度；β—横肋

与轴线夹角；h1—纵肋高度；θ—纵肋斜角；a—纵肋顶

  宽；l—横肋间距；b—横肋顶宽

 表1-4 热轧带肋钢筋公称横截面面积与理论质量

公称直径（mm） 公称横截面面积（mm） 理论质量（kg/m）

6 28.27 0.222

8 50.27 0.395

10 78.54 0.617

6
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续表

公称直径（mm） 公称横截面面积（mm） 理论质量（kg/m）

12 113.1 0.888

14 153.9 1.21

16 201.1 1.58

18 254.5 2.00

20 314.2 2.47

22 380.1 2.98

25 490.9 3.85

28 615.8 4.83

32 804.2 6.31

36 1018 7.99

40 1257 9.87

50 1964 15.42

 注 表中理论质量按密度为7.85g/m3计算。

（二）实际质量与理论质量的允许偏差
热轧带肋钢筋实际质量与理论质量的允许偏差见表1-5。

 表1-5 热轧带肋钢筋实际质量与理论质量的允许偏差

公称直径（mm） 实际质量与理论质量的偏差（%）

6～12 ±7

14～20 ±5

22～50 ±4

7
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月牙肋钢筋的尺寸及允许偏差见表1-6。

 表1-6 月牙肋钢筋的尺寸及允许偏差 mm

公称
直径

内径d 横肋高h

公称
尺寸

允许
偏差

公称
尺寸

允许
偏差

纵肋高

h1
（不
大于）

横肋
宽

b

纵肋
宽

a

间距l

公称
尺寸

允许
偏差

横肋末端最
大间隙（公
称周长的

10%弦长）

6 5.8

8 7.7

10 9.6

12 11.5

14 13.4

16 15.4

18 17.3

20 19.3

22 21.3

25 24.2

28 27.2

32 31.0

36 35.0

40 38.7

50 48.5

±0.3

±0.4

±0.5

±0.6

±0.7

±0.8

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.5

1.6

1.7

1.9

2.1

2.2

2.4

2.6

2.9

3.2

±0.3

+0.4
－0.3

±0.4

+0.4
－0.5

±0.5

±0.6

+0.8
－0.7

+1.0
－0.8

±1.1

±1.2

0.8 0.4 1.0 4.0

1.1 0.5 1.5 5.5

1.3 0.6 1.5 7.0

1.6 0.7 1.5 8.0

1.8 0.8 1.8 9.0

1.9 0.9 1.8 10.0

2.0 1.0 2.0 10.0

2.1 1.2 2.0 10.0

2.4 1.3 2.5 10.5

2.6 1.5 2.5 12.5

2.7 1.7 3.0 12.5

3.0 1.9 3.0 14.0

3.2 2.1 3.5 15.0

3.5 2.2 3.5 15.0

3.8 2.5 4.0 16.0

±0.5

±0.8

±1.0

1.8

2.5

3.1

3.7

4.3

5.0

5.6

6.2

6.8

7.7

8.6

9.9

11.1

12.4

15.5

 注 1.纵肋斜角θ为0°～30°。

2.尺寸a、b为参考数据。

（三）化学成分
（1）热轧带肋钢筋的化学成分见表1-7。
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 表1-7 热轧带肋钢筋的化学成分

牌 号
化学成分（质量分数，不大于，%）

C Si Mn P S Ceq

HRB335

HRBF335

HRB400

HRBF400

HRB500

HRBF500

0.25 0.80 1.60 0.045 0.045

0.52

0.54

0.55

（2）较高热量热轧带肋钢筋的牌号及化学成分见表1-8。

 表1-8 较高热量热轧带肋钢筋的牌号及化学成分

表面
形状

钢筋
级别

强度等
级代号

牌号

化学成分（质量分数，%）

C Si Mn V Ti
P S

不大于

月牙肋

Ⅱ RL335 20MnSi
0.17～
0.23

0.40～
0.70

1.30～
1.60

— — 0.045 0.045

Ⅲ RL400

20MnSiV
0.17～
0.25

0.20～
0.80

1.20～
1.60

0.04～
0.12

— 0.045 0.045

20MnTi
0.17～
0.25

0.17～
0.37

1.20～
1.60

— 0.02～
0.05

0.045 0.045

等高肋 Ⅳ RL590

40Si2MnV
0.36～
0.46

1.40～
1.80

0.70～
1.00

0.08～
0.15

— 0.045 0.045

45SiMnV
0.40～
0.50

1.10～
1.50

1.00～
1.40

0.05～
0.12

— 0.045 0.045

月牙肋 Ⅲ KL400 20MnSi
0.17～
0.25

0.40～
0.80

1.20～
1.60

— — 0.045 0.045
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（四）力学性能及弯曲性能
（1）热轧带肋钢筋的力学性能特征值见表1-9。

 表1-9 热轧带肋钢筋的力学性能

牌 号
ReL（MPa） Rm（MPa） A（%） Agt（%）

不小于

HRB335
HRBF335 335 455 17

HRB400
HRBF400 400 540 16

HRB500
HRBF500 500 630 15

7.5

（2）钢筋的弯曲性能见表1-10。

 表1-10 热轧带肋钢筋的弯曲性能

牌  号 公称直径d（mm） 弯心直径（mm）

HRB335

HRBF335

6～25 3d

28～40 4d

＞40～50 5d

HRB400

HRBF400

6～25 4d

28～40 5d

＞40～50 6d

HRB500

HRBF500

6～25 6d

28～40 7d

＞40～50 8d

三、冷轧带肋钢筋
（一）外形及规格

1.外形
冷轧带肋钢筋的外形见图1-2和图1-3。横肋呈月牙形，沿

钢筋横截面周圈上均匀分布，其中三面肋钢筋有一肋的倾角必须
与另两面反向，二面肋钢筋一面肋的倾角必须与另一面反向。横
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肋的中心线和钢筋纵轴线夹角β为40°～60°。横肋两侧面和钢筋
表面斜角α不得小于45°，横肋与钢筋表面呈弧形相交。横肋间
隙的总和应不大于公称周长的20%。

图1-2 三面肋钢筋表面及截面形状

α—横肋斜角；β—横肋与钢筋轴线夹角；h—横肋中点高；

l—横肋间距；b—横肋顶宽；fi—横肋间隙

图1-3 二面肋钢筋表面及截面形状

α—横肋斜角；β—横肋与钢筋轴线夹角；h—横肋中点高度；

l—横肋间距；b—横肋顶宽；fi—横肋间隙
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