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第 1章 绪 论

1.1 土木工程基本概念、性质和特点

1.1.1 什么是土木工程

土木工程是建造各类工程设施的科学技术的总称，它既指工程建设的对象，即
建在地上、地下、水中的各种工程设施，也指所应用的材料、设备和所进行的勘测设
计、施工、保养、维修等技术。可见土木工程的内容非常广泛，它和广大人民群众的日
常生活密切相关，在国民经济中起着非常重要的作用。
土木工程的英语名称为 Civil Engineering，意为“民用工程”。它的原意是与“军事

工程”（Military Engineering）相对应的。在英语中，历史上土木工程、机械工程、电气
工程、化工工程都属于 Civil Engineering，因为它们都具有民用性质。后来，随着工程
技术的发展，机械、电气、化工逐渐形成独立的学科，Civil Engineering就成为土木工
程的专用名词。
随着科学技术以及工程实践的不断发展，土木工程这门学科也已经发展成为内

涵广泛、门类众多、结构复杂的综合体系。例如，就土木工程所建造的工程设施所具
有的使用功能而言，有的供生息居住之用，以至作为“入土为安”的坟墓；有的作为生
产活动的场所；有的用于陆海空交通运输；有的用于水利事业等。土木工程随着人类
社会的进步而发展，至今已演变成为大型综合性学科，它已经发展出许多分支，如建
筑工程、铁路工程、道路工程、桥梁工程、特种工程结构、给水和排水工程、港口工程、
水利工程、环境工程等学科。其中有些分支，例如水利工程，由于自身工程对象的不
断增多以及专门科学技术的发展，业已从土木工程中分化出来成为独立的学科体
系，但它们在很大程度上仍具有土木工程的共性。
因此，从广义角度讲，土木工程、建筑、土木建筑可以认为是同义词。
土木工程虽然是古老的学科，但其领域随各种学科的发展而不断发展扩大，知

识面更为宽广，学科间的相互渗透和相互促进日益增强。因此，土木工程知识需要不
断更新。
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1.1.2 土木工程的内涵

中国国务院学位委员会在学科简介中把土木工程定义为：“土木工程是建造各
类工程设施的科学技术的总称，它既指工程建设的对象，即建在地上、地下、水中的
各种工程设施，也指所应用的材料、设备和所进行的勘测设计、施工、保养、维修等技
术”。土木工程专业就是为培养掌握土木工程技术人才而设置的专业，土木工程是一
个专业覆盖极广的一级学科。
土木工程，英语为“Civil Engineering”，可直译为“民用工程”，它的原意与军事工

程“Military Engineering”相对应，即除了服务于战争的工程设施以外，所有服务于生
活和生产需要的民用设施均属于土木工程，后来这个界限也不明确了。按照学科划
分，军用的地下防护工程、航天发射塔架等也都属于土木工程的范畴。
土木工程的内涵十分广泛，它包括房屋建筑工程、公路与城市道路工程、铁道工

程、桥梁工程、隧道工程、机场工程、地下工程、给水排水工程、港口码头工程等。国际
上将运河、水库、大坝、水渠等水利工程归属于土木工程的范畴。土木工程建设在我
国有—个通称叫基本建设，它渗透到了工业（厂房、矿山）、农业（水利工程）、交通运
输业（路、桥、隧）、国防（地下防空、发射塔井）及人民生活（民用建筑、市政设施）各个
方面。
相对于其他学科而言，土木工程诞生早，其发展及演变历史长，但又是一个“朝

阳产业”，其强大的生命力在于人类生活乃至生存对它的依赖，可以说，只要人类存
在，土木工程就有强大的社会需求和广阔的发展空间。随着时代的发展和科学技
术的进步，土木工程早已不是传统意义上的砖、瓦、灰、砂、石子，而是由新理论、新
材料、新技术武装起来的专业覆盖面和行业涉及面极广的一级学科和大型综合性
产业。

1.1.3 土木工程的特点

土木工程的最终任务是设计和建造各种类型供人类生产和生活的建筑物或构
筑物，我们通常称之为建筑产品。它与其他工业所生产的产品相比较，具有持有的技
术经济特点，这主要体现在产品本身、建设过程和管理上。
建筑产品除了有其各自不同的性质、用途、功能、设计、类型、使用要求外，还具

有固定性、多样性、形体庞大、所涉及的工程技术复杂等诸多共同特点。
土木工程建设具有建设周期长，所需人力、物力资源多，受环境和自然条件的影

响大以及生产的流动性和复杂性等特点。
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土木工程中的建筑管理具有创造性、系统综合性、一次性等特点。
对以上介绍的各种类型的土木工程设施的规划、勘测、设计、施工、管理和加固

维修便构成了土木工程专业所要学习的核心内容。作为入门，本书在以下各章，将对
以上各种类型的土木工程作简要的介绍。

1.2 土木工程的发展历史及前景

1.2.1 土木工程的发展历史

土木工程的发展大体经历了古代、近代和现代三个阶段。
古代土木工程经历了漫长的时间跨度，大致从旧石器时代到 17世纪中叶。在这

一历史时期人们修建各种设施主要是依靠以前的经验，几乎没有什么设计理论等。
人们所用的建造材料主要来自于自然，如石块、草筋、土坯，在公元前 1000年左右人
们开始使用烧制的砖。所用的建造工具也是十分简单的，只有斧、锤、刀、铲和石夯等
手工工具。即使这样，古代人类还是给我们留下了许多具有历史意义和价值的建筑产
品，其中有些工程即使在现在看来也是非常伟大的，有的甚至是难以想象的。
西方国家留下来的宏伟建筑（或建筑遗址）大多是以砖石为结构的。如埃及的金

字塔、希腊的帕特农神庙、古罗马斗兽场等都是令人神往的古代石结构遗址。中国古
代建筑大多为木结构加砖墙建成。如北京故宫、天坛，天津蓟县的独乐寺观音阁等都
是具有悠久历史的优秀建筑。中国古代的砖石结构也有非常伟大的成就。最具代表
性的当数我国的万里长城了，它东起山海关，西至嘉峪关，全长 5000余公里。在水利
方面，我国的成就也是非凡的。由李冰父子主持修建的都江堰水利工程，至今仍造福
于四川人民。就是在今天看来，这一水利设施的设计也是非常合理、十分巧妙的，许
多国际上的水利工程专家在参观后也是十分叹服的。
近代土木工程的发展大致从 17世纪中叶到第二次世界大战前后，经历了 300余

年。就在这一特殊历史时期，土木工程逐步形成了一门独立的学科。1687年牛顿总
结出的力学三大定律，为土木工程的力学分析奠定了理论基础。随后，在材料力学、
弹性力学和材料强度理论的基础上，法国的纳维在 1825年建立了土木工程中结构
设计的容许应力法。从此，土木工程的结构设计有了比较系统的理论指导。
从材料方面来讲，1824年波特兰水泥的发明、1859年转炉炼钢法获得成功和

1867年钢筋混凝土的应用使得土木工程师可以运用这些材料建造更为复杂、庞大
的工程设施。在近代及现代建筑中，凡是高耸、大跨、巨型、复杂的工程结构，其中的
绝大多数都应用了钢结构或钢筋混凝土结构。

第一章 绪 论
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这一历史时期内，产业革命使得工业、交通运输业有了很大的发展，从而对土木
工程设施提出了更广泛的需求，同时也为土木工程的建造提供了新的施工机械和施
工方法。打桩机、压路机、挖土机、掘进机、起重机、吊装机等的出现，为快速高效地建
造土木工程提供了更加有力的手段。
这一时期具有重大历史意义的土木工程有很多，例如 1889年法国建成的埃菲

尔铁塔，1863年和 1825年英国分别修建了世界上第一条地铁和铁路，1869年打通
成功的苏伊士运河，1936年美国建成的旧金山金门大桥，1931年美国建成的纽约帝
国大厦以及 1909年我国建成的京张铁路等。
“二战”以后，现代科学技术有了突飞猛进的发展，进而为土木工程的更进一步

发展提供了强大的物质基础和技术手段，从而开始了以现代科学技术为后盾的土木
工程新时代。这一时期的土木工程具有功能要求多样化、城市建设立体化、交通工程
快速化、工程设施大型化、复杂化等特点。
在这一时期内，无论是公路、铁路、桥梁、隧道、高层建筑、高耸结构、大跨建筑还

是水利工程方面都取得了长足的进步与发展。世界各国在这方面取得的成就不胜枚举。

1． 在高层建筑方面，2010年阿联酋迪拜建成的哈利法塔有 162层，高 828m。目
前我国最高的高层建筑为上海金茂大厦，88层，高 420.5m。国内其他有代表性的高
层建筑还有：深圳地王大厦，高 325m；广州中天广场，高 321.9m；广东国际会议中
心，高 200m。

2. 在高耸结构方面，加拿大多伦多电视塔，横截面为“Y”形，高 549m，为世界之
最。位于第二位的则是 1967年建成的莫斯科电视塔，高 537m。我国上海于 1995年
建成的上海东方明珠电视塔，高 468m，位居世界第二。再者依次为吉隆坡电视塔，高

421m；天津电视塔，高 406m；北京电视塔，高 380m。

3. 在大跨度建筑方面，主要是大型体育馆，展览厅和大型储罐。例如位于美国西
雅图的金群体育馆为钢结构穹球顶，直径达 202m。法国巴黎工业展览馆的屋盖跨度
达到了 218m×218m，由装配式薄壳组成。位于我国北京的工人体育馆为悬索屋盖，
直径为 90m。

4. 为了减小水利工程中坝体的断面，减少工程量，“二战”后发展了钢筋混凝土
拱坝。目前世界上最高的双曲拱坝是位于俄罗斯的英古里坝，坝高 272m；我国在贵州
建造的乌江渡坝为拱形重力坝，坝高 165m。在装机发电容量方面，我国建成的三峡水
利枢纽，水电站主坝高 190m，总装机容量预计为（1820×104）KW，目前为世界第一。

5. 在桥梁建设方面，目前世界上跨度最大的悬索桥是日本在 1998年建成的明
石海峡大桥，主跨 1991m，世界第二大跨悬索桥是丹麦的大贝尔特东桥，跨度

4· ·
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1624m；第三大跨是英国的恒伯尔桥，主跨 1410m。中国在大跨度桥梁方面也有十分
突出的成就，1999年建成的江阴长江大桥，主跨 1385m，香港于 1997年建成的青马
大桥主跨 1377m，分别居世界第四位和第五位等。 综观土木工程的发展历史，我国
在近 30年来取得了举世瞩目的成就。现在，无论是在高层建筑、大跨桥梁，还是在宏
伟机场、港口码头，中国均有非凡的成就，这些成就均为改革开放以来取得的。土木
工程的发展也从另一面反映出我国经济不断的飞速发展。

1.2.2 土木工程的发展前景

土木工程有着强大的生命力和永恒性，它已经取得了辉煌的成就，但同时它也
面临着挑战：现代高科技的不断发展对土木工程提出了新的、更高的要求；地球上居
住人口继续增长，而地球上的土地资源却是有限的；土木工程无节制地进行扩张，造
成了环境破坏与人与自然的不协调。
人类为了争取生存空间，为了争取舒适的生存环境，预计土木工程在未来必将

有重大的发展，它主要体现在以下几个方面：

1.2.2.1 土木工程将向地下、太空、海洋、荒漠开拓

1991年在东京召开的城市地下空间国际学术会议通过了《东京宣言》，提出了
“21世纪是人类开发利用地下空间的世纪”。地下空间的开发和利用，将很大程度上
改善城市的拥堵现象，并且具有节能、减少声污染、抗震及抗爆等优点。开发利用地
下空间的活动已经在世界各地相继地展开，尤其是地下铁路、地下商业街、地下储藏
设施、地下工厂等如雨后春笋般地在各大城市涌现。目前地下空间的开发利用仅限
于浅层，更深层次的地下空间开发利用势在必行，日本在这方面已经取得进展。我国
城市地下空间的开发尚处于初级阶段，目前已有北京、上海、广州、南京等城市建有
地铁、地下商业街等。
由于航天事业的飞速发展和人类登月的成功实现，人们发现月球上拥有大量的

供人类利用的矿藏，如钛铁矿，在 800℃高温下，钛铁矿与氢化物便合成铁、钛、氧和水
汽，由此可以制造出人类生存所需的氧和水。美国政府已经决定在月球上建造月球基
地。并通过这个基地进行登陆火星的行动。美籍华裔博士林铜柱 1985年发现建造混
凝土所需的材料月球上都可以找到，因此可以在月球上制作钢筋混凝土配件装配空
间站。预计 21世纪中叶以后，空间工业化、空间商业化、空间旅游、外层空间人类化等
可能会得到较大的发展。随着空间站和月球基地的建立，人类就可以向火星进发了。
为了节约使用陆地资源，2000年日本大阪通过围海建造的 1000m长的关西国

际机场试飞成功；阿拉伯联合酋长国首都迪拜的七星大酒店同样也建在海上；洪都
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拉斯计划建造海上城市型游船，该船将长 8045m，宽 228. 6m，有 28层楼房，船上设
有小型喷气式飞机的跑道、医院、旅馆、超市、饭店、理发店和娱乐场所等。近些年来，我
国在这方面也已取得较好的成绩，如上海南八滩围垦成功和崇明东滩围垦成功，最
近建设的黄浦汀外滩的拓岸工程等。围垦、拓岸工程和建造人工岛有异曲同工之处，
为将来像上海这样的近海大城市建造人工岛积累了丰富的科技经验和准备力量。

全世界大概有 1/3的陆地被沙漠所覆盖，每年约有 600万公顷的耕地被侵蚀，
这直接影响了上亿人口的生活。世界未来学会关于下世纪世界十大工程设想之一是
将西亚和非洲的沙漠改造成绿洲。改造沙漠的首要条件是必须有水，然后才能绿化
和改造沙土。现在利比亚沙漠地区已建成一条大型的输水管道，并在班加西建成了
一座直径 1km、深 16km的蓄水池用以沙漠灌溉。在其缺乏地下水的沙漠地区，国际
上正在研究开发使用沙漠地区太阳能来淡化海水的可行方案，该方案一旦可行，将
付诸实施，这必将会启动近海沙漠地区大规模的建设工程。我国沙漠输水工程试验
已经获得成功，1995年自行修建的第一条长途沙漠输水工程———甘肃民勤调水工
程已经全线建成试水，顺利将黄河水引入河西走廊的民勤县红崖山水库。该工程从
景泰县景电工程末端开始，到民勤县红崖山水库为止，全长约 260km，其中有

99.04km从腾格里沙漠穿过。总投资 18.17亿元的中国第一条沙漠高速公路———陕
西榆林至靖边高速公路 2003年 8月正式通车，该项目建设总里程为 134km。路线主
要沿着古长城布设，其中大部分路段穿越了毛乌素沙漠。

1．2．2．2 工程材料向轻质、高强、多功能化发展
近年来，随着高层、超高层建筑以及大跨度结构的逐渐兴建，土木工程结构对所

使用的材料强度要求也越来越高，同时人们又希望能减轻结构的自身重量。因此，轻
质混凝土、加气混凝土和高性能混凝土应运而生。普通混凝土容重大概在 24kg/m3

左右，轻质混凝土容重为 6~10kg/m3左右；过去混凝土强度大多只能在 20~40MPa，
现在可以达到 60~100MPa。为了改善混凝土的韧性，加入微型纤维、塑料纤维的混凝
土和塑料混凝土正在开发应用之中。钢材也开始向低合金、高强度方问发展；一批轻
质高强材料，如铝合金、建筑塑料、玻璃钢也得到了迅速发展。随着材料科学的不断
发展将涌现出越来越多的具有多种功能的高效能的建筑材料，例如，配筋的加气混
凝土板材，具有保温、绝热、吸声等优良性能，目前广泛使用于工业与民用建筑的屋
面板和墙板。

1．2．2．3 土木工程的智能化
智能建筑是以建筑作为平台，兼备建筑设备、办公自动化及通信网络系统，集结

构、系统、服务、管理以及它们之间的最优化组合，向人们提供一个安全、高效、舒适、
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环保、便利的建筑环境。智能化建筑最初起源于 20 世纪 80年代初期的美国，1984
年 1月美国康涅狄格（CONNETICUT）州哈特福德（HARTFORD）市，建成了世界上第
一座智能化大厦，该大厦高 38层，不必用户购置设备，便可获得语言通讯、文字处
理、电子邮件、市场行情信息、科学计算和情报资料检索等服务。
我国的智能建筑建设开始于 1990年，随后智能建筑便在全国各地迅速发展起

来。北京的发展大厦可以说是我国智能建筑的雏形。随后建成了上海金茂大厦（88层）、
深圳地王大厦（81层）、广州中信大厦（80层）、南京金鹰国际商城（58F）等一批具有
较高智能化程度的智能大厦。截至目前，我国大陆地区已经建成数千幢智能建筑。
将具有仿生命功能的材料融合于机体材料中，使制成的结构，具有人们期望的

智能功能称之为智能土木结构。在结构内部埋入传感器，组成网络，就可实时监测结
构的性能变化，这就是智能土木结构的由内而外的预报方式。智能土木结构在这些
方面的应用前景十分广阔，目前主要应用于高层建筑、桥梁、大坝等大型工程领域。

1．2．2．4 土木工程的可持续发展
面对生态失衡、人类生存环境不断恶化，20世纪 80年代末提出了“可持续发

展”的原则，这一原则已被大多数国家和人民所认同。“可持续发展”是指“既满足当
代人的需要，又不对后代人满足其需要的发展构成危害”。建设与使用土木工程的过
程通常与能源消耗、资源利用、环境保护、生态平衡是密不可分的，对贯彻“可持续发
展”原则影响很大。从资源方面来看，建房、修路大多要占地，而我国土地资源十分紧
张，因而在土木工程建设过程中不占或少占土地，尽量不占可耕地是必须要坚持的。
另外建材中的黏土砖毁地十分严重，应该予以禁止或限制。建材生产、工程施工都少
不了消耗能源和水资源，在这方面应尽可能多地采用可再生资源和循环利用已有的
资源。

1.3 土木工程的重要性、基本属性及培养要求

1.3.1 土木工程的重要性

土木工程为国民经济的发展和人民生活的不断改善提供了重要的物质技术基
础，并对众多产业的发展振兴发挥了积极的促进作用，因此它在国民经济中占有举
足轻重的地位。

土木工程的建设，过去称之为基本建设，现在统称为工程建设。它包括矿山、铁
路、公路、房屋等工程，也包括电力、通讯线路、给水、排水、供热等管道系统和各类机
械设备、装置的安装工程等。同时，它还包括建设单位及其主管部门的投资决策活动
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以及征用土地、工程勘察设计、工程监理等。工程建设是社会化生产，有着产品体积
庞大，建造场所固定、建设周期长、使用期限长、投资数额大、占用资源多的特点，它
涉及国民经济部门中的诸多产业：建筑业、房地产业、工程勘察设计业等传统行业，
而且还带动了物业管理和工程咨询等新兴行业的发展。
工程建设过程是形成固定资产的基本生产过程，建筑业和房地产业已经成为许

多国家和地区的经济支柱之一。例如，1996年到 1999年的四年中，我国全社会固定
资产投资总额为 106197 亿元，由建筑业直接完成的建筑安装工程总额达到了

66567．6亿元，占固定资产投资总额的 62．7％；1999年全社会建筑业增加值达到了

5450亿元，占到国内生产总值的 6．64％。我国建筑业已初步发展成为国民经济支柱
产业之一。美国房地产业与建筑业的产值约占国民生产总值的 15％以上。再如，香
港房地产业是香港四大经济支柱产业之一，政府每年从房地产中获得的直接收益、
间接收益约占财政总收入的 30％左右，香港经济的繁荣与房地产业的发展是密不可
分的。
下面仅以房地产业为例，简要说明土木工程在国民经济中的地位和作用。
房地产业是从事房地产开发、经营、销售、管理和服务的经济产业，其内涵包括：

土地的开发，房屋的建设、维修、管理，土地使用权的有偿出让、转让、买卖、租赁、房
地产的抵押贷款，以及因此而形成的房地产市场。
房地产业与建筑业之间既有区别，又有密切联系。建筑业是第二产业，完全是物

质生产范畴。房地产业则兼有生产（开发）、经营、管理和服务等多种性质，因而房地
产业属于服务业，是第三产业中的重要领域。房地产业在国民经济中占有非常重要
的地位，对国家经济和社会发展起着举足轻重的重要作用：
房地产是一个国家财富的重要组成部分，一般占一个国家总财富的 30％~70％

左右。
房地产业创造的固定资产在固定资产形成总值中占有相当大的比重，据联合国

统计，各国用于房屋建造的投资占国民经济生产总值的 6％~12％，新创造的固定资
产占同年固定资产形成总值的一半以上。
房地产业是政府财政收入的重要来源之一，一般可占政府财政收入的

10％~40％。
房地产业还能带动和促进相关产业发展。房地产业产值每增加 1元，能使相关

产业产值增加 1.5~2.0元，同时还可使就业人员增加。
随着房地产业的发展，人民的生活、居住条件就可得到进一步改善，从而有利于

劳动力的再生产。
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1.3.2 土木工程的基本属性

土木工程有下述四个基本属性：

1．3．2．1 综合性
建造一项工程设施一般情况下要经过勘察、设计和施工三个阶段，这些阶段需

要运用工程地质勘察、工程测量、土力学、工程力学、工程设计、建筑材料、建筑设备、
建筑经济等学科和施工技术、施工组织等领域的知识。因此，土木工程是一门范围十
分广泛的综合性学科。

1．3．2．2 社会性
土木工程是伴随着人类社会的进步而逐步发展起来的，土木工程所建造的各类

工程设施反映了各个历史时期社会、经济、文化、科学、技术发展的面貌。因此，土木
工程也就成为社会历史发展的见证之一。

1．3．2．3 实践性
各种影响土木工程的因素既众多又错综复杂，使得土木工程对实践的依赖性非

常强。

1．3．2．4 统一性
统一性是指技术、经济和建筑艺术的统一。土木工程是为人类所需服务的，这必

然决定了它是每个历史时期技术、经济、艺术统一的见证。

1.3.3 土木工程专业的培养要求

随着我国社会经济的快速发展和WTO的加入，土木工程专业人才的需求也已
完全趋于市场化，并呈现出明显的多样化的特征。一方面，是人才市场需求量的逐步
扩大，用人企业、单位的类型在不断增多，除设计单位、教育部门、规划部门外，房产
企业、一般企事业的基建部门等也都需要一定量的高层次专业性人才；另一方而，职
业综合素质能力的要求在逐步强化，除了具有传统教育所注重培养的设计创新能力
外，应具备管理、公共关系、社会协调、自我推销、通力合作等能力和素质，符合建筑
商品化趋势，还要有较强的经济意识和效益观念及竞争意识；再者，职业范畴及分工
在逐渐细化，更加层次化、多样化，并出现了对专业承接涉外工程项目的设计人员，
以及专门从事施工图的设计人才、专门从事方案设计的人才、专门从事 AutoCAD及
效果图制作的人才等；还有，社会对专业人才的业务范畴要求开始多样，人才类型与
职业将不再一一对应，更加社会化、市场化，即要求具备一定相关学科背景知识，能
够成为拥有宽口径的复合型人才模式，又具有可变性、适应性的潜能，在择业中具有
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更大的自我选择性，在社会竞争中有更多属于自己的机会。
土木工程专业培养可以掌握工程力学、流体力学、岩土力学和市政工程学科的

基本理论和基本知识，能够面向基层，具有较强时代气息和开放意识，能在房屋建
筑、地下工程、桥梁等设计、施工、管理、投资、开发等部门从事技术或管理方面的工
作，并获得工程师基本训练的应用型、复合型的土木工程技术和管理专业人才。

在校学习期间，学生将可获得建筑结构设计能力、施工技术问题解决能力、施
工组织与管理能力及工程项目管理能力；掌握工程造价评估基本能力、工程监测和
工程质量鉴定与评价能力、工程监理的初步能力；还可获得建筑设计的初步能力。学
生在校学习期间，经考核可获得社会承认的见习造价工程师资格，参加工作一年后，
可转为三级造价工程师。
土木工程专业人才的培养面临从教学内容、方法到组织形式与专业实践、工程

环境的塑造、职业意识的培养等适合匹配，培养出一种新型的、开放性的、复合型的、
具有广泛社会适应性的应用型人才和创造性人才。
培养的目标主要包括以下几个方面：
第一，综合分析能力的培养
学生必须能应用所掌握的建筑知识，对不同类型的建筑单元和环境规划进行正

确的解释、分析与综合，最终设计出既能解决工程实际问题，又充满新意的空间环
境。提高学生的综合分析能力，首先需要拓宽学生的知识面，不仅要学习建筑工程方
面的科技知识，还要了解哲学、文化、生态等方面的知识；其次要能多角度、全方位、
多途径地构思空间方案，思维敏捷，目光敏锐，不墨守成规；还要善于总结经验教训，
注重知识积累，加强自信，使学生具备良好的创造性心理品质。

第二，自学能力的培养

21世纪，新理论新技术日新月异，土木工程专业学生要适应社会发展，所学知
识也要能同步更新。因此，仅仅学习课本中的知识是远远不够的，还应培养学生的自
学能力，主动通过网络和其他途径掌握建筑理论的最新动向。这样才能开拓知识新
领域，才能将所学领域的知识融会贯通，用于指导工程实践。

第三，创造性思维和创新能力的培养
创新是人类不断取得进步的不可缺少的重要活动。建筑科技的不断发展体现了

以信息化和国际化为特征的、各国凭借知识资产在世界上进行激烈竞争这一十分鲜
明的时代特征，土木工程专业的发展离不开创新思维和创新能力的培养。时下，各类
土木工程专业理论层出不穷，多种设计思潮此起彼伏，新型建筑材料不断发明，先进
施工工艺纷纷涌现。建筑科技的发展必须要与时俱进，土木工程专业理论必须推陈
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