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序暋暋言

中国科学院院士、中国工程院院士、中国科学院院长

放眼21世纪,科学技术将以无法想象的速度迅

猛发展,知识经济将全面崛起,国际竞争与合作将

出现前所未有的激烈和广泛的局面。在严峻的挑战

面前,中华民族靠什么屹立于世界民族之林? 靠人

才,靠德、智、体、能、美全面发展的一代新人。
今天的中小学生届时就要肩负起民族强盛的历史使

命。为此,我们的知识界、出版界都应责无旁贷地

多为他们提供丰富的精神养料。广东教育出版社在

这方面作出了不懈的努力,出版了 《迈向21世纪科

普丛书》等许多优秀的青少年读物。现在,一套大

型的向广大青少年传播世界科学技术史知识的科普

读物 《世界五千年科技故事丛书》又由该社出版面

世了。
由中国科学院自然科学研究所、清华大学科技

史暨古文献研究所、中国中医研究院医史文献研究

所和温州师范学院、吉林省科普作家协会的同志们

撰写的这套丛书,以世界五千年科学技术史为经,
以各时代杰出的科技精英的科技创新活动为纬,勾
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画了世界科技发展的生动图景。作者着力于科学性

与可读性相结合,思想性与趣味性相结合,历史性

与时代性相结合,通过故事来讲述科学发现的真实

历史条件和科学工作的艰苦性,反映科学家们独立

思考、敢于怀疑、勇于创新、百折不挠、求真唯实

的科学精神和他们在工作生活中宝贵的协作、友爱、
宽容的人文精神,让青少年读者从科学家的故事中

感受科学大师们的智慧、科学的思维方法和实验方

法,受到有益的思想启迪;从有关人类重大科技活

动的故事中,引起对人类社会发展的重大问题的密

切关注,全面地理解科学,树立正确的科学观,在

知识经济时代理智地对待科学、对待社会、对待人

生。阅读这套丛书是对课本的很好补充,是进行素

质教育的理想读物。
读史使人明智。在古代,中华民族曾经创造了

灿烂的科技文明,明代以前我国的科技一直处于世

界领先地位,产生过张衡、张仲景、祖冲之、僧一

行、沈括、郭守敬、李时珍、徐光启、宋应星这样

一批具有世界影响的科学家,而在近现代,中国具

有世界级影响的科学家并不多,与我们这个有13亿

人口的泱泱大国并不相称,与世界先进科技水平相

比较,在总体上我国的科技水平还存在着较大差距。
当今世界各国都把科学技术视为推动社会发展的巨

大动力,把培养科技创新人才当作提高创新能力的
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战略方针。我国也不失时机地确立了科技兴国战略,
确立了全面实施素质教育,提高全民族素质,培养

适应21世纪需要的创新人才的战略决策。党的十六

大又提出要形成全民学习、终身学习的学习型社会,
形成比较完善的科技和文化创新体系。要全面建设

小康社会,加快推进社会主义现代化建设,我们需

要一代具有创新精神的人才,需要更多更伟大的科

学家和工程技术专家。我真诚地希望这套丛书能激

发青少年爱祖国、爱科学的热情,树立起献身科技

事业的信念,努力拼搏,勇攀高峰,争当新世纪的

优秀科技创新人才。
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引暋子

大卫·希尔伯特

(1862~1943)

一百多年前。

1900年 8 月 8 日,国际

数学家大会正在巴黎召开。巴

黎城内人群拥挤,物价飞涨,
天气炎热。 《纽约时报》号外

报道着俄国和法国的战事,报

道了美英德日正在加紧策划它

们对中国的军事行动。而中国

当时正在兴起义和团运动。
在巴黎大学的小山上,国

际数学家代表大会的代表正在

倾听着一个人的演讲。
他中等身材,宽阔的前额引人注目。已经光秃

的头顶,疏朗地余留着淡红色的发丝。高高的鼻梁

上架着一副眼镜,明亮的蓝眼睛透过闪亮的镜片,
射出坚毅的目光。嘴,丰满而大,下巴细巧,一眼

就可以看出,这是一位纯真而又有卓越才智的人。
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这位不到四十岁模样的讲演者的讲演,吸引着

每个听众的心。
“我们当中,有谁不想揭开未来的帷幕,看一看

在今后的世纪里我们这门科学发展的前景和奥秘呢?
我们下一代的主要数学思潮将追求什么样的特殊目

标? 在广阔而丰富的数学思想领域,新世纪将会带

来什么样的新方法和新成果?暠
在这次大会上他提出了横跨数学领域里尚待解

决的23个问题。
他就是大名鼎鼎的数学家———希尔伯特。
一百多年来,“希尔伯特就像穿杂色衣服的风笛

手,他那甜蜜的笛声诱惑了如此众多的老鼠,跟着

他跳进了数学的深河暠。多少数学家为解决这些问题

不懈奋斗,推动着20世纪数学的发展。现在,希尔

伯特提出的23个问题,约有一半已得到圆满解决,
还有1/3仍悬而未决。其中第八个问题,就是广为

人知的 “哥德巴赫猜想暠,也称1+1问题。我国著

名的数学家陈景润在解决这个难题上取得了世界最

佳成果 (也称1+2问题)。
希尔伯特是位了不起的数学家。他到底做了些

什么?
希尔伯特是数学世界的亚历山大。在整个数学

版图上,留下了他那巨大显赫的名字:希尔伯特空

间,希尔伯特不等式,希尔伯特算子……
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圣地哥尼斯堡

有一次,朋友聚会,大家谈起到底哪座德国的

城市最美。有人说德累斯顿,有人说是慕尼黑,希

尔伯特则坚持说:“不,不,德国最漂亮的城市还属

哥尼斯堡!暠

1862年希尔伯特就诞生在哥尼斯堡。
美丽的小城哥尼斯堡,紧靠着波罗的海。作为

东普鲁士的首府时修建的古城堡仍坚固地屹立在市

中心。海鸥在绿色的草地上恬静地休息。海风阵阵,
使海水的盐味、鱼虾的腥味、木材的松香味夹杂着

烟雾,在城市上空缭绕。不远处可见海浪拍击着渔

船闪亮的篷帆。
哥尼斯堡位于叫做普累格尔河的两条支流之间。

两条河在离它不远处汇合,汇合处离波罗的海只有

几英里。在市内有七座各具特色的桥。在希尔伯特

出生前的大约一个世纪,这些桥曾引发了一个轰动

世界的数学问题。
事情是这样:古老的哥尼斯堡大学位于市内克
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奈芳福岛上。每到傍晚时分,大学生和居民们总要

散步于这七座大桥之间。不知是谁提出这样一条有

趣的漫步路线:既不重复、又不漏过任何一座桥。
许多人参加了尝试。多次反复,都没有达到目的

(也许有人有兴趣,按桥的位置照画一图,用笔试一

试,但全试一遍,可不容易,所有可能约有五千余

种)。于是,几名大学生写信给当时在彼得堡的大数

学家欧拉,请求帮助。年仅29岁的欧拉,没几天就

回信了,并给出了问题的答案。不过答案与学生们

的期望相反:一次不重复地走过这七座桥是不可能

的。欧拉解决问题的方法非常独特,他没有试遍所

有的可能,而是应用变换技巧。他把岛、河岸抽象

为点;桥抽象为线。于是,问题就变成:在每一条

弧都只准画一次的条件下,用笔连续不断地一次画

出这个图,即一笔画问题。
对于下页的图,一笔画不可能。
欧拉答案的意义,在数学史上被永远地记载着。

因为它成为一门新兴的学科———拓扑学与现代图论
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的一个重要发端。
哥尼斯堡人亲身体验了数

学的巨大力量、数学的奥妙无

穷和乐趣。哥尼斯堡桥承载着

哥尼斯堡的文明和文化传统,
启示着后人。

哥尼斯堡人杰地灵。多少

位科学家的名字和哥尼斯堡紧

紧相连。与哥尼斯堡这座幽静

古城的名字相连的首数著名天

文学家、哲学家康德。
康德一生没有离开过出生

地哥尼斯堡。康德父亲是个马

鞍匠,幼时家境十分贫苦,在

亲友的资助下勉强读完了中学

和大学。他在做家庭教师期间

就开始了自己的科学生涯。他一生博览群书,兴趣

十分广泛。他教过哲学、逻辑学、数学、物理学、
地理学、人类学和教育学。在无人指导和帮助下,
康德的科学研究取得了巨大成就,在科学上作出了

重大贡献。康德首次提出了关于太阳系起源的星云

假说。在他以前,牛顿曾把行星的运动归结为上帝

的第一次推动。康德的哲学思想对哲学和科学产生

过很深的影响。
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康德的名字使哥尼斯堡更加光彩。在哥尼斯堡

大教堂附近,树立了他的半身塑像。每到10月22
日康德的诞辰,地下圣堂对外开放。像哥尼斯堡所

有的孩子一样,希尔伯特总是在母亲的带领下,去

瞻仰被月桂花环绕的康德的半身像,仔细端详他那

熟悉的面孔,一字一句地拼读着圣墙上的格言:
“世上最奇妙的是我头上灿烂的星空和我内心的

道德准则。暠
科学多么奇妙,多么迷人。康德的形象有时也

许会模糊,但科学的崇高和神圣,在希尔伯特的心

中是清楚而又清醒。
在希尔伯特十岁左右时,有一家人搬到了哥尼

斯堡。他家的小儿子,一位比希尔伯特小两岁的小

神童,成了希尔伯特的终生好朋友,他就是后来成

为世界上不可多得的大数学家闵可夫斯基。两位少

年时代的好朋友,同时成为时代的骄子。
美丽的哥尼斯堡,真是巨人的摇篮。
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选暋择

哥尼斯堡市中心高高耸立的古城堡是它古老文

明的见证。早在13世纪,它是东普鲁士的首都。而

城市中的煤气照明和马拉轨道车,却是当时也就是

一百多年前城市现代化的象征。几乎在希尔伯特出

生的同时,威廉一世在这座大教堂里戴上了普鲁士

的皇冠。当时科学和艺术得到了极大的发展,而法

律观念更是深入人心。
希尔伯特的父亲是当地的一位法官。当法官的

父亲对儿子要求极为严格:一个人应该这样规定自

己的行动,每天要走同一条路;除了每年一次到波

罗的海度假以外,要在哥尼斯堡扎根,绝不准越雷

池一步。
同时,父亲教育希尔伯特,要求他具有普鲁士

人的美德:准时、节俭和信守义务;勤奋、遵纪和

守法。
希尔伯特的母亲出身商人之家,受过良好的教

育,是位不凡的女性。她对天文学、哲学和数学有
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着浓厚的兴趣,而且对素数的性质着了迷。
双亲对家中唯一的男孩希尔伯特寄予很大希望。

在当时,如果希望小孩将来成为专家、牧师或大学

教授,那就一定得去念预科学校,那样,才能去念

大学。希尔伯特的父母为他选择的预科学校———腓

特烈预科学校,在哥尼斯堡久负盛名。伟大的康德

就是这所学校的毕业生。希尔伯特八岁开始上学,
比一般的孩子晚了两年。他先上这个学校的初级部,
以便准备进入预校。

父母为他选择了名牌学校,可这所老学校太因

循守旧了。这所预科学校已经创建二百余年了。德

文中 “预科学校暠这个词和 “体育馆暠拼法一样。
从这里可以推知预科学校建立之初人们对它的期望。
它被想象成是智力体操的训练场所。围绕这个主要

想法,一些过去成形的知识便具有至高无上的权威

性。拉丁语、希腊语、语法、历史和哲学成为传统

课程,还有数学,但分量非常少。至于自然科学的

新发展,在这个预科学校几乎不讲授。
语言课占了课程的大部分时间,而且大部分课

程都需要死记硬背。希尔伯特觉得自己记忆东西非

常困难,语言课常常引起他不愉快。有些需要理解

的新概念,他也不是理解得特别快,因为每当要理

解一件事情时,他总是要通过自己的消化把它彻底

搞清楚。多年之后,当希尔伯特已经成名,回忆起
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童年往事时,希尔伯特说,自己小时候是个笨孩子。
这也许有点夸张,但希尔伯特小时候不是神童,那

倒是真的。
学习方面的困难,使希尔伯特更加刻苦用功。

朋友们回忆他小时候: “希尔伯特讲过的每一件事

情,不管言语多么使人费解,甚至自相矛盾,都使

人感到他那种强烈的、常常是感动人的追求真理的

愿望。暠他喜欢数学,不用死记硬背的数学,最适合

他的口味,但他没有放松自己。通过努力,他顺利

地通过了拉丁语和希腊语的考试。
也许是腓特烈这所老牌名校给希尔伯特的束缚

太多了,使他感到耽误了不少科学研究工作。在预

校学习的最后一学期,他转到了威廉预科学校。这

是一所公立学校,学校注重科学教育,尤其是注重

数学,在这里甚至讨论几何学新发展的前沿,这在

当时其他中学里是做不到的。
有了这个新的转机,希尔伯特如鱼得水。新思

想、新内容给希尔伯特注入了新的活力,激活了他

的天赋。他的所有课程的成绩都提高了。几乎所有

的课程———德语、拉丁语、希腊语、神学和物理学,
都得了 “优等暠。数学得了当时的最高分数 “超等暠。

老师对他毕业的评语也许是对他未来从事数学

的一种激励,但肯定是他一生作风的写照:他的勤

奋 “堪称模范暠,“对科学有浓厚的兴趣暠, “他对数
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