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前    言 

当人类迈入 21 世纪，科学技术飞速发展，知识更新日新月异，

现代化建设正在神州大地进行着。但是，专业技术人才的严重不足制

约了我国经济的持续快速发展。为此，党中央和教育部指出：在“十

一五”期间，要大力发展职业教育。 

为了切实地响应国家的号召，我们通过对中等职业教育的深入调

查研究，考虑到新形势下广大中职师生对于数学这门重要的文化课程

的要求和希望，并且参考过去所使用教材的特点，吸收中职教育的改

革经验和成果，组织了部分具有多年中职数学授课经验的优秀教师，

编写了这套适用于中等职业学校的数学教材——《应用数学》。 

本套教材的指导思想是：适当降低理论要求，注重强化能力培养，

强调了对基本概念、基本运算以及基本应用的掌握。整套教材共包括

三册内容，计划让学生在两年内完成对课程的学习。理工科的学生将

学习所有章节的内容，文科类的学生对于带有＊号的部分可以作为选

学内容。 

教材在编写体系上根据中职教育的特点，增加了与初中相关知识

的联系和衔接，力求做到内容简明、重点突出、语句通俗易懂。我们

在每一节都附有习题，每一章都有小结和复习题，此外，对于部分重

要章节还编写了“阅读材料”，用以拓展学生的思维，激发学习兴趣。 

本书共有五大章节的内容，各章编写分工如下：第一章由高家骅

执笔；第二章由周兴执笔；第三章由胡坷执笔；第四、五章由叶中梅

执笔，第五章作为选学内容。 

这本《应用数学》（第二册）教材由江西蓝天学院中专部组织编



写，胡坷和周兴担任主编，负责组织整套教材的编写，并且承担部分

章节的编写和所有书稿的校对工作。其他参与人员有：彭国良、勒红、

叶中梅、高家骅、孙康、王振戎、樊伟燕和许淑云，在编写过程中，

我们还得到了学院有关领导和其他同事的大力支持，在此谨向所有关

心和帮助本书出版的同志表示深切的谢意。由于编者的水平有限，编

写经验不足，书中难免存在错误和缺点，敬请广大专家和读者批评指

正。 

 

 

编者 

2007 年 1 月 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第 1 章  数    列 

§1.1  数    列 

不论在工作和生活实践中，我们都会遇到下面的类似

问题： 

某车间把所生产的圆形钢管，共堆放了 7 层，自上而

下各层的钢管数依次如图 1-1 所示。 

4，5，6，7，8，9，10             (1) 

 

 

图 1-1 

某工厂去年的产值是 10 万元，从今年起，计划在今后

五年内每一年比上一年产值增长 8%。今后五年的年产值 

（万元）依次是： 

10(1+8%)，10(1+8%)
2
，10(1+8%)

3
，10(1+8%)

4
，10(1+8%)

5
 (2) 

2 精准到 1，0.1，0.01，0.001,…的近似值依次是： 

1，1.4，1.41，1.414，…          (3) 

-1 的 1 次幂，2次幂，3次幂，4次幂，……排列成一

列数，依次是： 

-1，1，-1，1，-1，1，…         (4) 
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无穷多个 1排列成一列数： 

1，1，1，1，…             (5) 

在上面的例子中，按一定次序排列的一列数叫做数列。

数列中的每一个数都叫做这个数列的项。各项依次叫做这

个数列的第 1项（或首项），第 2项…第 n项…。对于上面

的数列（1），每一项和它的序号有下面的对应关系： 

项  4   5   6   7   8   9   10 

     ↑ ↑ 
 
↑  ↑ 

  
 ↑ ↑   ↑ 

序号 1   2   3   4   5   6    7 

这就说明：数列可看作一个定义域 N+（或它的有限子

集{1，2，3，…，n}）的函数，当自变量从小到大依次取

值时对应的一列函数值。 

数列的一般形式可以写成 

a1，a2，a3，…，an，… 

其中 an是数列的第 n 项，为了方便，有时我们把上面的数

列简记为{an}。例如，把数列 

1，
1

2
，

1

3
，…，

1

n
，… 

简记作
1

n
⎧ ⎫
⎨ ⎬
⎩ ⎭

。如果一个数列{ }na 的第 n 项 an与 n 之间的函

数关系可以用一个公式来表示，就把这个公式叫做数列的

通项公式。例如，数列（1）的通项公式是 an=n+3（n≤7）。

如果已知一个数列的通项公式，那么只要依次用 1，2，3，…

去代替公式中的 n，就可以求出这个数列的各项。 

项数有限的数列叫做有限数列，项数无限的数列叫做

无限数列。上面的数列（1）、（2）是有限数列，数列（3）、

（4）、（5）是无限数列。 

数列的表示方法： 

（1）列表法 

将数列写成：a1，a2，a3，…，an，… 
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（2）图像法 

在直角坐标系中，取项数 n为横坐标，an为纵坐标，在

坐标平面上得到一个点 P（n，an），当 n依次取 1，2，3，…

等值时，得出一系列点，这一系列点称为数列的图像。如数

列（1）与
1

n
⎧ ⎫
⎨ ⎬
⎩ ⎭

（见图 1-2）。 

 

O 
1 2 3 4 5 6 7

1 

10 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

9 
8 

n

an

 

 

O 
1 2 3 4 5 6 7

1 

n

an

1

8

1

4

1

2

 

图 1-2 

（3）解析法 

看数列的第 n 项 an与项数 n 之间的函数关系可以用公

式 ( )na f n= 表示，这个公式就称为数列的通项。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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练一练 

（1）根据数列的定义判断，下面各数的排列是数列

吗？ 

① 1，0，1，0，1，0，… 

② 8，8，8，8，… 

③ 2，
3

2
，

4

3
，

5

4
，… 

（2）根据数列的定义，判断下面各题中的两个数列是

否是相同的数列？ 

① 0，1，2，3，…和 1，2，3，4，… 

② 1，2，3，4，5 和 1，2，3，4，5，… 

③ 1，
1

2
，

1

3
，

1

4
，

1

5
和

1

5
，

1

4
，

1

3
，

1

2
，1 

（3）下面各数列与正整数列有着密切关系，请分别写

出它们的一个通项公式： 

① 3，4，5，6，7，… 

② -1，-2，-3，-4，-5，… 

③ 0，1，2，3，4，5，… 

④ 0，1，4，9，16，… 

⑤ 1，
1
2

− ，
1
3
，

1
4

− ，
1
5
，… 

有了通项公式，我们依次用 1，2，3，…去代替公式中

的 n，就可以得到我们想要的任意一项。 

【例 1】  已知数列的通项公式，写出它的前 5项和第

20 项： 

（1）
2 1

2n
na

n
−

=    （2） ( 1) (2 1)n
na n= − +  

解： 

（1） 1

1
2

a = ， 2

3
4

a = ， 3

5
6

a = ， 4

7
8

a = ， 5

9
10

a = ， 20

39
40

a =  

（2） 1 3a = − ， 2 5a = ， 3 7a = − ， 4 9a = ， 5 11a = − ， 20 41a =  
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【例 2】  写出下列数列的一个通项公式： 

（1）
1

2
，

2

3
，

3

4
，

4

5
，… 

（2）
22 1
2
−

，
23 2
3
−

，
24 3
4
−

，
25 4
5
−

，… 

（3）
1

1 2
−

×
，

2

2 3×
，

3

3 4
−

×
，

4

4 5×
，… 

解： 

（1）数列的前 4 项的分母都是序号加上 1，分子与序

号相同，因此这个数列的一个通项公式是： 

1n
na

n
=

+
 

（2）数列的前 4 项的分母都是序号加上 1；分子的被

减数是分母的平方，减数恰是项数，因此这个数列的一个通

项公式是： 
2 2( 1)

1
1 1n

n n na
n n
+ −

= = +
+ +

 

（3）先观察数列的前 4 项的分母是项数与项数加上 1

的积，分子是项数的算术平方根。又数列的奇数项为负，偶

数项为正。因此这个数的一个通项公式是： 

( 1)
( 1)

n
n

na
n n

= −
+

 

 

∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷ 

 

◆练习 1.1◆ 

1．（口答）已知下列数列{ }na 的通项公式，说出它的

前 5项： 

（1） 2 1na n= −     （2） 10na n=  

（3） 15 ( 1)n
na += × −    （4） 1 ( 1)n

na = + −  

2．观察下面数列的特点，用适当的数填空，并写出一
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个通项公式： 

（1）2，4，（  ），8，10，（  ），14 

（2）2，4，（  ），16，32，（  ），128，（  ） 

（3）（  ），4，9，16，25，（  ），49 

（4）（  ），4，3，2，1，（  ），-1，（  ） 

（5）1， 2 ，（  ），2， 5 ，（  ）， 7  

3．写出数列的一个通项公式，使它的前 4项分别是下

列各数： 

（1）2，4，6，8 

（2）15，25，35，45 

（3）
1
2

− ，
1
4
，

1
8

− ，
1

16
 

（4）
1

1
2

− ，
1 1
2 3
− ，

1 1
3 4
− ，

1 1
4 5
−  

§1.2  等差数列及其通项公式 

考察上一节中提到过的数列 

4，5，6，7，8，9，10 

容易发现，这个数列有这样的特点：从第 2 项起，每一项

与它的前一项的差都等于 1。 

一般地，如果一个数列从第 2 项起，每一项与它前一

项的差等于同一个常数，这个数列就叫做等差数列，这个

常数叫做等差数列的公差，通常用字母 d 表示。例如，数

列 

1，3，5，7，…  与  5，0，-5，-10，… 

都是等差数列，它们的公差分别是 2与-5。 

 

想一想 

（1）公差是零的等差数列有什么特点？ 
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（2）如果等差数列 1a ， 2a ， 3a ，…，an的公差是 d，

那么等差数列 na ， 1na − ，…， 2a ， 1a 的公差是什么？ 

如果一个数列 

1a ， 2a ， 3a ，…， na ，… 

是等差数列，它的公差是 d，那么 

2 1a a d= +  

3 2 1 1( ) 2a a d a d d a d= + = + + = +  

4 3 1 1( 2 ) 3a a d a d d a d= + = + + = +  

…… 

由此可知等差数列{ }na 的通项公式是 

1 ( 1)na a n d= + −  

如果一个等差数列{ }na 的首项是 1，公差是 2，那么将

它们代入通项公式，就得到等差数列{ }na 的通项公式是 

1 ( 1)2na n= + −  

2 1na n= −  

在等差数列的通项公式中，含有 4个量 1a ，d，n， na ，

已知其中任意 3个量，就可以求出第 4个量。 

【例 1】  指出下列数中的等差数列，并分别求出公差

和通项公式： 

（1）1，5，9，13，17，… 

（2）1，4，16，64，256，… 

（3）2，2，2，2，… 

（4）1，
1
2
，

1
3
，

1
4
，

1
5
，… 

（5）
1

1
2
，

1
2

3
，

1
3

4
，

1
4

5
，… 

（6）
1
2

− ，0，
1
2
，1，

1
1

2
，… 

解：根据等差数列的定义可知：式（1）、式（3）、式

（6）是等差数列。 

（1）d=4， 4 3na n= −  
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（3）d=0， 2na =  

（6）
1
2

d = ，
1

1
2na n= −  

【例 2】  求等差数列 3，1，-1，-3，-5，…的第 20

项。 

解：由 1 3a = ， 1 3 2d = − = − ， 20n = 代入通项公式得 

20 1 (20 1) 3 19 ( 2) 35a a d= + − = + × − = −  

【例 3】  等差数列-5，-9，-13，-17，…的第几项是

-401？ 

解： 401na = − ， 1 5a = − ， 4d = − ，代入通项公式得 

    401 5 ( 1) ( 4)n− = − + − × −  

即  4 1 401n + =  

    100n =  

【例 4】  已知等差数列{ }na 中， 3 4a = − ， 6 2a = ，求

第 10 项。 

解：根据题意，可得方程组： 

1

1

2 4

5 2

a d
a d
+ = −⎧

⎨ + =⎩
       解得 1 8

2

a
d
= −⎧

⎨ =⎩
 

因此， 10 8 9 2 10a = − + × =  

 

练一练 

在等差数列中，根据下列条件，求公差 d： 

（1） 3 6a = ， 8 16a =  

（2） 7 10a = − ， 20 3a =  

（3） 35

1
2

a = − ， 40

1
5

a = −  

【例 5】  已知 3 个数成等差数列，它们的和为 12，

它们的积为 60，求这 3个数。 

解：根据题意，可设这 3个数为： 
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a-d，a，a+d（d 为公差） 

则 

( ) ( ) 12

( ) ( ) 60

a d a a d
a d a a d
− + + + =⎧

⎨ − ⋅ ⋅ + =⎩              

①

②  

由①得：a=4，又由②得：d = ±1，因此所求的 3个数为 3，

4，5或 5，4，3。 

 

∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷∷ 

 

◆练习 1.2◆ 

1．填空题（求下列各等差数列的公差） 

（1）-5，-7，-9，…    则 d=________； 

（2）1，
1
2
，0，…     则 d=________； 

（3） 3 2− ， 3 ， 3 2+ ，… 则 d=________。 

2．填空题 

（1）已知等差数列 3，7，11，…则 na =________； 

（2）已知等差数列 11，6，1，…则 na =________； 

（3）在等差数列 10，8，6，…中，-10 是第______项。 

3．在等差数列{ }na 中，已知 3 个量，将未知量填入下

面空格中： 

 

    量 

题次 
a1 d n an ╱ 

 （1）  2 15 -10 ╱ 

 （2） 5  26 105 ╱ 

 （3） -45 3  45 ╱ 

 （4） 5.2 0.4 43  ╱ 
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