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项目 1 电工工具与用电安全

认识基本电工工具任务 1

要点提示

汽车电气维修
常用工具

工具名称 作用 分类

基本手动工具

电烙铁
  电烙铁是熔解焊锡进行焊接
的工具

  外热式、内热式

钳类工具
  修剪细导线或修剪焊锡接各
处多余的线头

  斜口钳、剥线钳

万用表
  测量直流电流、直流电压、
交流电压和电阻等

  指针式万用表、数字式万
用表

普通扳手
  拧紧或旋松螺栓、螺母等螺
纹紧固件

  开口扳手、梅花扳手、套筒
扳手、活动扳手、扭力扳手、
内六角扳手等

电动工具和
气动工具

电钻
  用于在金属或非金属工件上
钻孔

  手电钻、冲击钻及锤钻

角磨机
  用于磨削金属、切割金属、
清理顽污，还可切削水泥、陶
瓷、石头、墙体、磨车刀等

  电动角磨机、气动角磨机

气动扳手
  用压缩空气作为动力来运行
的，用于拧紧或旋松螺栓、螺
母等螺纹紧固件

  全自动气动扳手、半自动气
动扳手

同步练习

一、填空题

1	电烙铁是熔解焊锡进行焊接的工具，一般分为 及 。

2    的作用是把多余的锡除去。

3    是用于剥落小直径导线绝缘层的专用工具。它的钳口部分设有几个刃口，用以剥

落不同线径的导线绝缘层。其柄部是绝缘的，耐压值为 V。

4   万用表是一种多功能、多量程的便携式电子电工仪表，一般的万用表都可以测量 、

 、 和 等。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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5 指针式万用表的结构主要由 、 及测量线路三部分组成。

6 在使用 万用表之前，应先进行“机械调零”。

7   各类扳手的选用原则为：一般优先选用 扳手，其次为 扳手，再次为

开口扳手，最后选择活动扳手。

8   角磨机连续工作 后要关闭机器 10～15 min，待其散热后再使用。长期使用后，机

器应在空载状态下运行一段时间，以便冷却电动机。

9 如果是在潮湿的地方使用角磨机，操作人员必须站在 或 上。

0   气动工具需要定期保养，期限为每 一次，所有的压缩空气必须经过三联件过滤去

水；工具需定期加 进行保养。

q   使用电钻之前应先对电钻主体进行检查，内容包括：  、 、实施试

运转并检查电钻前端的振动情况，并且应无异常振动及噪声，绝缘电线应无损伤。钻头

应  、 。

w   万用表表笔分为红、黑两支。使用时应将红色表笔插入标有“ ”的插孔中，黑色

表笔插入标有“ ”的插孔中。

二、判断题

（  ）  1  力矩的国际单位是 N·cm。

（  ）  2  可以使用有裂纹或者内孔磨损的梅花扳手。

（  ）  3  常用的万用表有机械式和电子式。

（  ）  4  如扳手上标志 22 ，则此扳手可以拆卸正对面间距为 22 mm 的螺母。

（  ）  5  常用工具只有公制尺寸。

（  ）  6 “三不落地”原则包括工具和量具不落地。

（  ）  7   某工具上标注着 115 V/230 V，表示该工具适用于 115～230 V内任一电压值。

（  ）  8  使用者可以自己拆修手持电动工具。

（  ）  9   工具应设计成尽可能避免当不正常操作时发生着火和触电的风险。

（  ）  0  灯座可以用来连接除灯泡以外的其他零件。

（  ）  q  新购买的电烙铁，要在电烙铁上先镀上一层锡。

（  ）  w  万用表在使用过程中不要靠近强磁场，以免测量结果不准确。

（  ）  e  普通扳手使用时遇到较紧的螺纹件，可以套装加力杆。

（  ）  r   使用角磨机前要戴上保护眼罩，穿上合身的工作服，不能穿过于宽松的工作服，更

不要佩戴首饰或将长发露出，严禁戴手套及不扣袖扣进行操作。

（  ）  t   气动扳手使用前，应接入气源检查各接头处及扳手有无漏气，然后起动扳手，检查

有无异响，空转是否正常。如有异常应及时修理。

（  ）  y   万用表表笔分为红、黑两支。使用时应将红色表笔插入标有“-”的插孔中，黑色表

笔插入标有“+”的插孔中。

（  ）  u   使用电动工具前，要确认工具所接电源电压必须符合铭牌的规定值。
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（  ）  i   使用电钻前必须检查手动开关按钮工作是否正常、机体是否漏电，实施试运转并检

查电钻前端的振动情况，应无异常振动及噪音，绝缘电线应无损伤。钻头应刀刃良

好、紧固充分。

（  ）  o  所选用的扳手的开口尺寸必须与螺栓或螺母的尺寸相符合。

三、选择题

（  ）  1  处理有关产品是否符合标准的争议，以法定检验机构的 为准。

    A. 检验报告  B. 检测方法   C. 标准物质   D. 抽样标准

（  ）  2  焊接 LED 时应用恒温电烙铁，温度是 。

    A. 300 ℃   B. 350 ℃   C. 400 ℃   D. 450 ℃

（  ）  3  拧紧倒牙螺栓时，气动板手的气动嘴的旋转方向是 。

    A. 逆时针   B. 顺时针   C. 无法判定

（  ）  4  钳形电流表是 仪表。

    A. 电磁式   B. 感应式   C. 整流式   D. 电动式

（  ）  5   用万用表欧姆挡测量二极管的正向电阻和反向电阻时，若两次测量的电阻值相差很

大，说明二级管 。

    A. 单向导电性能好   B. PN 结已被击穿   C. 内部引线断开或被烧毁

（  ）  6   采用万用表 R×100 挡测某一电阻，若指针数为 250 Ω，则此电阻值为 Ω。

    A. 250   B. 2 500   C. 25 000   D. 25

（  ）  7  一只万用表的干电池已用完，无电量供应，但它还可以用来 。

    A. 测量电压、电流     B. 测量电阻

    C. 判断二极管的好坏     D. 判断电容的好坏

（  ）  8  万用表使用完毕，安全起见，转换开关应放在 。

    A. 高电阻挡   B. 高电压挡   C. 任意挡位   D. 高电流挡

（  ）  9  交流电流表、电压表指示的数值是 。

    A. 平均值   B. 最大值   C. 有效值   D. 瞬时值

（  ）  0  电压表的内阻 。

    A. 越小越好   B. 越大越好   C. 适中为好

四、识图题

写出下列汽车电气维修常用工具的名称。

1    2      3  
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4    5      6  

五、思考实践题

1   请简述万用表的分类以及使用时的注意事项。

2 请列出开口扳手的常见型号。

3 汽车维修中使用的普通扳手种类有哪些？

4 万用表由哪些部分组成？通常有什么功能？
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5 数字式万用表具有什么特点？

6 为什么规定电气测量工作应在非雷雨天和干燥天气进行？

7 请分析螺栓打断的主要原因。

8 充电式电动工具外壳一般用工程塑料制成，请列举常用的 3 种工程塑料。
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技能实训（一）——认识与制作直流试灯任务 2

要点提示

发光二极管电路符号

发光二极管特性
  单向导电性，两个引脚分别为阳极与阴极，其中长脚为阳
极，短脚为阴极

发光二极管检测方法

  用万用表蜂鸣挡（二极管检测挡）测量发光二极管能否使用，
红表笔连接阳极，黑表笔连接阴极，正向测量结果为导通，显
示读数为管压降。调换两表笔，万用表显示“1”，测量结果为
不通。说明发光二极管可以使用

同步练习

一、思考实践题

1 请画出自制发光二极管简易试灯的原理图。

2 如何检测发光二极管？

3 使用电烙铁焊接过程的注意事项有哪些？
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认识用电安全任务 3

要点提示

1 插头与插座的功用

  插头：指具有设计用于与插座的插套插合的插销，并且装有用于与软电缆进行电气连接和

机械定位部件的电器附件。

  插座：指具有设计用于与插头的插销插合的插套，并且装有用于连接软缆端子的电器附件。

电器相关
符号

~ 或 AC —或 DC
  N（Neut ra l 

wire）
L（Live wire）

含义及标
示方法

交流电 直流电 中线 地线 火线

常用插头
与插座
的分类

按极数分   2P、2P+（常用）、3P+、4P+

按额定
电流分

  6 A/250 V 、10 A/250 V （常用）、16 A/250 V （常用）、16 A/440 V，
其中美标的有 10 A/125 V、15 A/125 V、15 A/250 V 等

灭
火
器
的
类
型

干粉灭火器

  干粉灭火器是利用二氧化
碳或氮气作动力，将筒内的干
粉喷出灭火。干粉灭火器按移
动方式可分为手提式、背负
式和推车式三种

  主要用于扑救石油、有机溶剂
等易燃液体、可燃气体和电气设
备的初期火灾，不能扑救金属燃
烧火灾

泡沫灭火器

  根据二氧化碳既不能燃
烧，也不能支持燃烧的性
质，打开开关时泡沫从灭
火器中喷出，覆盖在燃烧物
上，使燃着的物质与空气隔
离，并降低温度，达到灭火
的目的

  适用于扑救一般 B 类火灾（液
体或可融化固体燃烧的火灾），
如油制品、油脂等火灾，也可适
用于 A 类火灾中有有机物质燃烧
的火灾，但不能扑救 B 类火灾中
的水溶性可燃、易燃液体引发的
火灾，如醇、酯、醚、酮等物质
引发的火灾

二氧化碳
灭火器

  二氧化碳灭火器价格低
廉，获取、制备容易，其主
要依靠二氧化碳不可燃、不
助燃和冷却作用的特性灭火

  用来扑灭图书、档案、贵重设
备、精密仪器、600 V 以下电气
设备及油类的初期火灾

影响电池使用寿命的主要因素
  重复的过放电、外界温度过高、过充电、过大的充电电
流、蓄电池自放电

废旧电池处理方式   固化深埋、存放于废矿井以及回收利用

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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同步练习

一、填空题

1 通过人体的允许电流，是指人体所能忍受的 。

2   的电压称为安全电压。

3   间接触电是指电气设备在故障情况下，人体的任何部位接触电气设备的带电的 部

分和 部分，所造成的触电。

4 接地按用途不同有 和 之分。

5 我国的安全生产方针是 :  、 。

6 安全用电包括两方面：人身安全和 安全。

7 触电方式可分为 触电、两相触电、接触电压触电和跨步电压触电。

8 不要用水冲洗或用湿布擦拭 设备，以防发生短路和 事故。

9   灭火器的种类有很多，按其移动方式可分为：   和  ；生活中主要按所

充装的灭火剂来进行分类，使用较多的灭火器有： 、 、 。

0   二氧化碳灭火器用于扑灭图书、档案、 、 、600 V 以下电气设备及油

类的初期火灾。

q   铅酸蓄电池理想工作温度为 范围内，低于 或高于 都会降低

使用寿命。

w 国际上通行的废旧电池处理方式大致有三种，即： 、 以及 。

e   决定触电伤害程度的因素有 、 、 、

 、 、 。

r 燃烧具有 、 、 三个特性。

t 燃烧是一种 反应。

二、判断题

（  ）  1  三相线路中，黄、绿、红色导线用作火线，而淡蓝色用作零线。 

（  ）  2  对于较严重的电气火灾应该先灭火，后断电。 

（  ）  3  只要触电者的心跳和呼吸均已停止，就可以宣布死亡。 

（  ）  4  胸部按压的正确位置在人体胸部左侧，即心脏处。 

（  ）  5  触电者昏迷后，可以猛烈摇晃其身体，使之尽快苏醒。 

（  ）  6  触电急救的要点是抢救迅速、救护得法。

（  ）  7  一般环境下，36 V 是安全电压，所以 12 V 是绝对安全的。

（  ）  8  0.06 A 的电流很小，对人体而言不足以致命。

（  ）  9  两相触电比单相触电更危险。

（  ）  0  由于电流的热效应、化学效应和机械效应，对人体外表造成的局部伤害称为电击。 

（  ）  q  安全用电是衡量一个国家用电水平的重要标志之一。
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（  ）  w  停电后电工就可以进行更换开关设备的操作。

（  ）  e  发现因电气故障或漏电引起的火灾时，要立即用水或泡沫灭火器灭火。

（  ）  r   凡手持电动工具，使用时必须装设漏电保护器，操作者必须戴绝缘手套，穿绝缘鞋。

（  ）  t   目前我们国家应尽快完善相应的法律法规，加大对废旧电池回收产业的扶持力度。

实施一些合理的经济刺激措施。

三、选择题

（  ）  1   在以接地电流入地点为圆心， m 为半径范围内行走的人，两脚之间承受跨

步电压。

    A. 1 000  B. 100  C. 50   D. 20

（  ）  2  在下列电流路径中，对人体危险性最小的是 。

    A. 左手—前胸   B. 左手—双脚  C. 左脚—右脚   D. 左手—右手

（  ）  3  电气着火在断电前不可选择用来灭火的灭火器是 。

    A. 二氧化碳灭火器   B. 泡沫灭火器  C. 1211 灭火器   D. 干粉灭火器

（  ）  4  下图中，三孔插座（正向面对）安装接线正确的是 。

     

（  ）  5  在电气技术中，绿 / 黄双色导线用作 。

    A. 地线   B. 中性线   C. 相线   D. 火线

（  ）  6  下列关于决定触电伤害程度的因素，描述错误的是 。

    A. 与触电电流的大小、频率有关  B. 与触电时间的长短有关

    C. 与电流通过人体的途径有关   D. 与触电者的年龄和健康状况无关

（  ）  7  被电击的人能否获救，关键在于 。

    A. 触电的方式     B. 人体电阻的大小 

    C. 触电电压的高低     D. 能否尽快脱离电源和施行紧急救护

（  ）  8  使用前需要颠倒灭火器并摇动几下再进行灭火的灭火器是 。

    A. 干粉灭火器   B. 二氧化碳灭火器   C. 泡沫灭火器   D. 1211 灭火器

（  ）  9  因破坏大气臭氧层而被淘汰的灭火器是 。

    A. 干粉灭火器   B. 二氧化碳灭火器   C. 泡沫灭火器   D. 1211 灭火器

（  ）  0  以下方法是火灾自救的是 。

    A. 湿毛巾捂住口鼻   B. 乘电梯逃离  C. 跳窗   D. 浓烟中大声呼叫

（  ）  q  用灭火器进行灭火的最佳位置是 。

    A. 下风位置     B. 上风或侧风位置

    C. 离起火点 10 米以上的位置   D. 离起火点 10 米以下的位置

（  ）  w  下列火灾不能用水扑灭的是 。 

    A. 棉布、家具着火   B. 金属钾、钠着火   C. 木材着火   D. 纸张着火
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（  ）  e  下列物质中，属于易燃易爆压缩气体或液化气体的有 。

    A. 液氨   B. 空气   C. 氮气   D. 汽油

（  ）  r  干粉灭火器的检查频率是 一次。

    A. 半年   B. 一年   C. 三个月   D. 两年

四、思考实践题

1 触电的形式有几种？各有什么特点？

2   简述泡沫灭火器的灭火原理。

3 如何区分高压、低压和安全电压？具体规定是什么？

4 发现有人触电，应如何抢救？在抢救时应注意什么？

5 常用的绝缘材料有哪些？绝缘材料是否绝对绝缘？ 

6 请简述蓄电池跨接起动的步骤。



项目 1  电工工具与用电安全   11

技能实训（二）——汽车电路检修任务 4

要点提示

汽
车
电
路
断
路
故
障
的
修
理
方
法

线路驳接

  ① 找出电路的断路点；
  ② 选择正确的线径用剥线钳取下绝缘橡胶并套入热缩管；
  ③ 将两线端绝缘橡胶取下；
  ④ 将金属线对半分开；
  ⑤ 将两根导线对接；
  ⑥ 用钳子将对接处拧紧；
  ⑦ 将线端沿线束本身缠绕；
  ⑧ 完成线束对接；
  ⑨ 加焊对接处；
  ⑩ 用电吹风将热缩管加热收缩

插接头的
修理

  ① 将需修理的插头从电路中拔出；
  ② 找出插头的固定锁扣；
  ③ 用专用工具挑起锁止凸舌；
  ④ 从插接器上拆下导线 ；
  ⑤ 更换相同规格的新导线插头

插接器的
安装方法

  ① 使锁止凸舌复位；
  ② 将拆下的导线插入修理插头原来的插孔中；
  ③  重复插入插接器上的每根导线，确保所有导线都插入正确的插孔中 ；
  ④ 在重新组装插接器时，锁止凸舌必须放到锁定位置，以防端子脱出；
  ⑤ 将插接器连接到其配对的元件中；
  ⑥ 连接蓄电池并测试所有受影响的系统

同步练习

一、填空题

1   车辆在使用过程中可能由于事故中的刮碰、电路维修、动物撕咬等情况，导致电路出现

 故障。

2   在重新组装插接器时，锁止凸舌必须放到 位置，以防端子脱出。
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二、思考实践题

1 汽车电路检修的常用工具材料有哪些？

2 汽车电路中导线出现断路故障，该如何修理？

3 简述线路无缝连接修理步骤。

4 简述插接器的安装方法。
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电路的组成及工作状态任务 1

要点提示

电路的概念   电流所流经的路径

电路的组成

电源
  把其他形式的能量转换为电能的装置。如发电机、
蓄电池

负载
  将电能转换成其他形式能量的装置。负载性质可分
为电阻元件、电感元件和电容元件三种。如汽车灯
泡、起动机电机等

中间环节   连接导线、开关及保险等

电路的基
本物理量

电流
  电流是由带电粒子有规
则地定向运动而形成的

  交流电用小写字母 i
表示；直流电用大写字
母 I 表示

  单 位 有 安 培
（A）、毫安（mA）、
微安（μA）

电压
  表示电场力移动电荷
做功

  a、b 两点之间的电
压，用符号 Uab 表示

  单 位 有 伏 特
(V)、千伏 (kV)、
毫伏 (mV) 和微伏
(μV)

电位

  选择电路中的任意一点
A 作为参考点电位，那么
B 点的电位等于电场力把
单位正电荷从该点移到参
考点 A 所做的功

  任意两点（如 A，B）
之间的电压就等于这两
点的电位之差
  UAB = VA - VB

  单位有伏特 (V)

电动势
  衡量电源转换其他形式
能量能力的一个物理量

  用字母“E”表示   单位有伏特（V）

电阻
  反映导体对电流阻碍作
用大小的物理量

  电阻用字母 R 表示

R = ρ l
S

  单 位 有 欧 姆
（Ω）、千欧（kΩ）、
兆欧（MΩ）

欧姆定律

部分电路欧姆
定律

  在部分电路中，导体中的电流与导体两
端的电压成正比，与导体的电阻成反比

I = U
R

全电路欧姆定律
  闭合电路中的电流与电源的电动势成正
比，与电路的总电阻（内电阻与外电阻之
和）成反比

I = E
R + R0

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


