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亲爱的同学们：

在学习的过程中，面对浩瀚的知识海洋，你是否有过这样的感觉：

———当老师布置了一些预习的内容之后，勤奋好学的你捧起课本便看了

起来，可由于教材内容的高度概括性，有些知识你难以理解。

———课堂上你感觉已经听得很明白了的一些内容，课后你在巩固与迁移

运用时，有些知识却怎么也不听调遣。

———因为课堂内容的不断增加，你所学知识容易零散化，善于学习的你

想系统地归纳所学内容，但常常感到力不从心。

———刚刚学过的知识需要及时巩固，但浩如烟海的练习缺乏针对性，很

少有与教材内容完全同步的习题，更少有切合你的学习需求的辅助资料。

这些时候，你是多么希望能有一位“导师”和“帮手”，给你指点迷津、解惑

答疑，帮你归纳要点或梳理知识、总结方法啊……

随着高中新课程改革的不断深入，高中学生迫切需要从被动接受向主动

学习转变。宁夏育才中学经过近十年的研究与实践，针对较为特殊的生源特

点，借助“学生发展指导”课题的深入开展，在学生学习指导方面积累了宝贵

的成功经验，在实践中也取得了一定的成效。为满足我校学生学习的实际

需求，我们本着“授人以渔”的原则，特意为同学们编写了《育才学案》系列

丛书。

丛书遵循“学生在学习中需要什么，我们就提供什么”的基本思路，在课

标解读、目标导航、探索研究、要点归纳、基础巩固、好题推荐、拓展提高等诸

多方面，突破了传统意义上的习题模式，努力成为一种学习资源汇编和学习

方法指引相结合的综合性较强的辅助资料。

这是一套你自己能够看得懂、学得会，能用于课前预习和课后复习，适合

自学和训练巩固的教材辅导书，是为你的学习精心构筑的一个互动平台，有

了它，相信你的诸多学习问题都会迎刃而解。

“天道酬勤，汗水凝金。”真诚地希望本丛书能成为你学习的良师益友，

帮助你解答学习中的疑难问题，点燃你的学习热情，激发你的学习动力，为你

的持续进步助力。

杨 静

二茵一五年八月

编
者
寄
语
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第一章 从实验学化学

学习目标

1. 树立安全意识，初步形成良好的实验习惯，能识别一些化学品安全标识。
2. 通过粗盐提纯实验，进一步掌握溶解、过滤、蒸发等基本操作，在此基础上练习蒸馏、萃取等分离方法。并

通过实验中杂质离子的检验与除杂方法的讨论，加深对提纯操作原理和方法的理解。

3. 了解物质的量的单位———摩尔。了解摩尔质量、气体摩尔体积和物质的量浓度含义。

4. 能根据物质的量与粒子数目之间的关系进行计算。
5. 掌握一定物质的量浓度溶液的配制方法和应用。

第一节 化学实验基本方法

第 1课时 化学实验的安全

自主学习

一、实验室规则

1援 进实验室前，应先预习实验，明确实验 、 、 ，严禁不预习进实验室。

2援 进实验室后，应先检查 是否齐全。

3援 实验过程中，应严格遵守各项实验操作规程，严禁随便进行无关的实验，不得大声喧哗。
4援 发生意外事故，应及时向老师报告。
5援 实验完毕后，应将仪器 ，整理清洁实验台。

二、了解安全措施

一些偶然事故的处理。

意外事故 处理方法

洒在桌面上的酒精燃着

酸洒在皮肤上

碱洒在皮肤上

酸液溅到眼中

1



高中化学·必修 员育才学案

三、掌握正确的操作方法

1. 药品取用。

固体

粉末或颗粒

块状或片状

液体

用 取用

用 取用

用 取用

用 量取

可

药

品

取

用

少量

一般量

较多量

圆. 物质加热。

加

热

液体

固体

可用 、 、烧瓶、

可用 、 、燃烧匙

巩固练习

1. 下面所列的物质中，标签贴错了的是（ ）。

A B C D
物质的化学式 浓 H2SO4 汽油 乙醇 KNO3

危险警告标签

腐蚀品 易燃液体 剧毒品 爆炸品

2. 下列实验基本操作（或实验注意事项）中，主要是出于实验安全考虑的是（ ）。

A援 实验剩余的药品不能放回原试剂瓶 B援 可燃性气体的验纯
C援 气体实验装置在实验前进行气密性检查 D援 滴管不能交叉使用

3. 下列做法正确的是（ ）。

A. 用手接触药品
B. 用嘴吹灭酒精灯
C. 实验后，剩余的药品不能放回原瓶，也不能随便丢弃
D. 将带有溶液的滴管平放在实验台上

2



4. 下列说法中不正确的是（ ）。

A. 不慎将酸溅到眼中，应立即用水冲洗，边洗边眨眼睛
B援 不慎将浓碱溶液沾到皮肤上，要立即用大量水冲洗，然后涂上硼酸溶液
C援 如果浓 H2SO4沾到皮肤上，可立即用大量水冲洗，然后涂上硼酸溶液

D援 如果少量酒精失火燃烧，可用湿抹布盖灭火焰
5. 下列实验操作中错误的是（ ）。

A援 用规格为 10 mL的量筒量取 6 mL的液体
B援 用药匙或者纸槽把粉末状药品送入试管的底部
C援 过滤时玻璃棒的末端应轻轻靠在三层的滤纸上
D援 如果没有试管夹，可以临时手持试管给固体或液体加热

6援 已知 HCl气体极易溶于水。下列操作中正确的是（ ）。

A B C D

7. 今有 A、B、C、D、E、F六种装置，如图所示。（胶塞、导管可自由选用）

（1）写出淤~榆的仪器名称：淤 ，于 ，盂 ，榆 。

（圆）实验室制取并收集氧气时应选择 和 相连接，制取并收集氢气时应选择 和

相连接。

（3）做木炭还原氧化铜并检验生成气体的实验，应选择 和 相连接，检验气体时

观察到的实验现象是 。

（4）制取氢气并做还原氧化铜的实验，应选择 和 装置，实验结束时应先停止加

热，待试管冷却后，再停止通氢气，其原因是

第一章 从实验学化学
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高中化学·必修 员育才学案

第 2课时 过滤和蒸发

自主学习

一、过滤

1. 适用范围：将 与 分开。

2. 实验用品： 。

3. 实验步骤：（1）制作过滤器； （2）装配装置；
（3）过滤操作； （4）处理滤液及固体。

4. 注意事项：一贴： ；

二低： ；

三靠：

。

二、蒸发

1. 适用范围：加热使液体挥发或减少溶剂从而获得 。

2. 实验用品
其中铁架台和铁圈也可用 代替。

3. 注意事项：淤液体的量不超过蒸发皿容积的 。

于加热过程中，用 不断搅拌液体，以免液体局部过热

而飞溅。

盂液体接近 时，停止加热。

巩固练习

1. 实验试进行过滤操作时，应选用的一组仪器及用品是（ ）。

A. 玻璃棒、滤纸、烧瓶、漏斗、铁架台 B. 滤纸、烧杯、试管夹、漏斗、玻璃棒
C. 漏斗、玻璃棒、烧杯、铁架台、滤纸 D. 烧杯、酒精灯、试管、铁架台、漏斗

2. 实验室进行过滤和蒸发操作时，都要用到的仪器是（ ）。

A. 烧杯 B. 玻璃棒 C. 蒸发皿 D. 酒精灯
3. 实验室制取氧气的反应为 2KClO3 吟 2KCl+3O2尹，反应后从剩余物中回收二氧化锰的操作顺序正确的

是（已知 MnO2为黑色难溶于水的固体）（ ）。

A. 溶解、过滤、蒸发、洗涤 B. 溶解、过滤、洗涤、干燥
C. 溶解、蒸发、洗涤、过滤 D. 溶解、洗涤、过滤、加热

滤纸

漏斗

4



4. 分离下列各组混合物时，可以按溶解、过滤、蒸发的顺序操作的是（ ）。

A. 氢氧化钠和氯化钠 B. 氧化铜和铜粉
C. 碳酸钠和碳酸钙 D. 氯化钡和硝酸钡

5. 实验室进行“粗盐提纯”实验时，下列操作正确的是（ ）。

A. 过滤时用玻璃棒搅拌漏斗内的液体，以加速过滤
B. 蒸发到析出晶体时才需要用玻璃棒搅拌
C. 待溶液蒸干后即停止加热
D. 当蒸发皿中出现较多量晶体时就应停止加热

6. 实验室进行 NaCl溶液蒸发时，一般有以下操作过程：淤放置酒精灯，于固定铁圈的位置，盂放上蒸发皿，
榆加热搅拌，虞停止加热、余热蒸干。

下列操作顺序中正确的是（ ）

A. 淤于盂榆 B. 淤于盂榆虞 C. 于盂淤榆虞 D. 于淤盂榆虞
7. 为了除去粗盐中的 Ca2垣、Mg2垣、SO42- 及泥沙，可将粗盐溶于水，然后进行下列五项操作。其中正确的操作

顺序是（ ）。

淤过滤，于加过量的 NaOH溶液，盂加适量盐酸，榆加过量 Na2CO3溶液，虞加过量 BaCl2溶液。

A. 淤榆于虞盂 B. 榆淤于虞盂 C. 于虞榆淤盂 D. 虞于榆淤盂
8. 氯化钠样品中含有少量的 Na2SO4和 Na2CO3，按下列流程进行净化，请在流程中的“（ ）”中写上合适

的试剂，在“［ ］”中写上实验操作名称。

氯化钠样品 淤 溶液 于 溶液 盂 溶液 榆 澄清溶液

渊 冤
[ ]

渊 冤 渊 冤
[ ]

渊 冤

虞 纯净溶液 愚 NaCl晶体
[ ]

写出有关反应的化学方程式：

第于步： ；

第盂步： ；

第虞步： 。

第一章 从实验学化学
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高中化学·必修 员育才学案

第 3课时 蒸馏和萃取

自主学习

一、蒸馏

1. 原理：利用 的液体混合物中各组分的 不同，给液体混合物加热，使其中的某一组

分变成蒸气再冷凝成液体，从而达到分离提纯的目的。

2. 仪器：铁架台、酒精灯、石棉网、 、 、温度计、胶塞、牛角管（尾接管）、 、

胶管。

3. 蒸馏与蒸发的区别。
蒸发是为了获得 ；

蒸馏是为了收集 。

二、萃取与分液

1. 萃取：利用萃取剂将溶液中的 提取出来的操作。

2. 原理：利用溶质在两种 的溶剂里 不同，用一种溶剂把溶质从另一

种溶剂中提取出来。

3. 步骤：
淤检查： 。

于装液：向分液漏斗中装入混合液和 。

盂振荡：使萃取剂与原溶液充分混合。
榆静置：使液体 ，以便分液。

虞分液：将分液漏斗上口玻璃塞上的凹槽或小孔对准分液漏斗上的小孔，打开活塞使下层液体流出。上
层液体由 倒出。

巩固练习

1. 下列各组混合物不能用分液漏斗分离的是（ ）。

A援 酒精和水 B援 花生油和水 C援 四氯化碳和水 D援 汽油和水
2. 下列实验操作中错误的是（ ）。

A. 分液时，分液漏斗下层液体从下口放出，上层液体从上口倒出
B. 蒸馏时，应使温度计水银球靠近蒸馏烧瓶支管口
C. 蒸发结晶时应将溶液蒸干
D. 称量时，称量物放在称量纸上，置于托盘天平的左盘，砝码放在托盘天平的右盘中

6



3. 实验室从碘水中提取碘的操作，正确的是（ ）。

A. 分液、蒸馏 B. 过滤、蒸发 C. 萃取、分液 D. 萃取、分液、蒸馏
4. 以下实验装置一般能用于分离物质的是（ ）。

A援 淤于 B援 于盂 C援 淤盂 D援 淤于盂
5. 下列混合物的分离和提纯方法中，主要是从溶解性的角度考虑的是（ ）。

A援 蒸发 B援 蒸馏 C援 过滤 D援 萃取
6. 下列萃取与分液结合进行的操作（用 CCl4作萃取剂，从碘水中萃取碘）中错误的是（ ）。

A. 饱和碘水和 CCl4加入分液漏斗中后，塞上上口部的塞子，用一手压住分液漏斗上口部，一手握住活塞

部分，把分液漏斗倒转过来振荡

B. 静置，待分液漏斗中液体分层后，先使分液漏斗内外空气相通（准备放出液体）
C. 打开分液漏斗的活塞，使全部下层液体沿承接液体的烧杯内壁慢慢流出
D. 最后继续打开活塞，另用容器承接并保存上层液体

7. 某化学课外小组用海带为原料制取了少量碘水。现用 CCl4从碘水中萃取碘并用分液漏斗分离两种溶

液。其实验操作可分解为如下几步：

A. 把盛有溶液的分液漏斗固定在铁架台上
B. 把 50 mL碘水和 15 mL CCl4加入分液漏斗中，并盖好玻璃塞

C. 检验分液漏斗活塞和上口玻璃塞是否漏液
D. 压住分液漏斗玻璃塞倒转漏斗振荡，并不时旋开活塞放气，最后关闭活塞，把分液漏斗放正
E. 放开活塞，用烧杯接收下层溶液
F. 从分液漏斗上口倒出上层水溶液
G. 将漏斗上口的玻璃塞打开，或使玻璃塞上的凹槽或小孔对准漏斗口上的小孔
H. 静置、分层
就此实验，完成下列填空：

（1）正确操作步骤的顺序是（用上述各操作的编号字母填空）： 寅 寅 A寅
G寅 寅 E寅F。
（2）上述 E步骤的操作中应注意 ，上述 G步骤操作的目的

是 。

（3）能选用 CCl4从碘水中萃取碘的原因是 。

第一章 从实验学化学
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高中化学·必修 员育才学案

第二节 化学计量在实验中的应用

第 1课时 物质的量的单位———摩尔

自主学习

一、物质的量的单位

1援 物质的量。
国际单位制中 7个基本物理量之一，它表示含有 的集合体，符号为 。

2援 物质的量的单位———摩尔。

（1）标准：1 mol粒子集体所含的粒子数与 中所含的碳原子数相同，约为 。

（2）符号： 。

（3）计量对象： 、 、 、原子团、电子、质子、中子等所有 。

3援 阿伏伽德罗常数。
把 叫作阿伏伽德罗常数，通常用 表示，符号为 。

4援 物质的量、阿伏伽德罗常数与粒子数（N）的关系。

n越________________。
二、摩尔质量

1援 概念：______________的物质所具有的质量。符号：________。单位：__________或 __________。
2援 数值：以 g为单位时，数值与该粒子的 ________________或 ________________相等。
3援 物质的量（n）、质量（m）、摩尔质量（M）的关系：n越 m

M2 。

巩固练习

1援 摩尔是（ ）。

A援 物质的数量单位
B援 表示物质的质量单位
C援 表示物质的量的单位
D援 既是物质的数量单位又是物质的质量单位

2. 1 mol物质的含义是（ ）。

A. 0.012 kg碳
B. 含有 6.02伊1023个粒子的物质

C. 含有阿伏伽德罗常数个粒子的物质
D. 含有与 6.02伊1023个碳原子等质量的物质
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3援 下列叙述错误的是（ ）。

A援 1 mol任何物质都含有约 6.02伊1023个原子

B援 0.012 kg 12C含有约 6.02伊1023个碳原子

C援 在使用摩尔表示物质的量的单位时，应用化学式指明粒子的种类
D援 物质的量是国际单位制中七个基本物理量之一

4. 下列说法中正确的是（ ）。

A援 1 mol H2中含有 6.02伊1023个 H
B援 1 mol 氧含有 6.02伊1023个 O2

C援 1 mol CaCl2里含有 1 mol离子
D援 1 mol H垣中含有 H垣数为 NA

5. 下列说法正确的是（ ）。

A援 摩尔质量就等于物质的式量
B援 摩尔质量就是物质式量的 6.02伊1023倍

C援 HNO3的摩尔质量是 63 g
D援 硫酸和磷酸的摩尔质量相等，都是 98 g/mol

6援 0.2 mol CH4的质量为（ ）。

A援 1.6 g B援 3.2 g C援 5.6 g D援 8 g
7援 下列关于阿伏伽德罗常数的说法中正确的是（ ）。

A援 6.02伊1023叫作阿伏伽德罗常数

B援 12 g 12C含有的碳原子数就是阿伏伽德罗常数
C援 含有阿伏伽德罗常数个微粒的物质是 1摩尔
D援 1摩尔氯含有 6.02伊1023个氯分子

8. 氯化氢气体质量为 7.3 g，则：
（1）该气体的物质的量为 mol。
（2）该气体所含原子总数为 个。

0.5 mol CH4中含有 个甲烷分子， mol H。
CO2的摩尔质量为 。

88 g CO2的物质的量为 。

所含二氧化碳分子数为 。

第一章 从实验学化学
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高中化学·必修 员育才学案

第 2课时 气体摩尔体积

自主学习

一、决定物质体积大小的因素

1援 影响物质体积大小的因素。
淤构成物质的粒子 ；于粒子的 ；盂 。

2援 阿伏伽德罗定律。
同温同压下，相同体积的任何气体都含有 数目的粒子（即阿伏伽德罗定律）。

二、气体摩尔体积

1援 定义：单位 的气体所占有的 。符号：V m，单位 L/mol（L·mol原1）和 m3/mol
（或 m3·mol原1）。

2援 计算公式：V m 越 。

3援 影响气体摩尔体积的因素。
（1）气体摩尔体积的数值取决于气体所处的 和 。

（2）标准状况下（即 ），气体摩尔体积约为 。

巩固练习

1.常温、常压下，用等质量的 CH4、CO2、O2、SO2四种气体分别吹出四个气球，其中气体为 CH4的是（ ）。

粤 阅悦月

2. 下列说法正确的是（NA表示阿伏伽德罗常数）（ ）。

A. 在常温、常压下，11.2 L N2 含有的分子数是 0.5 NA

B. 标准状况下，18 g水所占的体积约是 22.4 L
C. 32 g O2在 标准状况下的体积约是 22.4 L
D. 在同温、同压下，相同体积的任何气体所含的原子数相等

3. 下列说法正确的是（ ）。

A援 1 mol任何气体的体积都是 22.4 L
B援 1 mol H2的质量是 1 g，它所占的体积是 22.4 L
C援 在标准状况下，1 mol任何物质所占的体积都约是 22.4 L
D援 在标准状况下，1 mol任何气体所占的体积都约是 22.4 L
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4. 下列物质的体积一定是 22.4 L的是（ ）。

A. 1 mol水蒸气
B. 17 g氨气
C. 标准状况下 44 g二氧化碳
D. 0益 2伊105Pa压强时 2 g氢气

5援 下列数量的物质中含原子个数最多的是（ ）。

A援 0.4 mol氧气
B援 标准状况下 5.6 L二氧化碳。
C援 4益时 5.4 mL水
D援 10 g氖

6援 下列叙述正确的是（ ）。

A援 一定温度、压强下，气体体积由其分子的大小决定
B援 一定温度、压强下，气体体积由其物质的量的多少决定
C援 气体摩尔体积是指 1 mol任何气体所占的体积为 22.4 L
D援 不同的气体，若体积不等，则它们所含的分子数一定不等

7. 标准状况下，22.4 L N2含 个氮分子；33.6 L O2的质量 为 g；22 g二氧化碳与标准
状况下 L HCl含有相同的分子数；1.7 g氨气所含的分子数与 g氮气所含的分子数相同，与

g氮气所含的原子数相同，在标准状况下与 L氮气所含的分子数相同。
8. 含有相同分子数的 CO、CO2，其质量比是 ，摩尔质量比是 ，物质的量比是 ，所

含氧原子比是 ，碳原子个数比 。

第一章 从实验学化学
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