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第一章摇 耕地作业

耕地作业是整地、播种、田间管理等作业的基础。在农民朋

友农业生产过程中，由于耕地作业质量不好，给整地带来很多困

难，既增加整地作业次数，增大生产成本，破坏土壤结构，又误农

时；由于耕地作业质量不好，导致播种深浅不一致，覆土不好，影

响出苗整齐度；同时，还会影响田间管理和收获作业的质量。

耕地作业的主要任务是：翻土、碎土、松土和混土（搅土），

改善耕层土壤的物理状况；疏松土壤、积蓄水分，把地表的残株、

杂草、有机肥和无机肥料翻到底层去，以利于消灭杂草和病虫

害；改善耕层结构，有利于微生物的生化过程，达到提高土壤肥

力的目的。

耕地作业应根据当时当地作业工艺的不同要求，合理选择

耕作方法。

第一节摇 平翻作业

一、平翻作业的农业技术要求

（员）适时耕翻。在土壤含水量 圆园豫左右时进行。
（圆）根据土质和后茬作物确定耕深。一般为 员愿 耀 圆圆糟皂。耕

作层浅的土壤结合施肥改土逐年加深耕层。各铧耕深一致，平

均耕深与要求耕深误差不得超过 员糟皂。沟底平整。在同一地块

·员·
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内，应逐年变换耕深和耕向。对水土流失的地块，应进行等高线

作业。

（猿）翻垡整齐严密，不重耕，不漏耕，耕幅一致。耕堑直，百
米内直线误差不超过 圆园糟皂。不立垡、不回垡，覆盖严密。作物
根茬、杂草、肥料等应翻到耕层内部，达到地表洁净。

（源）翻后地面平整细碎。地表 员园皂 内，高低差不超过
员缘糟皂，无明显大土块。
（缘）大地块作业。开闭垄距离应在 缘园皂 以上，开垄沟宽不

大于 猿园糟皂，闭垄高度不超过 员园糟皂。地头横耕，起落整齐，不得
出现三角抹斜。

二、作业前犁的主要技术状态检查

在犁总装之后和每个作业季节之前，应对犁进行技术检查，

使犁的技术状态符合要求，以保证作业质量。

（员）整机检查。将犁放在平台或平坦的地面上。悬挂犁需
用支架垫起，牵引犁则应调至运输状态，使犁体离开地面，犁架

呈水平状态。

第一，从第一铧铧尖到最后一铧尖拉一直线，其余各铧的铧

尖均应在此直线上，其偏差不得超过 依 缘皂皂（旧犁的偏差可放宽
至 依 员园皂皂）。用同样的方法检查铧翼。

第二，从安装犁体的犁梁底面至犁铧刃的垂直距离为犁体

安装高度。各犁体安装高度差不得超过 员园皂皂。
第三，相邻犁体的铧尖纵向距离应符合规定的尺寸要求。

相邻犁体耕宽重叠量不得小于 员园皂皂（螺旋型犁体除外）。
第四，梁架不得扭曲和变形。相互平行的主梁，其相邻主梁

间距离偏差在 猿皂长范围内不得大于 苑皂皂。各主梁应在同一平

·圆·
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面内，各主梁至地面的垂直距离偏差不应大于 缘皂皂。
第五，犁的各部分连接螺钉、螺母应拧紧，螺栓头应露出螺

母 圆 耀 远 扣。
第六，牵引犁的安全装置应可靠。

第七，悬挂犁的悬挂轴调节机构和限深轮调节机构应灵活

有效。牵引犁的起落机构、调节机构和地轮、沟轮等各转动部分

工作应灵活有效。

第八，地轮轴、沟轮轴和尾轮轴不得变形。各轴套轴向和径

向间隙均不得大于 圆皂皂。
（圆）铧体检查。
第一，犁铧刃口应锋利，刃口厚度不得大于 员皂皂，铧刃角度

应在 圆缘毅 耀 源园毅之间，犁胫线刃角应在 源苑毅 耀 缘猿毅之间，犁铧磨刃
面宽度应为 员园 耀 员猿皂皂，最小不得小于 缘皂皂。铲宽不得小
于 员园园皂皂。

第二，犁体的工作表面应光滑。犁壁和犁铧的接合处应紧

密，缝隙不得大于 员皂皂。接缝处，犁壁不得高于犁铧，允许犁铧
高出犁壁，其最大值不得超过 员皂皂。

第三，犁铧、犁壁、犁侧板和延长板上的埋头螺钉不应高出

工作面，允许个别螺钉凹下，但下凹深度不应大于 员皂皂。
第四，犁胫线（犁铧与犁壁左边缘）应在同一铅垂面内，如

有偏差，只允许犁铧凸出犁壁，但应小于 缘皂皂。
第五，犁壁、犁铧、犁侧板与犁托应紧密配合，犁壁与犁托的

局部间隙允许上部为 远皂皂，中下部为 猿皂皂。但在连接螺栓的地
方，应紧靠在犁托上，不应有间隙，否则应加垫。

第六，犁体应保持标准的垂直间隙与水平间隙。梯形犁铧

的垂直间隙为 员园 耀 员圆皂皂，水平间隙为 缘 耀 员园皂皂；凿形犁铧的垂

·猿·
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直间隙为 员远 耀 员怨皂皂，水平间隙为 愿 耀 员缘皂皂。
第七，犁侧板弯曲或末端磨损严重应换修。

（猿）圆犁刀检查。
第一，圆犁刀应锋利，刃口厚度不大于 园援 缘皂皂，刃角为

圆园毅 依 圆毅。摇
第二，圆犁刀的旋转平面应与水平面垂直，如有偏差不应超

过 猿皂皂。
第三，轴承间隙不得超过 员皂皂，轴承应注满黄油。
第四，犁刀臂应能在犁刀柱上自由转动，犁刀臂在垂直方向

游动量不得大于 猿皂皂。
（源）圆犁刀和小前犁安装位置的检查。
第一，小铧尖距主铧尖距离为 猿园园 耀 猿缘园皂皂。
第二，小铧与主铧犁胫应在同一铅垂面内。允许小铧犁胫

向主铧犁胫外侧（沟墙方向）偏差不大于 员园皂皂。
第三，小犁体的安装高度应使其耕作深度不小于 员园园皂皂，

一般要求是主犁（大铧）耕深的 员 辕 圆。
第四，圆犁刀安装位置应使其中心和小铧尖在同一条垂线

上。其左侧面距小铧犁胫线 员园皂皂。刀刃最低点应低于小铧尖
圆园 耀 猿园皂皂。

三、犁的正确挂接和调整

员援牵引犁和半悬挂犁的挂接和调整
员）耕深和水平调整。
（员）牵引犁将犁拉到平坦的地面上，先卸下地轮爪，然后把

地轮垫起，垫起的高度等于所需的耕深加 圆糟皂 下陷量（尾轮垫
员糟皂）。转动耕深调节轮和水平调节轮，使各犁体与地面接触均

·源·
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匀一致，活动臂与耕深卡铁靠紧，梁架要横向水平。在耕深调节

丝杆和沟轮支板所处位置各作一记号，以便在作业中继续调整。

液压升降的牵引犁，用调节油缸活塞行程的方法调节犁的

耕深。按上述方法，将地轮垫起。拧松定位卡箍上翼形螺母，移

动定位卡箍至活塞杆杆头部位（犁的最大耕深位置）。操纵拖

拉机上的分配器手柄，使犁落下，各犁体均匀接触地面。移动定

位卡箍使其与油缸定位阀接触，拧紧翼形螺母。转动水平调节

轮，使犁的梁架横向水平。

（圆）半悬挂犁通过限深轮调节耕深，使限深轮的下缘最低
点至犁体支持面的距离等于所需的耕深。

半悬挂犁的横向水平调整，通过拖拉机悬挂机构左右提升

吊杆的长度调整来实现。纵向水平调整通过调整尾轮调节螺钉

来实现。

圆）牵引犁尾轮调整。为减少犁侧板和沟墙间的摩擦力，尾
轮边缘应较后犁体犁侧板偏向沟墙 员园 耀 圆园皂皂。为减少后犁体
犁侧板与沟底的摩擦阻力和改善犁的入土性能，尾轮的下缘应

低于犁后踵 愿 耀 员园皂皂。调整时，先将后犁体的犁踵垫起 愿 耀
员园皂皂，然后把两个尾轮顶丝拧松，扳动尾轮，使尾轮着地，尾轮
边缘向后犁体犁侧板的沟墙侧偏离 员园 耀 圆园皂皂，最后旋入两个
尾轮顶丝，分别使其顶端刚好顶靠尾轮轴架和把转向支臂靠在

侧定板上，用锁紧螺母将顶丝锁紧。

通过尾轮的垂直调整还可调整犁的纵向水平。当最后一铧

耕深不足时（犁架前倾），应将尾轮垂直顶丝向外拧，使尾轮向

上抬起。反之，顶丝向里拧，使尾轮向下落。

尾轮拉板的长度调整原则是，升犁后（运输状态）拉板应张

紧；落犁后，拉板应呈松弛状态。

·缘·
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猿）缓冲弹簧的调整为使缓冲弹簧在落犁时起缓冲作用，起
犁时起助犁升起的作用，各缓冲弹簧紧度应调整一致，起犁时呈

松弛状态（自由状态），落犁时则拉紧（受力状态）。

源）水平挂接。牵引犁通过犁的纵拉杆同拖拉机挂接。纵
拉杆在犁的横拉板上的位置和在拖拉机牵引板上的位置均可调

整，通过调整达到犁同拖拉机间的正确的水平挂接。

半悬挂犁则是通过前梁在牵引梁上的位置和在犁架横梁上

的位置调整，达到正确的水平挂接。

正确的水平挂接应是：拖拉机的动力中心、犁的牵引点和阻

力中心成一直线，且该直线平行于前进方向并同拖拉机纵轴线

重合。这种挂接状态称为正牵引。检验正牵引的标准是：拖拉

机作业时直线行驶性好，行驶中不偏转；耕作中，犁的纵梁同前

进方向一致，不侧斜，耕地阻力小。

动力中心是拖拉机驱动力的合力作用点，当拖拉机直线行

驶时，动力中心位于拖拉机的纵轴线上。

阻力中心是犁的重心，土壤阻力以及犁轮和犁侧板反力等

力的合力作用点。多铧犁的各犁体阻力中心大约位于犁体胫刃

与犁铧接缝的交点处。整台犁的阻力中心可根据各犁体阻力中

心而求得。

缘）垂直挂接。
（员）牵引犁。通过调整拖拉机牵引板的高低位置和犁的横

拉板在犁架前弯端上的高低位置，实现犁在垂直面内的正确挂

接，即犁的横拉板在犁架前弯端上的高低位置调整，应使犁的纵

杆在拖拉机牵引板上的挂接点和纵拉杆在犁的横拉板上挂接点

的连线（即拖拉机的牵引力作用线）通过犁的阻力中心。

具体调整方法：将各犁体落在地面上，提起纵拉杆的牵引

·远·
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环，使它离地面高度等于拖拉机牵引板高度加耕深，自牵引环所

在位置与犁的阻力中心拉一直线，此直线通过犁架前弯端上某

一调节孔即为横拉板的挂接孔。若直线在两孔中间，地干硬时

选上孔，地湿软时选下孔。

对于东方红 原 苑缘（缘源）配套的牵引五（四）铧犁，其拖拉机牵
引板和犁的横拉板挂接位置进行挂接。

按上述步骤挂接后，还需在试耕中继续调整，直到满意为

止，方可投入正式作业。

（圆）半悬挂犁。通过调整拖拉机悬挂机构上拉杆在悬挂架
上的挂接位置，并相应调整上拉杆的长度，实现半悬挂犁在垂直

面内同拖拉机的正确挂接。当上拉杆挂接在悬挂架上端的连接

孔时，入土行程将增加，前犁体耕深趋浅，限深轮载荷较小；当下

拉杆挂接在悬挂架下端的连接孔时，则犁的入土性能改善，限深

轮的载荷增加。

远）偏牵引的调整。当犁的耕幅受限制，小于拖拉机轮距
（或履带间距）时，拖拉机对犁的挂接不可能实现正牵引，而只

能是偏牵引、斜牵引和偏斜牵引。

（员）偏牵引。牵引线与前进方向平行，但与拖拉机动力中
心偏离一距离。作业时，拖拉机向一侧偏驶，操向困难，拖拉机

行走机构和转向机构偏磨。

（圆）斜牵引。牵引点、阻力中心和动力中心在一直线上，但
该直线与前进方向不平行。作业时，犁偏拉，影响作业质量，增

加耕地阻力。

（猿）偏斜牵引。牵引线既不平行于前进方向，又不通过拖
拉机动力中心，是介于上面两种牵引状态中间的一种挂接方式。

作业时，拖拉机要偏驶，犁要偏拉，但其程度均比单纯的偏牵引

·苑·
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或斜牵引小。

我国牵引犁和半悬挂犁多与履带式拖拉机配套，履带拖拉

机具有一定的抵抗侧向滑移的能力，并能承受一定的偏转力矩，

因此，犁和拖拉机的挂接可以选择偏斜牵引。在不影响拖拉机

操向稳定性的前提下，犁的纵拉杆尽量向拖拉机牵引板的右侧

挂。为了改善犁的状况，可加长、加高犁侧板，增大犁侧板与犁

沟墙的接触面积，增加犁的平衡能力，以改善犁的偏斜状况。

圆援悬挂翠的挂接和调整
（员）拖拉机轮距的调整为使拖拉机轮距和犁的总耕幅相适

应，实现正牵引，在农具挂接前应对拖拉机轮距进行检查，并做

必要的调整。

拖拉机两驱动轮的理论值，为犁的总耕幅加一个犁体幅宽

再加一个轮胎宽，如下式：

蕴 越 月 垣 遭 垣 耘
式中：月———犁的总耕幅（皂皂）；

遭———单犁体耕幅（皂皂）；
耘———驱动轮轮胎宽度（皂皂）；
蕴———拖拉机轮距（皂皂）。
一般拖拉机的轮距变动是有级的，根据拖拉机使用说明书

提供的数据，找出与理论值接近的可调轮距。

（圆）挂接悬挂犁通常以三点悬挂方式与拖拉机连接。悬挂
犁装有悬挂架（上悬挂点）和两个下悬挂点（或曲拐轴）分别与

拖拉机的上、下拉杆挂接在一起。犁的上、下悬挂点均有多个孔

位供挂接时选择。

对于耕深采用高度调节的拖拉机，根据犁的技术状态和土

壤情况选择挂接点：铧刃锋利，土壤松软时，选择上悬挂点挂上

·愿·
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孔，下悬挂点挂下孔的靠两端挂接法。此时，对拖拉机增重大，

可以使拖拉机发挥更大的牵引功率；当铧刃较钝、土壤较硬时，

应选择上悬挂点挂下孔，下悬挂点挂上孔的靠中间挂接法。此

时，可增大犁的入土力矩，使犁的入土性能好。一般情况下，挂

犁时，在满足犁的入土深度要求的前提下，应尽量选用两端孔位

挂接。

对于耕深采用力、位调节的拖拉机，由于通过液压系统的作

用，使犁和拖拉机成为一体，因而悬挂参数对驱动轮增重的影响

不大。因而，在挂接时应尽量选择靠中间的悬挂孔位，使犁有较

大的入土力矩。

在南方水田犁用于旱耕时，因犁较轻，当表土较硬时，常采

用加大犁的入土角的办法，以改善犁的入土能力，在这种情况

下，上悬挂点应挂上孔，下悬挂点仍挂上孔。

（猿）耕深调整。采用高度调节的机组，通过犁的限深轮来
调整耕深。摇动限深轮调节丝杆，使限深轮轮缘下部至犁体底

面距离等于要求耕深。试耕时，如耕深不够，可将限深轮向上

提；耕深过大，则将限深轮向下降。

采用力、位调节的机组，则通过拖拉机上的液压操纵手柄进

行调节。在操纵手柄的扇形板上具有“升 原降”、“深 原浅”的指
示标记，位调节手柄向下降方向移动角度愈大，犁的耕深也就愈

大。当土壤比阻不变时，力调节手柄向“深”的方向移动角度愈

大，犁的耕深也就愈大。

因耕深调节直接影响犁架水平，因而每调一次耕深时，必须

同时进行犁架水平的调整。

（源）水平调整。调整上拉杆长度，可调整犁架的前后水平；
调整左右吊杆长度，可调整犁架左右水平。

·怨·
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在调整上拉杆时，一定要由长调短，逐渐调到合适长度。假

若开始就调得很短，会使犁入土太深，造成前体损坏。

（缘）耕宽调整和偏牵引调整。犁的第一铧耕宽应符合规定
的尺寸，当第一铧耕宽偏大或偏小时，将产生漏耕和重耕，犁的

作业状态变坏，耕作质量下降；当牵引线不通过拖拉机动力中心

时，将产生偏牵引，使拖拉机向左或向右行驶，操向发生困难。

耕宽调整和偏牵引调整关系密切，互相影响极大，在试耕

中，这两种调整需要反复交替进行，才能得到满意的结果。这两

种调整在北方铧式犁系列中，是通过耕宽调节器进行的；在南方

水田系列犁中，则是通过曲拐轴进行的。

（远）正位调整。犁在作业时，其犁架纵梁应平行于前进方
向。如因土壤松软，犁侧板配置不当或发生变形，以及由于拖拉

机和犁不配套，使牵引线过于偏斜等原因，造成犁偏斜，犁架纵

梁与前进方向偏斜一角度，则需进行正位调整。

如因拖拉机和犁不配套，使牵引线过于偏斜而造成犁的偏

斜时，首先应调节拖拉机轮距，使之与犁的耕幅相适应。假若轮

距已无法调节，则只能在不造成明显偏牵引的前提下，适当调整

牵引线方向，使犁的工作状况有所改善。如因土壤松软，犁侧板

压入沟墙过深而造成犁的偏斜时，可通过在犁侧板和犁托之间

加垫片加以调整。

（苑）限位链调整机组作业时，限位链应处于放松状态，下拉
杆可左右自由摆动。在升起位置时，以犁不与拖拉机的轮胎或

护板相碰撞为宜。

猿援手扶拖拉机配套犁的调整
手扶拖拉机型号较多，其配套犁也有多种型号，但各种犁的

调整内容大体一致。现仅以 员圆 马力手扶拖拉机配套的双铧犁

·园员·
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为例，对其调整介绍如下。

（员）机组行驶直线性的调整。犁的牵引卡通过牵引销和连
接头的间隙为 员 耀 员援 缘皂皂。间隙过小，容易顶死，当拖拉机或犁
受力稍有变化时，就会影响机组工作稳定性；间隙过大，犁左右

晃动大，不易控制。正常工作时，应该调节两个调整螺钉，使机

组略有向未耕地一边偏走的趋势，这样拖拉机右轮在犁沟内紧

贴沟墙前进，保持直线行驶。当发现机组向右偏走时，应调长右

边的调整螺钉（间隙调小），相应缩短左边的调整螺钉（间隙调

大）；当发现机组向左偏走时，应调长左边调整螺钉，相应缩短

右边调整螺钉。调整时，应先松开锁紧螺母再转动调整螺钉，调

整合适后，应拧紧锁紧螺母，以防机组振动，使间隙改变。

（圆）耕深调整。耕深调整是通过改变入土角度来实现的。
调整时转动耕深调整手轮，使后犁柱尾部向上摆动，则入土角度

增大，耕深增加；若使后犁柱尾部向下摆动，则入土角度减小，耕

深减小。

（猿）前后犁体耕深一致性调整（水平调整）。前后犁耕深不
一致，不仅使耕地质量变坏，而且会引起机组走偏。前犁耕得

深，机组向右偏走；后犁耕得深，机组向左偏走。为了达到前后

犁耕深一致，可通过调节前犁的耕深实现。调整时，先松开前犁

柱托架上的锁紧螺钉，然后转动前犁耕深调节手轮，使前体上升

或下降。前犁体上升，则前犁体耕深变浅；前犁体下降，则前犁

体耕深变深。调整合适后，将锁紧螺钉拧紧。

（源）耕宽调整。根据土壤状况，犁的耕宽可调整。土壤松
软，耕幅可调大；土壤坚硬，耕幅应调小。为了充分发挥机组的

功率，在拖拉机不超负荷和犁不漏耕的前提下，可适当调大耕

幅。调整时松开横梁上的锁紧螺钉，将门形卡向内移动，使前犁

·员员·
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向后犁靠近，耕幅变小；门形卡向外移动，前犁离开后犁，耕幅变

大。调整合适后，将锁紧螺钉拧紧。

（缘）犁壁曲面调整。栅条犁壁曲面可根据作业要求进行调
整。只要改变犁壁连接盘上部的犁调整支架插销在犁壁调整固

定支架上的位置，以及犁壁调整固定支架上部长孔在犁柱上的

位置，就可以得到三种不同的犁壁曲面。其一，犁柱上固定螺钉

处在犁壁调整固定支架长孔左端（按机组前进方向），而犁调整

支架插销在犁壁调整固定支架下部最右边的孔中，这时犁壁曲

面扭曲最小，其窜垡性能好，断条架空性好，有利晒垡。其二，固

定螺钉处于长孔右端，插销位于犁壁调整固定支架最左边的孔

中，这时犁壁曲面扭曲最大，其翻土性能好，有利于覆盖绿肥、杂

草和秸秆还田。其三，固定螺钉处于长孔中间位置，插销也在中

间孔中，其窜垡、翻土性能介于上面两种情况中间；这种曲面在

一般耕作时常用。

调整时应注意，前后犁壁曲面要调整一致。犁壁曲面调整

后，机组的行驶直线性将受到影响，因此，需要作相应的调整。

（远）偏耕调整为了减少田边地角的残留地和适应不同轮距
拖拉机配套需要，可用偏耕机构调整。在一般正常情况下，偏移

手柄放在齿板中间位置。若压下偏移手柄向左（或向右）移动，

使手柄前面的方形块嵌入齿板的右面（或左面）的齿板中，则会

使犁向左（或向右）偏移，达到偏耕的目的。犁偏耕后，机组易

走偏，应小心操作，并适当调整机组行驶直线性能。

四、田间作业操作规程

员援田间清理
耕翻前需清理或散开成堆的秸秆、颖壳。撒开有机肥料，清

·圆员·
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除障碍物。对不能清除的障碍物，应作明显的标记。

圆援确定耕向
坡地应沿等高线耕翻，以防水土流失；土地平坦，区宽在

缘园园皂以上的地块和方田或近似方田的地块，则应纵横交替，隔
年变换耕向；翻压绿肥应顺垄进行。

猿援小区和地头宽度的规划
（员）在规划小区前应先画地头线，地头是供机组转弯用的，

地头宽度与机组长度和机组类型有关。一般而言，地头宽度在

满足机组长度要求前提下（悬挂机组为拖拉机长度的 员援 缘 耀 圆
倍，牵引机组为机组长度的 圆 倍），地头宽度应修整为机组工作
幅宽的整数倍。

（圆）耕地头线。地头线是起落犁的标志，它与机组的行进
方向垂直。地头线一般是用犁耕一个行程。地头线的耕法视具

体情况而定，土壤干硬时，宜外翻，即从地头线向地边方向耕翻，

以便落犁时减少冲击，犁易入土。在土壤松软的情况下宜内翻，

即从地头线向地边相反方向翻。要适当浅耕，以减少起犁时地

轮打滑，保证及时起犁。一般情况下，地头线耕翻应采用隔年交

替内、外耕翻为好。地头线耕的深度应为正常深度的 员 辕 猿 耀
员 辕 圆。

源援开墒
在未耕地上耕的第一犁叫作开墒。开墒的好坏直接影响耕

作质量和生产效率，要求开墒要正、要直、垄沟垄台要小。为了

保证开墒正直，应在第一犁的行程线位置上插上标杆，各标杆应

在一直线上。拖拉机应对准标杆行驶。开墒作业要采用低速

挡。常用的开墒方法有以下几种。

（员）直接开墒。将第一铧调浅（约为规定耕深的一半），最

·猿员·
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