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　　２００１年，迁安市委、市政府提出 “建设钢铁迁安、构筑中等城市”的

两大目标，首次把钢铁行业确立为迁安经济发展的支柱产业，钢铁行业的发

展为迁安职教中心钢铁冶炼专业的大发展提供了难得的历史机遇。

我校自１９９２年开设钢铁冶炼专业以来，经二十余年的努力探索，钢铁

冶炼专业已经成为唐山市骨干专业，河北省特色专业，中央财政重点支持建

设专业，是迁安职教中心的拳头专业。通过二十余年的教学实践，取得了一

定成绩，也显现出了一些问题，如没有一套即贴近本地钢铁企业生产实际，

又适合中职学生特点的钢铁冶炼专业教材，这成了制约本专业科学发展的重

要因素。鉴于此，我们邀请了河北钢铁集团燕山钢铁有限公司、九江线材有

限公司、天津轧一钢铁集团等钢铁企业的专家、工程技术人员和上海钢联的

专家教授及我校部分钢铁冶炼专业教师成立了迁安职教中心钢铁冶炼专业教

材编写委员会，在深入调查迁安及周边钢铁冶炼企业生产实际情况和各岗位

群对员工能力要求的基础上，结合本校钢铁冶炼专业学生实际，共同开发和

编写了本教材，供中等职业学校钢铁冶炼专业学生、教师及钢铁企业工程技

术人员参考。

本教材在具体内容的组织安排上，力求少而精，通俗易懂，理论联系实

际，着重应用，便于学生学习掌握钢铁冶炼各工种生产的一些基本知识、基

本技能。

本教材由迁安市职教中心郭志强、凌广新主编，参编人员还有迁安市职
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一、高炉炼铁生产工艺流程

（一）高炉炼铁设备

高炉生产是借助高炉本体和其辅助设备来完成的。

１．高炉本体

高炉本体是冶炼生铁的主体设备，它是由耐火材料砌筑的竖立式圆筒形炉体，最外

层是由钢板制成的炉壳，在炉壳和耐火材料之间有冷却设备。

２．高炉附属系统

（１）供料系统：包括贮矿槽、贮焦槽、称量与筛分等一系列设备，其任务是将高
炉冶炼所需原燃料通过上料系统装入高炉。

（２）送风系统：包括鼓风机、热风炉及一系列管道和阀门等，其任务是连续可靠
地供给高炉冶炼所需的热风。

（３）煤气除尘系统：包括煤气管道、重力除尘器、洗涤塔、文氏管、脱水器等，
其任务是将高炉冶炼所产生的煤气，经过一系列的净化使其含尘量降至１０ｍｇ／ｍ３以下，
以满足用户对煤气质量的要求。

（４）渣铁处理系统：包括出铁场、开铁口机、堵渣口机、炉前吊车、铁水罐车及
水冲渣设备等，其任务是及时处理高炉排放出的渣、铁，保证高炉生产正常进行。

（５）喷吹燃料系统：包括原煤的储存、运输、煤粉的制备、收集及煤粉喷吹等，
其任务是均匀稳定地向高炉喷吹大量煤粉，以煤代焦，降低焦炭消耗。

（二）高炉炼铁生产流程

生产时从炉顶分批装入各种炉料，从高炉下部风口不断鼓入热风，在连续熔炼过程

中得到液态渣铁，定期从炉缸渣铁口排出炉外，与炉料进行一系列作用的煤气从炉顶溢

出。其生产工艺流程如图０－１所示。
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图０－１　高炉炼铁生产工艺流程
１－矿石输送皮带机；２－称量漏斗；３－贮矿槽；４－焦炭输送皮带机；５－给料机；６－粉焦输带机；
７－粉焦仓；８－贮焦槽；９－电除尘器；１０－调节阀；１１－文氏管除尘器；１２－净煤气放散管；１３－下
降管；１４－重力除尘器；１５－上料皮带机；１６－焦炭称量漏斗；１７－矿石称量漏斗；１８－冷风管；
１９－烟道；２０－蓄热室；２ｌ－热风主管；２２－燃烧室；２３－煤气主管；２４－混风管；２５－烟囱

二、高炉炼铁车间平面布置

高炉炼铁车间平面布置直接关系到相邻车间和公用设施是否合理，也关系到原料和

产品的运输能否正常连续进行，设施的共用性及运输线、管网线的长短，对产品成本及

单位产品投资有一定影响。因此规划车间平面布置时一定要考虑周到。

（一）高炉炼铁车间平面布置应遵循的原则

合理的平面布置应符合下列原则：

（１）在工艺合理、操作安全、满足生产的条件下，应尽量紧凑，并合理地共用一
些设备与建筑物，以求少占土地和缩短运输线、管网线的距离。

（２）有足够的运输能力，保证原料及时入厂和产品 （副产品）及时运出。

（３）车间内部铁路、道路布置要畅通。
（４）要考虑扩建的可能性，在可能条件下留一座高炉的位置。在高炉大修、扩建

时施工安装作业及材料设备堆放等不得影响其他高炉正常生产。

（二）高炉炼铁车间平面布置形式

高炉炼铁车间平面布置形式可分为以下４种：

１．一列式布置

一列式高炉平面布置如图０－２所示，其主要特点是：高炉与热风炉在同一列线，
出铁场也布置在高炉列线上成为一列，并且与车间铁路线平行。这种布置可以共用出铁

场和炉前起重机，共用热风炉值班室和烟囱，节省投资；热风炉距高炉近，热损失少。
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绪　论

但是运输能力低，在高炉数目多，产量高时，运输不方便，特别是在一座高炉检修时车

间调度复杂。

图０－２　一列式高炉平面布置图
１－高炉；２－热风炉；３－重力除尘器；４－出铁场；５－高炉计器室；６－休息室；７－水渣沟；
８－卷扬机室；９－热风炉计器室；１０－烟囱；１１－贮矿槽；１２－贮焦槽；１３－铁水罐车停放线

２．并列式布置

并列式高炉平面布置如图０－３所示，其主要特点是：高炉与热风炉分设于两条列
线上，出铁场布置在高炉列线，车间铁路线与高炉列线平行。这种布置可以共用一些设

备和建筑物，节省投资；高炉间距离近。但是热风炉距高炉远，热损失大，并且热风炉

靠近重力除尘器，劳动条件不好。

图０－３　并列式高炉平面布置图
１－高炉；２－热风炉；３－重力除尘器；４－出铁场；５－高炉计器室；６－休息室；７－水渣池；
８－卷扬机室；９－热风炉计器室；１０－烟囱；１１－铁水罐车停放线；１２－洗涤塔

３．岛式布置

岛式高炉平面布置如图０－４所示，其主要特点是：每座高炉和它的热风炉、出铁
场、铁水罐车停放线等组成一个独立的体系，并且铁水罐车停放线与车间两侧的调度线

成一定的交角，角度一般为１１°～１３°。岛式布置的铁路线为贯通式，空铁水罐车从一
端进入炉旁，装满铁水的铁水罐车从另一端驶出，运输量大，并且设有专用辅助材料运

输线。但是高炉间距大，管线长；设备不能共用，投资高。
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现代高炉炼铁车间的特点是高炉数目少，容积大。为了适应这种大型高炉的需要，

岛式布置又有了新的发展如图０－４所示。这种布置采用皮带机上料、圆形出铁场，高
炉两侧各有两条铁水罐车停放线，配用大型混铁炉式铁水罐车和摆动流嘴。在炉子两侧

还各有一套炉前水冲渣设施，水渣外运用皮带机。前苏联新里别斯克的３２００ｍ３高炉和
我国武钢４号高炉的布置均与此相似。

图０－４　岛式高炉平面布置图
１－高炉及出铁场；２－贮焦槽；３－贮矿槽；４－上料皮带机；５－热风炉；６－重力除尘器；
７－文氏管；８－干渣坑；９－计器室；ｌ０－循环水设施；１１－浓缩池；１２－出铁场除尘设施；
１３－煤气罐；１４－修理中心；１５－修理场；１６－总值班室

４．半岛式布置

半岛式布置是岛式布置与并列式布置的过渡，高炉和热风炉列线与车间调度线间的

交角增大到４５°，因此高炉距离近，并且在高炉两侧各有三条独立的有尽头的铁水罐车
停放线，和一条辅助材料运输线，如图０－５所示。出铁场和铁水罐车停放线垂直，缩
短了出铁场长度，设有摆动流嘴，出一次铁可放置多个铁水罐车，近年来新建的大型高

炉多采用这种布置形式。

三、高炉冶炼产品及其用途

高炉生产的产品是生铁，副产品有炉渣和煤气及煤气带出的炉尘。

（一）生铁

生铁按化学成分和用途可分为３种。
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图０－５　半岛式高炉平面布置示意图
１－高炉；２－热风炉；３－除尘器；４－净煤气管道；５－高炉计器室；６－铁水罐车停放线；
７－干渣坑；８－水淬电器室；９－水淬设备；１０－沉淀室；１１－炉前除尘器；１２－脱水机室；
１３－炉底循环水槽；１４－原料除尘器；１５－贮焦槽；１６－贮矿槽；１７－备品库；１８－机修间；
１９－碾泥机室；２０－厂部；２１－生活区；２２－公路；２３－水站

１．炼钢生铁

它是炼钢的主要原料。表０－１列出了炼钢生铁标准。一般情况下生产炼钢生铁主
要是控制其硅、硫含量。

表 ０－１　炼钢用生铁铁号及化学成分 （％）
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２．铸造生铁

用于铸造生铁铸件，主要用于机械行业。要求含硅高含硫低，以便工件硬度低易于

加工，又要含一定量的锰，以利于铸造，且固态有一定韧性。如表０－２列出了铸造生
铁标准。
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