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书书书

前　言

随着新课程改革浪潮的一步步推进，我国基础教育课程

改革取得了令人欣喜的成就，基础教育课程改革，也是关系全

社会的一件大事。

《基础教育课程改革纲要（实行）》中强调，为提高民族素

质，增强综合国力，必须全面推进基础教育课程的改革。对中

小学生进行素质教育的热潮正如火如荼的进行，并日益加快

步伐。根据课程的资源和学生的需求，为了增加中小学生的

课外阅读面，提高学生的阅读能力和全面素质的发展，我们组

织了相关专家，编写了此套丛书。

丛书内容丰富、实用，深入浅出。选材时基本上是以知识

性为标准的，但也兼顾到了可读性，可以说是知识性、可读性

都很强的青少年读物。



由于编著水平有限和选择资料的工作量太大以及时间的

关系，书中难免会出现一些疏漏、不当的地方，希望广大读者

朋友能够理解，也欢迎给予批评指正。

编　者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一章　由多利看克隆

１９９６年８月，生物学界发生了一件轰动世界的大事：在英

国苏格兰首府爱丁堡市郊的卢斯林研究所，克隆羊“多利”来到

了人间。直到１９９７年２月２７日，卢斯林研究所的科学家才突

然向世界宣布，他们在世界上首先使用体细胞成功地克隆了一

头绵羊。消息传出，举世哗然。有人欢呼说这是划时代的突破，

也有人惊呼克隆将成为毁灭人类的武器……总之，小小的克隆

羊“多利”让１９９７年相对平静的世界热闹了好一阵子。

当“多利”正式开始面对世人的时候，它已经生长了７个月。

这时的“多利”浑身洁白，长着细长弯曲的羊毛，粉扑扑的鼻子，

右耳上系着一个标志与众不同身份的小红牌。７个月大的“多

利”尽管已具有成年羊的模样，但仍然很顽皮，时而在圈里蹦来

蹦去，时而从饲养员手中抢东西。也许是见了些世间的缘故，它

见了陌生人一点儿也不紧张，反而歪着头，嘴巴略微张开，嘴角

向上翘起呈微笑状。此时的“多利”体重已达４５公斤，但从年龄

上讲它还是只小羊。为什么小小的“多利”竟然引起这么大的轰

动效应事实上，“多利”之所以成为名羊，是因为它是一只“克隆”

羊。因此，事情还得从“克隆”说起。
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多利诞生有哪些步骤

多利的诞生并不简单，由威尔穆特博士领导的科研小组创

造出多利真是历经艰难。

这一创造过程在１９９７年２月之前还是一个秘密，到报道那

天为止，世人还是认为由一个高等动物的体细胞无性繁殖成一

个动物是不可能的。但是，科学技术就是在将众多的“不可能”

转变为“可能”的过程中向前发展的。

威尔穆特博士是如何进行这项试验并一步步走向成功的

呢？下面的几大步骤便是他们迈向成功的奥秘所在：
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１．科学家们先从第一头６岁的芬兰多塞特母绵羊的乳腺中

取出一只乳腺细胞，用作无性繁殖，因此，科学家认定这头母羊

就是以后诞生的多利的“母体”（注意，不是“母亲”！）；

２．虽然一只乳腺细胞内含有组成一头绵羊所需的所有基

因，但是在各种基因中，只有乳腺细胞所必需的蛋白质基因具有

活性，这就是以往众多科学家认为人类不能从一只普通细胞创

造出一个高等生物的原因；

３．乳腺细胞在实验室控制的环境下生长着、分裂着、复制着

自己，但是，如果这些细胞缺少营养，它们便会进入静止状态，而

就在此刻，乳腺细胞内的所有基因有可能被激活；

４．科学家再利用药物促使第二头苏格兰母绵羊排卵，将这

只未受精的卵细胞从母羊体内取出；

５．这只卵细胞，被放到实验室内一个极细的试管底部存活；

６．科学家小心翼翼地用另外一种更细的试管将卵细胞膜刺

破，从中吸出含有染色体的细胞核，这样就制成了一个具有活性

但没有遗传物质的卵细胞空壳；

７．乳腺细胞与卵细胞在电流刺激作用下融为一体，组成一

个含有新的遗传物质的卵细胞，然后卵细胞内的分子按照乳腺

细胞内的基因开始在试管中分裂、繁殖，逐渐形成羊羔胚胎；

８．羊羔胚胎的细胞簇开始在试管内生长发育；

９．当胚胎生长到一定程度，科学家将其植入第三头母绵羊

的子宫内，使它怀孕，这第三头母绵羊在整个试验中扮演的是

“代理母亲”的身份；

１０．由此诞生的羊羔便是由第一头芬兰多塞特母绵羊无性
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繁殖成功的多利。

普通羊的有性繁殖

多利的繁殖过程

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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为什么多利的３个“母亲”都是假的

我们已经知道，在多利的诞生过程中，有３头母绵羊作出了

贡献。那么，这３头母绵羊是不是都是多利的母亲呢？答案是

否定的，它们都不是多利的母亲，换言之，多利的这３个“母亲”

都是假的。

谁是“母亲”？从分子生物学的角度讲，作为母亲，它充分而

必要的条件是提供给后代一只完整的卵细胞，后代就是在这只

卵细胞的基础上，再与作为父亲所提供的精子细胞相结合，变成

一只受精卵，然后经过细胞分裂才逐渐发育成长起来的。而多

利却没有一头母绵羊给它提供过一只完整的卵细胞。

第一头芬兰多塞特母绵羊提供的是一只体细胞———乳腺细

胞，很明显它不是一只卵细胞，当然不能算作多利的“母亲”，而

只能算作多利的“母体”，因为多利身上的遗传基因与它是完全

相同的；

第二头苏格兰黑面母绵羊虽然提供了一只卵细胞，但是这

只卵细胞却被科学家用极细的试管吸出了含有染色体的细胞

核，因此，它只能算是一只卵细胞的空壳，这第二头母绵羊自然

也不能算作多利的“母亲”；

第三头母绵羊更只是提供了一个孕育胚胎的场所———子

宫，它将多利在自己的体内怀了１４８天时间，如果要算“母亲”的

话，它充其量只能算作“代理母亲”。
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由此可见，多利的确没有一个真正意义上的母亲，它的３个

“母亲”都是名义上的。由于生物体的遗传基因主要集中在细胞

核内，细胞核基本上包含了生物遗传所需的全部基因，它决定了

生物体的各种遗传特征，因此，与多利关系最密切的自然是第一

头芬兰多塞特母绵羊了。

多利生子

“多利”出生后生长正常，并于１９９７年底与一头威尔士高山

羊自然交配怀孕。在１９９８年４月１３日凌晨４时生下了一只雌

性的体重为２．７千克的小羊羔，取名为“邦妮（Ｂｏｎｎｉｅ）”。这说

明生世不凡的“多利”具有正常的生育能力。

随着“多利”的诞生，不同的实验室也宣称成功地克隆出了

猪、猴和牛等，他们所用的生物材料也都是体细胞。

多利之死

培育出世界第一头体细胞克隆动物绵羊多利的苏格兰罗斯

林研究所２００３年２月１４日晚间向记者证实，多利已经死亡。

罗斯林研究所稍后发表的新闻公报说，由于兽医检查发现

多利患有进行性肺病，研究人员对它实施了“安乐死”。医学专

家介绍，进行性疾病指症状不断加重、患者状况不断恶化的

疾病。

罗斯林研究所所长哈里·格里芬说，绵羊通常能活１１年到

１２年，年老的绵羊肺部感染的现象很普遍，特别是那些在室内

生活的羊。他说，研究人员正在对多利的尸体进行详细检查，任
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何重要发现都会公布出来。多利的尸体将被制成标本，存放在

苏格兰国家博物馆。

科学家当时一共培育了２７７个胚胎，最后只有多利成功出

生。体细胞克隆技术的低成功率，一直到现在也没有明显改善。

另外，多利６岁多，按绵羊的标准还是中年，它的疾病和死亡，会

再度引发克隆动物是否早衰的争论。

克隆动物是否会早衰，是否可能有先天缺陷，是否应当允许

科学家进行以培育完成人类个体为目标的克隆人研究，都是当

前争论的热点问题。多利的健康状况因此备受关注。

２００２年１月，罗斯林研究所公布，多利的左后腿患有关节

炎，证实了其他科学家早先的怀疑。但科学家还不能确定这是

克隆过程导致的遗传疾病、还是纯属偶然。当时，曾领导克隆多

利的研究的伊恩·威尔穆特教授曾表示，多利患有关节炎可能

意味着克隆技术“效率低”，需要进一步研究。

克隆研究大事纪

克隆历程

１９３２年，英国作家赫胥黎在他的小说《美丽新世界》中预

言，人类科技发展到足以复制自身之时，便是世界陷入混乱

之日。

１９３８年，德国胚胎学家提出动物克隆的设想：即从发育到



　　青少年百科


　　　　　　　　　

克
隆
面
面
观

８　　　　

后期的胚胎中取出细胞核，将其移植到一个卵子中去，使其

繁殖。

１９５０年，首次在－７９℃成功地冷藏牛的精子，稍后与母牛

的卵子进行了人工授精。

１９５１年，科学家培育出第一个人体肿瘤细胞系。

１９５２年，皮科克医生宣称他找到了３７０多种不用精子生殖

海胆的方法。

１９５２年，第一次进行动物克隆，罗伯特·布瑞格和托马

斯·金对小蝌蚪的细胞核进行无性繁殖。

１９５３年，沃森和克里克发表了震惊世界的千字论文，揭开

了生命遗传物质即ＤＮＡ的双螺旋结构。

１９６２年，英国科学家约翰·戈德首次利用已长出腿的蝌蚪

细胞进行克隆实验。

１９７０年，英国科学家约翰·戈德和同事利用经过培养的成

年青蛙表皮细胞核克隆成功成年青蛙。

１９７３年，科恩和博依将外来基因插入活的有机体的实验取

得突破性进展。

１９７６年，美国设立“重组ＤＮＡ管理委员会”，负责管理人体

基因工程。

１９７７年，数百名美国人来到美国国家科学院举行示威，其

口号是：“我们不要克隆”，“不要碰我的基因”！这是第一次对生

物技术提出抗议。

１９７８年，电影《来自巴西的男孩子》中一个假定的情节是：

克隆了一群小希特勒。
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１９７８年，由英国科学家史德彼逑和爱德华兹共同培育出第

一个试管婴儿———路易斯。

１９７８年，大卫·罗文克在《他的影像》一书中断言人类自身

可以克隆。

１９８１年，日内瓦大学的研究人员利用胚胎移植技术培育出

正常的老鼠。

１９８２年，遗传工程师布林斯特培育出一只含有人体生长基

因的转基因老鼠。

１９８３年，第一次成功地进行了人类胚胎由一个母体向另一

个母体的转移。

１９８４年，第一只胚胎克隆羊诞生。

１９８５年，布林斯特第一次成功地创造了第一头转基因家

畜———即几头能够分泌人类生长荷尔蒙的猪。

１９８６年，作为人工授精试验的志愿者怀特·海德怀胎十月

产下一女婴，但当她提出要抚养“自己的孩子”时，遭到了拒绝。

１９８６年，英国科学家首次利用胚胎细胞细胞核移植技术克

隆出一头羊。

１９８７年，美国里根政府将有关微生物专利注册的规定，延

伸到所有生物（包括动物）注册专利的规定。

１９８８年，格雷纳德生物公司成功地利用改进型的细胞核移

植技术来克隆奶牛。

１９９１年，中国利用兔胚胎细胞核移植技术克隆兔成功。

１９９１年，美国国家卫生与医学博物馆宣布，打算复制林肯

身体组织样本。
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１９９１年，文特尔提出要对人体大脑中发现的３３７个基因拥

有专利保护权和所有权。

１９９３年，电影《侏罗纪公园》“克隆”了一大堆恐龙。

１９９３年，人类胚胎克隆成功。

１９９４年，美国利用牛胚胎细胞核移植技术克隆牛成功。

１９９４年，中国利用山羊胚胎细胞核移植技术克隆山羊

成功。

１９９５年，中国利用牛胚胎细胞核移植技术克隆牛成功。

１９９６年，一部令人迷惑的电视动画片《蜘蛛人》创造了一个

克隆蜘蛛人的英雄形象。

１９９７年，英国胚胎学家维尔穆特和他的同事宣称用母羊的

乳腺细胞克隆成功了第一只克隆羊。开创了成年哺乳动物克隆

的先河。

１９９８年，克隆羊“多利”当上了妈妈，生下了一只名叫“邦

尼”的小羊。

１９９８年２月２３日，英国ＰＰＬ医疗公司宣布，该公司克隆出

一头牛犊“杰弗逊”。

１９９８年７月５日，日本科学家宣布，他们利用成年动物细

胞克隆的两头牛犊诞生。

１９９８年７月２２日，科学家采用一种新克隆技术，用成年鼠

的体细胞成功地培育出了三代共５０多只克隆鼠，这是人类第一

次用克隆动物克隆出克隆动物。

１９９９年，英国ＰＰＬ医疗公司获得批准在新西兰培育１万

只含有人类基因的克隆羊。
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