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内容提要

本书以新课标和中考说明为纲，以知识点为基础，系统地进行要点导航、典例精
析，精选具有典型性、代表性的压轴题并给出相应的参考答案，方便学生练中学、学中
练，达到巩固双基、发展思维、激发创新的目的。 本书是初三学生同步练习压轴题的理
想用书，也适合教师使用。

图书在版编目（犆犐犘）数据

挑战名校压轴题．中考篇．数学 ／ 陈轶编著．—上
海： 上海交通大学出版社，２０１４
犐犛犅犖９７８ ７ ３１３ １２１１７ ２

Ⅰ．①挑… Ⅱ．①陈… Ⅲ．①中学数学课 初中 习
题集 升学参考资料 Ⅳ．①犌６３４

中国版本图书馆犆犐犘数据核字（２０１４）第２１９２８４号

挑战名校压轴题———数学（中考篇）

　

编　　著： 陈　轶
出版发行： 上海交通大学出版社 地　　址： 上海市番禺路９５１号
邮政编码：２０００３０　 电　　话：０２１ ６４０７１２０８
出 版 人： 韩建民
印　　制： 常熟文化印刷有限公司　 经　　销： 全国新华书店
开　　本：７８７ｍｍ×１０９２ｍｍ　１／１６　 印　　张：１０
字　　数：２５１千字
版　　次：２０１４年１０月第１版　 印　　次：２０１４年１０月第１次印刷
书　　号：ＩＳＢＮ９７８ ７ ３１３ １２１１７ ２／Ｇ
定　　价：２８．００元

版权所有　侵权必究
告读者： 如发现本书有印装质量问题请与印刷厂质量科联系
联系电话：０５１２ ５２２１９０２５



一、 匀速直线运动规律的应用

１　　　　

前　　言

纵观整张中考试卷，压轴题分值大、难度高，要想打赢中考这场战役，就必须将压轴题

收腹囊中，因为得压轴题者得天下．压轴题主要考查同学们在学习过程中对核心知识和重

要数学方法、数学思想的理解和掌握水平，因此中考数学压轴题的设计，大都有以下共同特

点：知识点多、覆盖面广、条件隐蔽、关系复杂、思路难觅、解法灵活，其中包含了数形结合、

分类讨论、划归、转化、方程等精华的数学思想．压轴题之所以令很多学生望而却步，主要源

于它涉及的知识点为数甚多，解题方法更是多种多样，但仔细剖析一下各类压轴题，就会恍

然发现其中的规律．

本书的特点是将初三的压轴题按考点和解题方法进行细致的分类指导，分析解题思路，指

导解题方法，传授解题技巧，将高难度的压轴题化为一个个台阶，学生们通过此书的学习可拾

阶而上，顺利掌握各种压轴题解题技巧．本书列举的压轴题具有典型性、自主性、开放性的特

点，适合初三学生边学边练，复习巩固，拓展提高，更为初中数学教师进行专题教学提供了精良

的教学资料！

全书按照解题方法及解题类型共分成四个部分，１９个专题．本书的第一部分是图形运动

中的函数关系式的确定，包含了由比例线段产生的函数关系，由勾股定理产生的函数关系，由

线段和差产生的函数关系，与面积有关的函数关系的综合练习题．第二部分是直角坐标平面内

点的存在性问题，包含了相似三角形的点的存在性问题，等腰三角形的存在性问题，直角三角

形的存在性问题，平行四边形的存在性问题，菱形的存在性问题，梯形的存在性问题的综合练

习题．第三部分是数形结合，包含了几何计算和代数计算的综合练习题．第四部分是图形的运

动，包含了图形的旋转，图形的翻折，图形的平移，图形运动中的定值问题，动点在线段及其延

长线上，圆，猜想证明的综合练习题．

本书的每个专题包括【要点导航】、【典例精析】、【星级训练】、【挑战重点高中自主招生】

四个板块．

【要点导航】　对本章节中常见题型和常见解题方法进行梳理、归纳、总结，形成知识网络，

确立整体概念．

【典例精析】　精选具有代表性的经典例题，并对例题的解题思路进行详细剖析，严谨的解

题过程让学生对题目中蕴含的数学思想与方法有本质的认识和提高，引导学生养成规范缜密

的解题习惯，同时每个例题的最后辅以方法的点评指导，高屋建瓴，提升思想．

【星级训练】　仅有例题引领是远远不够的，按照先易后难的顺序为典型例题配套的题组

训练题可以不断强化学生对某种解题技巧和方法的掌握，也是教师题组训练教学的好素材．所

有的配套练习都有完整的答案供学生参考．
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【挑战重点高中自主招生】　在重点高中要逐步扩大自主招生的比例的背景下，自主招生

考试显得尤为重要，本书精选部分竞赛题和高中知识相关的题目并配有详细解答，帮助考生赢

得考试胜利．

解压轴题需要的是综合能力，俗话说“冰冻三尺非一日之寒”，要想成为解题高手绝非一日

之功，因此按照本书的专题设置循序渐进地完成一个个专题练习，便可面对各类压轴题的挑战

时临危不乱，泰然处之．由于时间仓促，书中仍存在一些错误和不足之处，恳切希望广大师生提

出宝贵建议和要求，以便完善修改．

编　者

２０１４年６月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一部分　图形运动中的函数

关系式的确定

　　动态几何题是中考“压轴题”的亮点之一．这类题型的信息量大，经常把数与方程、函数与

几何、函数与面积等联系在一起．解题时要用运动和变化的眼光去观察、思考、研究问题，把握

图形运动、变化的全过程，综合运用函数、方程、分类讨论、数形结合等数学思想去解决问题．

由比例线段产生的函数关系

本专题的主要特点是两个变量在变化的过程中，其他某些线段也随之变化，根据图形的特

征，找到这些有变化规律的线段，通过比例线段来建立函数的解析式．此类题目根据相似三角

形得到对应线段成比例来建立函数关系式．

【例１】　如图１ １所示，已知：在Ｒｔ△犃犅犆中，∠犆＝９０°，犅犆＝４，ｔａｎ∠犆犃犅＝
１

２
，

图１ １

点犗在边犃犆上，以点犗为圆心的圆过犃、犅两点，点犘为︵犃犅上

一动点．

（１）求⊙犗的半径．

（２）联结犃犘并延长，交边犆犅延长线于点犇，设犃犘＝狓，

犅犇＝狔，求狔关于狓的函数解析式，并写出定义域．

（３）联结犅犘，当点犘是︵犃犅的中点时，求
犛△犃犅犘

犛△犃犅犇
的值

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏

．

思路分析
１．联结半径犗犅，在Ｒｔ△犅犗犆中利用勾股定理求解半径．

２．过点犗作弦犃犘的弦心距犗犎，△犃犇犆和△犃犗犎 是一对相似三角形，利用比

例线段求狔关于狓的函数解析式．

【【解】】　（１）联结犗犅，如图１ ２所示．

在Ｒｔ△犃犅犆中，∠犆＝９０°，犅犆＝４，ｔａｎ∠犆犃犅＝
１

２
，所以犃犆＝８．

设犗犅＝狓，则犗犆＝８－狓．
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图１ ２

在Ｒｔ△犗犅犆中，∠犆＝９０°，所以狓
２
＝（８－狓）

２
＋４

２
．

解得狓＝５，即⊙犗的半径为５．

（２）过点犗作犗犎 ⊥犃犇于点犎，如图１ ３所示．

因为犗犎 过圆心，且犗犎 ⊥犃犇．所以犃犎 ＝
１

２
犃犘＝

１

２
狓．

在Ｒｔ△犃犗犎 中，可得犗犎 ＝ 犃犗
２
－犃犎槡 ２，即犗犎 ＝

２５－
狓
２

槡 ４
＝
１００－狓槡 ２

２
．

图１ ３

在△犃犗犎和△犃犆犇中，∠犆＝∠犗犎犃，∠犎犃犗＝∠犆犃犇，

所以△犃犗犎∽△犃犇犆．所以
犗犎

犆犇
＝
犃犎

犃犆
，即

１００－狓槡 ２

２

４＋狔
＝

狓

２

８
，

得狔＝
８ １００－狓槡 ２

狓
－４．定义域为０＜狓≤ 槡４５．

（３）如图１ ４所示．因为犘是︵犃犅的中点，所以犃犘＝犅犘．因为犃犗＝犅犗，所以犘犗垂直

平分犃犅．设∠犆犃犅＝α，可求得∠犃犅犗＝α，∠犆犗犅＝２α，∠犗犅犆＝９０°－２α，∠犃犅犆＝

９０°－α，∠犃犅犇＝９０°＋α，∠犃犘犅＝２∠犃犘犗＝９０°＋α．所以∠犃犅犇 ＝ ∠犃犘犅．所以

△犃犅犘∽△犃犅犇．所以
犛△犃犅犘

犛△犃犅犇
＝
犃犘（ ）
犃犅

２

，∠犃犅犘 ＝ ∠犇．由犃犘 ＝犅犘 可得 ∠犃犅犘 ＝

图１ ４

∠犘犃犅．所以∠犘犃犅 ＝ ∠犇．所以犅犇＝犃犅 ＝ 槡４ ５，即

狔＝ 槡４５．

由狔＝
８ １００－狓槡 ２

狓
－４，可得狓

２
＝５０－ 槡１０５，即犃犘

２
＝

５０－ 槡１０５．

犛△犃犅犘

犛△犃犅犇
＝
犃犘（ ）
犃犅

２

＝
５０－ 槡１０５

８０
＝
５－槡５

８

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏

．

方法点睛
在圆中，联结半径和作弦的弦心距是最常用的辅助线．△犃犇犆和△犃犗犎 构成一个

相似的基本图形，再利用比例线段求函数解析式．

图１ ５

【例２】　如图１ ５所示，⊙犗的半径为６，线段犃犅 与

⊙犗相交于点犆和点犇，犃犆＝４，∠犅犗犇＝∠犃，犗犅与⊙犗

相交于点犈，设犗犃＝狓，犆犇＝狔．

（１）求犅犇长．

（２）求狔关于狓的函数解析式，并写出定义域．

（３）当犆犈⊥犗犇时，求犃犗的长．
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檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

殏
殏殏

殏

思路分析

１．可证△犃犆犗、△犃犗犅和△犇犗犅相似，计算犅犇的长，用含狔的代数式表示犃犅，

利用比例
犃犅

犃犗
＝
犃犗

犃犆
求狔关于狓的函数解析式．

２．当犆犈⊥犗犇时，在等腰△犗犆犈中，用三线合一得到∠犆犗犇＝∠犅犗犇．经过等

量代换，得到∠犆犗犇＝∠犃，由三角形内角和可得到等腰△犃犇犗．

【【解】】　（１）因为犗犆＝犗犇，所以∠犗犆犇＝∠犗犇犆，所以∠犗犆犃＝∠犗犇犅．

因为∠犅犗犇＝∠犃，所以△犗犅犇∽△犃犗犆，
犅犇

犗犆
＝
犗犇

犃犆
．

因为犗犆＝犗犇＝６，犃犆＝４，所以
犅犇

６
＝
６

４
，犅犇＝９．

（２）因为△犗犅犇∽△犃犗犆，所以∠犅＝∠犃犗犆．

又因为∠犃＝∠犃，所以△犃犗犅∽△犃犆犗，
犃犅

犃犗
＝
犃犗

犃犆
．

因为犃犅＝犃犆＋犆犇＋犅犇＝狔＋１３，所以
狔＋１３

狓
＝
狓

４
．

所以狔关于狓的函数解析式为狔＝
１

４
狓
２
－１３．定义域为 槡２ １３＜狓＜１０．

（３）如图１ ６所示，因为犗犆＝犗犈，犆犈⊥犗犇．所以∠犆犗犇＝∠犅犗犇＝∠犃．

图１ ６

所以∠犃犗犇＝１８０°－∠犃－∠犗犇犆＝１８０°－∠犆犗犇－

∠犗犆犇＝∠犃犇犗，所以犃犇＝犃犗．

所以狔＋４＝狓，解方程
１

４
狓
２
－１３＋４＝狓．解得狓＝２±

槡２ １０（负值不符合题意，舍去）．

所以犃犗＝２＋ 槡２ １０

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏

．

方法点睛
第（３）小题当犆犈⊥犗犇时是第（２）小题的特殊情况，求出此时狔与狓的函数解析式

与第（２）小题的解析式结合求出狓的值是此类题目的常用方法．

１★★★如图１ ７所示，已知：在△犃犅犆中，犃犅＝４，犅犆＝２，以点犅为圆心，线段犅犆

长为半径的弧交边犃犆于点犇，且∠犇犅犆＝ ∠犅犃犆，犘是边犅犆延长线上一点，过点犘作

犘犙⊥犅犘，交线段犅犇的延长线于点犙．设犆犘＝狓，犇犙＝狔．

（１）求犆犇的长．

（２）求狔关于狓的函数解析式，并写出它的定义域．
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４　　　　

图１ ７

（３）当∠犇犃犙＝２∠犅犃犆时，求犆犘的值．

２★★★如图１ ８所示，已知：半圆犗的半径犗犃＝４，犘是犗犃延长线上一点，过线段

犗犘的中点犅做垂线交⊙犗于点犆，射线犘犆交⊙犗于点犇，联结犗犇．

（１）若︵犃犆＝︵犆犇，求弦犆犇的长．

（２）若点犆在︵犃犇上时，设犘犃＝狓，犆犇＝狔，求狔与狓的函数关系式及自变量狓的取值

范围．

（３）设犆犇的中点为犈，射线犅犈与射线犗犇交于点犉，当犇犉＝１时，请直接写出ｔａｎ犘

的值．

图１ ８

３★★★如图１ ９所示，已知：在等腰直角△犃犅犆中，犃犆＝犅犆，斜边犃犅的长为４，过

点犆作射线犆犘 ∥犃犅，点犇为射线犆犘 上一点，点犈在边犅犆 上（不与犅、犆重合），且

∠犇犃犈＝４５°，犃犆与犇犈交于点犗．

图１ ９

（１）求证：△犃犇犈∽△犃犆犅．

（２）设犆犇＝狓，ｔａｎ∠犅犃犈＝狔，求狔关于狓的函数解析

式，并写出它的定义域．

（３）如果△犆犗犇与△犅犈犃相似，求犆犇的值．
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４★★★如图１ １０所示，在等腰梯形犃犅犆犇中，犃犇∥犅犆，犃犇＝２，犃犅＝５，ｓｉｎ犅＝

３

５
，点犈是边犅犆上的一个动点（不与点犅、犆重合），作∠犃犈犉＝∠犃犈犅，使边犈犉交边犆犇

于点犉（不与点犆、犇重合），设犅犈＝狓，犆犉＝狔．

图１ １０

（１）求边犅犆的长．

（２）当△犃犅犈与△犆犈犉相似时，求犅犈的长．

（３）求狔关于狓的函数关系式，并写出定义域．

分解因式：犪３＋犫
３
＋犮

３
－３犪犫犮．

由勾股定理产生的函数关系

本专题的主要特征是两个点在运动的过程中，直接或间接地构造了直角三角形，因此可以

利用勾股定理去建立函数关系式．勾股定理是初中数学的重要定理，在运用勾股定理写函数解

析式的过程中，主要是找边的等量关系，要善于发现这种内在的关系，用代数式去表示这些边，

达到解题的目的．由于是压轴题，有的先有铺垫，再写解析式；有的写好解析式后，再证明等腰

三角形、相似三角形等，还有的再解一些与圆有关的题型．要认真领会，达到举一反三的目的．

图１ １１

【例题】　如图１ １１所示，已知：在△犃犅犆中，犃犅＝１５，

犃犆＝２０，ｃｏｔ犃＝２，点犘是边犃犅上的一个动点，⊙犘的半径

为定长．当点犘与点犅重合时，⊙犘恰好与边犃犆相切；当点犘

与点犅 不重合，且⊙犘 与边犃犆相交于点犕 和点犖 时，设

犃犘＝狓，犕犖 ＝狔．

（１）求⊙犘的半径．

（２）求狔关于狓的函数解析式，并写出它的定义域．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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６　　　　

（３）当犃犘＝ 槡６５时，试比较∠犆犘犖 与∠犃的大小，并说明理由

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏
．

思路分析
１．圆内常添的辅助线为作弦犕犖 的弦心距，构造出直角三角形后用勾股定理建立

狔关于狓的函数解析式．

２．当犃犘＝ 槡６５时，可求出圆内所有线段，可证△犃犕犘和△犘犖犆相似得∠犆犘犖

与∠犃相等．

【【解】】　（１）如图１ １２所示，作犅犇⊥犃犆，垂足为点犇．
因为⊙犘与边犃犆相切，所以犅犇就是⊙犘的半径．

因为ｃｏｔ犃＝２，所以ｓｉｎ犃＝
槡５

５
．

又因为ｓｉｎ犃＝
犅犇

犃犅
，犃犅＝１５，所以犅犇＝ 槡３５．

（２）如图１ １３所示，作犘犎 ⊥犕犖，垂足为点犎．

由垂径定理，得犕犖＝２犕犎．而犘犎＝
槡５

５
狓，犘犕＝犅犇＝ 槡３５，在Ｒｔ△犘犕犎中，犘犕

２
＝

犕犎
２
＋犘犎

２，所以狔＝２ ４５－
１

５
狓槡
２，即狔＝

２

５
１１２５－５狓槡 ２

．定义域为 槡３５≤狓＜１５．

图１ １２
　　　　　

图１ １３

（３）当犃犘＝ 槡６５时，∠犆犘犖 ＝∠犃．

当犃犘＝ 槡６５时，犘犎 ＝６，犕犎 ＝３，犃犎 ＝１２，所以犃犕 ＝９．因为犃犆＝２０，犕犖＝

６，所以犆犖 ＝５．

因为
犃犕

犕犘
＝
９

槡３５
＝

槡３５

５
，犘犖

犆犖
＝

槡３５

５
，所以

犃犕

犕犘
＝
犘犖

犆犖
．又因为犘犕 ＝犘犖，所以

∠犘犕犖 ＝∠犘犖犕．

所以∠犃犕犘＝∠犘犖犆，所以△犘犖犆∽△犃犕犘，∠犆犘犖 ＝∠犃

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

殏

殏殏
殏

．

方法点睛
圆内常添的辅助线为半径和弦的弦心距，添半径易得等腰三角形，添弦的弦心距易

得直角三角形．
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１★★如图１ １４所示，在△犃犅犆中，犃犅＝５，犅犆＝１１，ｃｏｓ犅＝
３

５
，点犘是犅犆边上

的一个动点，联结犃犘，取犃犘的中点犕，将线段犕犘绕点犘顺时针旋转９０°得线段犘犖，联结

犃犖、犖犆．设犅犘＝狓．

（１）当点犖恰好落在犅犆边上时，求犖犆的长．

（２）若点犖在△犃犅犆内部（不含边界），设犅犘＝狓，犆犖＝狔，求狔关于狓的函数关系式，

图１ １４

并求出函数的定义域．

２★★在半径为４的⊙犗中，点犆是以犃犅为直径的半圆的中点，犗犇⊥犃犆，垂足为点

犇，点犈是射线犃犅上的任意一点，犇犉∥犃犅，犇犉与犆犈相交于点犉，设犈犉＝狓，犇犉＝狔．

（１）如图１ １５，当点犈在射线犗犅上时，求狔关于狓的函数解析式，并写出函数定义域．

图１ １５

（２）当点犉在⊙犗上时，求线段犇犉的长．

３★★如图１ １６所示，在△犃犅犆中，∠犃犆犅＝９０°，∠犃＝３０°，犇是边犃犆上不与点

犃、犆重合的任意一点，犇犈⊥犃犅，垂足为点犈，犕是犅犇的中点．

（１）求证：犆犕 ＝犈犕．

（２）如果犅犆＝槡３，设犃犇＝狓，犆犕＝狔，求狔与狓的函数解析式，并写出函数的定义域．

（３）当点犇在线段犃犆上移动时，∠犕犆犈的大小是否发生变化？如果不变，求出∠犕犆犈

图１ １６

的大小；如果发生变化，说明如何变化．
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８　　　　

　　４★★★如图１ １７所示，在正方形犃犅犆犇中，犃犅＝２，点犘是边犅犆上的任意一点，犈

是犅犆延长线上一点，联结犃犘作犘犉⊥犃犘交∠犇犆犈的平分线犆犉上一点犉，联结犃犉交直

线犆犇于点犌．

图１ １７

（１）求证：犃犘＝犘犉．

（２）设点犘到点犅的距离为狓，线段犇犌的长为狔，试求狔与

狓的函数关系式，并写出自变量狓的取值范围．

求出分母是１１１的最简真分数的和．

由线段和差产生的函数关系

本专题的主要特点是两个变量在变化的过程中，其他某些线段也随之变化，根据图形的特

征，找到这些有变化规律的线段，通过线段的相等，线段的和、差来建立函数的解析式．这部分

题目分两类：一类为线段直接相等及和、差关系；另一类是常见的先用代数式表示相关线段，

再利用线段相等及和、差关系建立函数解析式．学生往往习惯一般利用比例线段、面积、勾股定

理等写函数解析式的套路，而忽略了这一种方法．

【例１】　在Ｒｔ△犃犅犆中，∠犃犆犅＝９０°，犅犆＝３０，犃犅＝５０．点犘是犃犅边上任意一点，
直线犘犈⊥犃犅，与边犃犆或犅犆相交于犈．点犕在线段犃犘上，点犖在线段犅犘上，犈犕＝犈犖，

ｓｉｎ∠犈犕犘＝
１２

１３
．

（１）如图１ １８（ａ）所示，当点犈与点犆重合时，求犆犕 的长．
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（２）如图１ １８（ｂ）所示，当点犈在边犃犆上时，点犈不与点犃、犆重合，设犃犘＝狓，

犅犖 ＝狔，求狔关于狓的函数关系式，并写出函数的定义域．

（ａ）
　　　　　　

（ｂ）
图１ １８

（３）若△犃犕犈∽△犈犖犅（△犃犕犈的顶点犃、犕、犈分别与△犈犖犅的顶点犈、犖、犅对

应），求犃犘的长

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏

．

思路分析
１．反复解直角三角形，把线段犈犘、犕犘、犃犕、犅犖 表示成含有狓、狔的代数式．

２．备用图暗示了第（３）题要分类讨论，点犈在犅犆上的图形画在备用图中．

３．第（３）题当犈在犅犆上时，重新设犅犘＝犿可以使得运算简便一些．

【【解】】　（１）在 Ｒｔ△犃犅犆 中，犅犆 ＝ ３０，犃犅＝５０，所以犃犆＝４０，ｓｉｎ犃 ＝
３

５
，

ｔａｎ犃＝
３

４
．　

在Ｒｔ△犃犆犘中，犆犘＝犃犆·ｓｉｎ犃＝４０×
３

５
＝２４．

在Ｒｔ△犆犕犘中，因为ｓｉｎ∠犆犕犘＝
犆犘

犆犕
＝
１２

１３
，所以犆犕 ＝

１３

１２
犆犘＝

１３

１２
×２４＝２６．

（２）在Ｒｔ△犃犈犘中，犈犘＝犃犘·ｔａｎ犃＝
３

４
狓．

在Ｒｔ△犈犕犘中，因为ｓｉｎ∠犈犕犘＝
犈犘

犈犕
＝
１２

１３
，所以ｔａｎ∠犈犕犘＝

犈犘

犕犘
＝
１２

５
．

因此犕犘＝
５

１２
犈犘＝

５

１２
×
３

４
狓＝

５

１６
狓，犈犕 ＝

１３

１２
犈犘＝

１３

１２
×
３

４
狓＝

１３

１６
狓．

已知犈犕 ＝犈犖，犘犈⊥犃犅，所以犕犘＝犖犘＝
５

１６
狓．

于是狔＝犅犖 ＝犃犅－犃犘－犖犘＝５０－狓－
５

１６
狓＝５０－

２１

１６
狓，定义域为０＜狓＜３２．

（３）① 如图１ １９（ａ）所示，当点犈在犃犆上时，由
犃犕

犕犈
＝
犈犖

犖犅
，得
狓－

５

１６
狓

１３

１６
狓

＝

１３

１６
狓

５０－
２１

１６
狓

．

解得狓＝犃犘＝２２．
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１０　　　

（ａ）
　　　　　

（ｂ）

图１ １９

② 如图１ １９（ｂ），当点犈在犅犆上时，设犅犘＝犿，那么犃犘＝５０－犿．

在Ｒｔ△犅犈犘中，犈犘＝
４

３
犿．

在Ｒｔ△犈犕犘中，犕犘＝
５

１２
犈犘＝

５

１２
×
４

３
犿＝

５

９
犿，犈犕 ＝

１３

１２
犈犘＝

１３

１２
×４犿＝

１３

３
犿．

所以犃犕 ＝犃犅－犅犘－犕犘＝５０－犿－
５

９
犿＝５０－

１４

９
犿，犅犖 ＝犅犘－犖犘＝犿－

５

９
犿＝

４

９
犿．

这时由
犃犕

犕犈
＝
犈犖

犖犅
，得
５０－

１４

９
犿

１３

３
犿

＝

１３

３
犿

４

９
犿

，解得犿 ＝犅犘 ＝８，所以犃犘 ＝５０－

犿＝４２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪

殏

殏殏

殏

　　

方法点睛
第（３）小题用原有的狓的代数式求犃犘计算太过繁琐，所以考虑重新设元的方法．

【例２】　如图１ ２０所示，在Ｒｔ△犃犅犆中，∠犅＝９０°，∠犆＝３０°，犃犆＝４，犇是犃犆边上
的一个动点（不与犃、犆两点重合），过点犇作犃犆边的垂线，交线段犅犆于点犈，点犉是线段犈犆

图１ ２０

的中点，作犇犎⊥犇犉，交射线犃犅于点犎，交射线犆犅于点犌．

（１）求证：犌犇＝犇犆．

（２）当点犌在犅犆上时，设犃犇＝狓，犎犌＝狔．求狔关于狓

的函数解析式，并写出它的定义域．

（３）当犅犎 ＝
１

２
时，求犆犌的长
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思路分析
（１）将犃犎 或犃犆或犅犆边上的线段表示成含狓、狔的代数式，再利用线段和差可

求狔关于狓的函数解析式．

（２）点犎在射线犃犅上，又因为犅犎 ＝
１

２
，所以要考虑点犎在线段犃犅上和线段

犃犅的延长线上两种情况．先根据题意画出图形，再利用线段和差求出犆犌的长．



第一部分　图形运动中的函数关系式的确定

１１　　　

证明　（１）因为犈犇 ⊥犃犆，∠犆＝３０°，犉是犈犆 的中点，所以犇犉＝犉犆，∠犆＝
∠犉犇犆＝３０°，所以∠犌犉犇＝６０°，又犌犇⊥犇犉，所以∠犆犌犇＝∠犆＝３０°，犌犇＝犇犆．

图１ ２１

（２）因为∠犃犅犆＝９０°，∠犆＝３０°，犃犆＝４，所以∠犃＝

６０°，犃犅＝２，又∠犎犇犃＝∠犆＋∠犆犌犇＝６０°，所以犃犎 ＝

犎犇 ＝犃犇，因为犃犇 ＝狓，犃犆＝４，犎犌 ＝狔，所以犌犇＝

犆犇＝４－狓，又因犎犌＋犌犇＝犃犇，所以狔＋４－狓＝狓，所以

狔＝２狓－４（２≤狓＜４）．

（３）当犅犎 ＝
１

２
时，有两种情况．

图１ ２２

①：当点犎在犃犅的延长线上时，如图１ ２１所示，犃犎 ＝

犃犇＝
５

２
，即狓＝

５

２
，狔＝１，所以犆犌的长为

槡３３

２
．

②：当点犎在犃犅上时，如图１ ２２所示，因为犅犎 ＝
１

２
，

所以犅犌＝
１

２
槡３，犅犆＝ 槡２３，所以犆犌的长为

槡５３
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方法点睛
点犎在线段犃犅上和线段犃犅的延长线上两种情况下，犆犌长的求法相同．

１★★★已知在△犃犅犆中，∠犆＝９０°，犃犆＝犅犆＝４，在射线犃犆、犆犅上分别有两动

点犕、犖，且犃犕 ＝犅犖，联结犕犖 交犃犅于点犘．

（１）如图１ ２３所示，当点犕在边犃犆（与点犃、犆不重合）上，线段犘犕 与线段犘犖 之间

有怎样的大小关系？试证明你得到的结论．

（２）当点犕在射线犃犆上，若设犃犕＝狓，犅犘＝狔，求狔与狓之间的函数关系式，并写出

它的定义域．

图１ ２３

（３）过点犕作直线犃犅的垂线，垂足为点犙，随着点犕、犖的

移动，线段犘犙的长能确定吗？若能确定，请求出犘犙 的长；若不

能确定，请简要说明理由．
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