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前　言

化学是自然科学的重要组成部分，它是研究物质

的组成、结构和性能之间的关系，以及物质转化的规

律和调控手段的一门科学。今天，化学已成为材料科

学、生命科学、环境科学和能源科学的重要基础，成为

推进现代社会文明和科学技术进步的重要力量，并为

解决人类面临的一系列危机，如能源危机、环境危机

和粮食危机等，做出极其重要的贡献。

作为科学教育的重要组成部分，新的化学课程倡

导从学生素质的培养和社会发展的需要出发，发挥学

科自身的优势，将科学探究作为课程改革的突破口，

激发学生的主动性和创新意识，促使学生积极主动地

去学习，使获得化学知识和技能的过程也成为理解化

学、进行科学探究、联系社会生活实际和形成科学价

值观的过程。

化学教育是提高国民素质和培养新世纪化学人



才的重要手段。为全面提高化学教育的质量，为了更

好的贯彻“十一五”精神，更好的面对目前我们探讨的

一系列化学方面的问题，我们特推出本套丛书。其中

涉及了中学化学教育、新世纪化学动向、化学常识等

多个方向，能够帮助教师在化学教学过程中形成良好

的教学体系，引导学生对化学这一学科有一个更全面

的了解。

本套丛书集知识性与实用性于一体，是学生在学

习化学知识及教师在进行引导的过程中不可或缺的

一套实用工具书。

在本套丛书的编写过程中，我们得到了许多化学

方面的专家及学者的指导和帮助，在此表示衷心的感

谢。

编　者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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趣味化学元素

被误解了的铜

镍位于元素周期表的第四周期、第八副族，是一种银白

色的金属，硬度大、熔点高。在生产实践当中有着非常广泛

的用途；可是，镍的拉丁文原意却是“不中用的铜”，但是在

实际的生活当中，镍的本领在很多方面都超过了铜。这是

怎么回事呢？因为在一开始提取金属的科技水平还不高，

炼出的镍由于含有许多的杂质而影响了本身的性能，这样

人们就以为镍没有多大用处，因而给它取了个不雅的名字：

“不中用的铜”。

说起世界上最著名的蕴藏镍矿的国家要算是古巴了；

但是有趣的是，“天外来客”———陨石中也含有镍。因此人

们料想地心中也会有很多的镍。纯净的镍银光闪闪的器
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具，不易锈蚀，主要用于电镀工业。钢笔插、外科手术器械

等银光闪闪，就是因为表面镀了一层镍，既美观、干净，又能

防止生锈。

在化学的发展史上，人们一直认为镍是瑞典科学家克

朗斯塔特在１７５１年首先发现的。但是，实际上我国才是最

早知道镍的国家。历史学家们发现，我国早在克朗斯塔特

发现镍前１８００年的西汉（公元前１世纪）就已知道用镍和

铜来制造合金———白铜。在当时人们主要用白铜来做马

具、烛台、盘子等。我国古代制造的白铜器件，不仅在全国

各地畅销，而且还远销国外。秦汉时，在新疆西边有一个叫

做“大夏国”的国家，与众不同的是，这个国家使用的货币，

竟然是用白铜做的，用来铸造货币的白铜，就是从我国运过

去的。至今，在波斯语和阿拉伯语中，还把白铜称为“中国

石”。

到了近代社会，东印度公司从我国广东大量购买的白

铜制品，然后再运送到德国。一些不明真相的欧洲人以为

这些白铜制品是德国制造的，就把白铜叫做“德银”。那是

德国人从中国学会了炼白铜的技术，大量进行仿造生产出

来的。同样，中国炼制白铜的技术在当时也传入了瑞典，这

样就使一些人以为镍是瑞典人克朗斯塔特首先发明的。

在通常的情况下，人们认为合金只是一种异常坚硬的、

能传热、导电的物质。可是，令大家想象不到的是，镍和钛
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的合金却和人一样具有记忆功能。而且它的记忆力很强，

就是经过相当长的时间，重复上万次都仍然准确无误。

这样奇特的功能，如果运用到社会当中，会给人类带来

许许多多的优越性，那么人们是怎么发现镍钛合金具有记

忆功能的呢？在１９５８年时，美国的海军军需实验室要进行

一次实验，实验中需要一种镍钛合金材料。于是人们找到

了一根弯弯曲曲的镍钛缆绳，他们先把缆绳加热，然后冷却

下来，把它拉成直线，做成需要的合金材料。然而，奇怪的

是，在实验中，当人们给这种镍钛合金材料加热时，它又变

得弯弯曲曲的，跟它原来的形状一模一样。这引起了人们

的兴趣，这次人们先把缆绳弯成了圆形，变冷后又把它拉成

直线，再次加热，它又自动地变成了圆形。人们这才知道镍

钛合金还有这么好的记忆功能。

镍钛合金的这种记忆功能有很多用途。比如，用它制

成的机器人的胳膊会随着温度的变化，上下左右转动，显得

十分逼真，就好像机器人真有感觉似的。镍钛合金在医疗

上也有想象不出的作用。例如，把镍钛合金丝制成直径很

小的弹簧形，使它在体温条件下，把自己的外形记住。然后

再把它拉直，通过一根小导管，在Ｘ光照射的情况下，慢慢

插入动脉内。导管中的镍钛合金丝在体温的刺激下，慢慢

地会变成弹簧形，就像在动脉血管的内壁形成了一层衬套，

从而能防止动脉内壁过薄而带来的危险。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



中学化学课程资源丛书
ｚｈｏｎｇｘｕｅ　ｈｕａｘｕｅ　ｋｅｃｈｅｎｇ　ｚｉｙｕａｎ　ｃｏｎｇｓｈｕ

４　　　　

另外，在服装制造业中，镍钛合金也有着非常大的作

用。在制造妇女使用的文胸时，如果用镍钛合金取代钢丝

支架，就能大大延长文胸的使用寿命。制造商根据每个妇

女乳房的大小和需要，制造出在各种体温条件下的特定产

品，这种产品即使经过多次的洗涤晾晒，只要一碰到记忆中

的体温时，很快就能恢复原来的形状。

金属钛的大本领

轻质的镁铝合金在飞机制造业中所起的作用是举足轻

重的。到目前为止，它还是制造许多飞行工具的主要材料。

但是，随着航空工业的发展，飞机的飞行速度越来越

快，与飞机表面相接触的空气，由于摩擦生热而使飞机表面

的速度越升越高。这时候，铝镁合金的弱点就开始显露出

来了，机械强度迅速降低。事实也证明允许最高工作温度

为２００℃左右的铝合金，胜任不能用来制造飞行速度超过

音速两倍半的喷气式飞机；而用耐热的不锈钢来制造又太

笨重。

那究竟用什么材料呢？

唯一的选择就是我们下面要结识的主角———钛和它的

合金。一般来说，飞行速度超过二三倍音速的飞机，就要用
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钛合金来制造，其他的金属很难胜任。

那么，钛都有哪些优异的性能呢？

钛最优良的性质就是比重小、强度大，这方面它的性能

比铍还要优越。

比如说，钛比铁强韧得多，比重却只有铁的一半多一

点，而且不会生锈。钛比铝稍微重一点，强度却比铝大三

倍，它的耐热本领也远远大于铝。钛的比强度———强度和

比重的比值———是不锈钢的三倍半，铝合金的一点三倍，镁

合金的一点六倍，是目前所有金属材料中最高的。

钛合金既能经受住４００℃～５００℃以上高温的锻炼（这

点铝合金和不锈钢差远了，铝在１５０℃、不锈钢在３１０℃时

都会丧失原来的优良性能），又能抗得起－１００℃低温的考

验。因此，钛和钛合金已经成为制造飞机、枪炮、船舰等现

代武器不可缺少的材料。

例如，现代超音速喷气式飞机的发动机以及机身中的

防火壁、机架、舱盖等，大部分就是用钛合金来制造的，一架

巨型喷气式运输机上有上百万个紧固件，其中用钛量可达

几吨甚至几十吨。有些超音速远程截击机，用钛量占它结

构总量的９５％，所以得到了“钛飞机”的称号。

既轻便又强韧的钛和钛合金，还可用来制造自动步枪、

迫击炮以及装甲车、坦克的某些零件。这样做有很多好处，

比如用钛合金代替钢材制造坦克的悬吊装置和履带之后，
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一下子就可以减轻重量４０％，这对提高坦克的作战机动能

力不是太有用了吗？

飞机之外，火箭、导弹、宇宙飞船等对制作材料提出了

更多更高更严格的要求。在这方面，又是既轻又强韧，并且

在高、低温条件都具有良好性能的钛发挥了作用。

这些年来，人们研究和试制了许多新型的钛合金，抗拉

强度都在每平方毫米一百千克之上。这类高强度的钛合金

究竟用来干什么呢？

现在，钛和钛合金主要用来制造火箭、导弹的燃料和氧

化剂的储存箱以及其他高压容器。另外，大量的钛被用来

制造火箭，导弹的外壳，及宇宙飞船的船舱等。

你们也许知道，对于上天的火箭、导弹和宇宙飞船来

说，重量实在是特别需要精细计算的。在火箭、导弹、宇宙

飞船上使用钛和钛合金代替钢材后，体重可以减轻几十到

几百千克，这样一点点的“减轻”就能很好改善它们的飞行

性能。比如，远程导弹每减轻一千克，可以增加射程７．７千

米，末级火箭每减轻一千克，可以减少３０～１００千克的发射

总重量，射程可增加１５千米以上。由于重量减轻，还能节

省大量昂贵的高级燃料，降低建造和发射的费用。通过上

面的叙述，我们会更加的明白为什么把钛称之为“空间金

属”？

我们手上都戴着手表，表壳闪闪发亮，无论多久也不会
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黯然失色。这是为什么呢？原来表壳是用抗蚀性很强的镍

铬不锈钢做的。

钛的抗蚀本领比不锈钢强多了。在常温下，钛可以安

然无恙地的在各种强酸强碱中“行走”。连腐蚀性最强的混

酸———王水，也奈何不了它。特别在对海水的耐蚀性方面，

钛的能力更强，可与大名鼎鼎的白金相媲美。

有人曾经把一块钛片沉到海底，五年以后取出来一看，

上面粘了许多小动物和海底植物，却一点也没生锈，依旧亮

闪闪的。

钛耐腐蚀，所以在化学工业上常常要用到它。过去，化

学反应器中装热硝酸的部件都用的是不锈钢。不锈钢也怕

那强烈的腐蚀剂———热硝酸，每隔半年，这种部件都要统统

换掉。部件本身倒不贵，但每次更换时所花的费用和因停

工而带来的损失，要比部件的价格高许多倍。现在，用钛来

制造这些，虽然成本比不锈钢贵一些，但是它可以连续不断

地工作五年，计算起来反而划算得多。

大家都看过电影，可你们知道吗，在电影的底片和正片

制作中，要经过多道工序，需用多种强酸强碱药物，它们对

洗印设备腐蚀十分严重。１９８０年西安电影制片厂首先在

洗印设备上试用钛材，结果，过去几个月就被腐蚀平的送片

齿轮，改用钛制齿轮后，运转一年多时间，丝毫没有腐蚀。

大家都知道，船舰终年航行在茫茫的大海上，水下部
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分必须是除锈涂漆的，否则很快就会变成“破铜烂铁”。

而如果用钛和钛合金来制造军舰、潜艇、船舶的部件，那

就可以避免这类麻烦和损失。用钛制造的潜水艇，重量

减轻了，可比不锈钢制造的潜水艇潜水的深度增加８０％，

达到４５００米以上。

钛对液体和固体的东西都不感兴趣，王水也奈何不了

它，然而，钛对气体却十分投缘，喜欢跟氮、氧、氢、二氧化

碳、水蒸气、甲烷等许多气体相结合。

这个“怪脾气”可以为我们服务。

大家都欣赏过节日夜晚五光十色的焰火吗？这里就有

钛的一份功劳。当钛粉和氧气迅速结合而燃烧的时候，能

够产生强烈的高温和光辉。焰火不但可以在节日里增强欢

乐的气氛，而且可以作为军事上的信号弹，用来指示目标或

传达命令。

在弧光灯中加进适量的钛的化合物，可以增加它的

亮度。

利用钛对空气的强大吸收力，可以除去空气，造成真

空。比如说，利用钛制成的真空泵，可以把空气抽到只剩下

十万万万分之一。

在冶金工业中，加少量的钛到钢或其他金属里，“吃掉”

里面的气体和杂质，能够起到很好的脱氧除氮的作用，还能

消除硫的有害影响，从而改善钢和其他合金的机械性能，提
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高它们的抗蚀能力。

教室的墙壁是白的，雪是白的，纸张是白的，世界上有

很多东西是白的，可你们知道世界上最白的东西是什么吗？

世界上最白的东西是二氧化钛，它是一种雪白的粉末，

是最好的白色颜料，俗称钛白。以前，人们开采钛矿，主要

目的便是为了获得二氧化钛。钛白有很强的粘附力，在常

温下很稳定，永远是雪白雪白的，特别可贵的是钛白无毒，

不会对人体造成伤害。

一克二氧化钛可以把四百五十多平方厘米的面积涂得

雪白。它比常用的白颜料———锌钡白还要白五倍，因而是

调制白油漆的最好颜料。世界上用作颜料的二氧化钛，一

年多到几十万吨。二氧化钛可以加在纸里，使纸变白而且

不透明，因此，钞票纸和美术用品纸中都要加二氧化钛。在

橡胶工业上，二氧化钛还被用作为白色的橡胶的填料。

喜欢读课外书的同学也许会知道：在海洋里，鱼类一般

都是成群结队地游来游去。当渔民驾驶着渔船来到时，它

们便躲到了水下，然而，渔民却对它们躲的地方清清楚楚，

准确地撒下了渔网。那么，渔民是怎么知道鱼群躲的地

方呢？

说来也简单，渔民有一个“宝贝”，它有一双锐利的“水

下眼睛”，能透过海水“看到”鱼群的位置，再把这个消息报

告给渔民，它的名字叫鱼群探测仪。
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