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前 言

农业机械化是衡量农业现代化水平的重要标志，是促进传

统农业向现代农业转变的关键要素。发展农业机械化既是实现

农业现代化的必由之路，又是建设现代农业、全面建成小康社

会的必然要求。

推广现代农业机械化新技术，对提高土地产出率、资源利

用率和劳动生产率，提高农业现代化水平，让劳动者体面劳动，

具有重要的现实意义。加快农业机械化技术和装备的推广应用， 

促进农业机械化又好又快发展，是实现农业全面协调可持续发

展，促进工业化、信息化、城镇化、农业现代化同步发展的必

然要求。

随着国家农业机械购置补贴等强农惠农富农政策深度实施， 

广大农民和从事农牧业生产者对农机化新技术新机具推广应用

日益迫切，为此我站组织相关技术人员编写了 《宁夏现代农业

机械化重点推广技术》 一书。本书以图文并茂的形式，系统地

介绍了当前和今后一个时期宁夏现代农业发展过程中重点示范

推广的玉米全程机械化生产、马铃薯全程机械化生产、水稻全

程机械化生产、苜蓿机械化生产、设施农业机械化生产、保护

性耕作、农作物秸秆综合利用、机械化覆膜种植、机械化移栽
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九项农机化技术，详细描述了各类技术的主要内容、生产要求、

发展趋势等。这些技术代表了新时期农机化技术的应用重点和

发展方向，旨在帮助农机化技术推广工作者和从事农牧业生产

的广大农民朋友了解、掌握相关的技术和机具情况，便于在工

作中借鉴和生产中应用，促进宁夏粮食增产、农业增效、农民

增收，推动宁夏农业产业化经营和可持续发展。

本书具有较强的实用性和指导性，既适用于农机推广技术

人员，也适用于广大农民朋友及学习机械化生产技术的人员。

既是一本很好的工具书，也是一本科技普及的培训资料。

本书在编写过程中得到了宁夏农牧厅农业机械化管理局、

各市、县 （区） 农机推广机构等单位领导和专家多方指导和帮

助，部分领导和专家还参与了本书的编写，在此一并表示感谢 ! 
由于时间仓促，编者水平有限，编写内容中难免有不妥之

处，恳请广大读者批评指正。

编 者

2013 年 12 月



︻
第
三
章

枣
树
的
生
物
特
性
︼

︻
第
三
章

枣
树
的
生
物
特
性
︼

目 录

目 录

第一章 玉米全程机械化生产技术 （1）

第一节 宁夏玉米生产现状 （1）


一、宁夏玉米种植模式 （1）

二、宁夏玉米机械化生产技术现状 （3）


第二节 玉米机械化生产技术 （4）

一、激光平地技术 （4）

二、玉米机械化耕整地技术 （7）

三、玉米机械化精量播种技术 （14）

四、玉米机械化中耕施肥技术 （18）

五、玉米机械化植保技术 （21）

六、玉米机械化联合收获技术 （23）


第三节 玉米机械化生产发展趋势 （29）


第二章 马铃薯全程机械化生产技术 （33）

第一节 宁夏马铃薯生产现状 （33）


一、宁夏马铃薯种植模式 （33）

二、宁夏马铃薯机械化生产技术现状 （34）


第二节 马铃薯机械化生产技术 （36）

一、马铃薯机械化耕整地技术 （36）

二、马铃薯机械化种植技术 （36）


- 1 -




宁夏现代农业 重点推广技术

三、马铃薯机械化中耕技术 （41）

四、马铃薯机械化植保技术 （44）

五、马铃薯机械化收获技术 （45）


第三节 马铃薯机械化生产发展趋势 （48）


第三章 水稻全程机械化生产技术 （52）

第一节 宁夏水稻生产现状 （52）


一、宁夏水稻种植方式 （52）

二、宁夏水稻机械化生产技术现状 （53）


第二节 水稻机械化生产技术 （58）

一、水稻机械化耕整地技术 （58）

二、水稻机械化育秧技术 （59）

三、水稻机械化插秧技术 （68）

四、水稻机械化植保技术 （73）

五、水稻机械化收获技术 （81）


第三节 水稻生产机械化发展趋势 （83）


第四章 苜蓿机械化生产技术 （85）

第一节 宁夏苜蓿生产现状 （85）


一、宁夏苜蓿生产方式 （85）

二、宁夏苜蓿机械化生产技术现状 （85）


第二节 苜蓿机械化生产技术 （86）

一、苜蓿机械化耕整地技术 （86）

二、苜蓿机械化种植技术 （89）

三、苜蓿机械化中耕除草、施肥、病虫害防治技术 （92）


- 2 -




︻
第
三
章

枣
树
的
生
物
特
性
︼

︻
第
三
章

枣
树
的
生
物
特
性
︼

目 录

四、苜蓿机械化收获技术 （93）

五、苜蓿草产品机械化加工技术 （100）


第三节 苜蓿机械化生产发展趋势 （104）


第五章 设施农业机械化生产技术 （105）

第一节 宁夏设施农业生产现状 （105）


一、宁夏设施农业生产方式 （105）

二、宁夏设施农业机械化生产技术现状 （106）


第二节 设施农业机械化生产技术 （109）

一、设施农业的基本概念 （109）

二、设施农业机械化生产技术 （110）


第三节 设施农业机械化生产发展趋势 （135）


第六章 保护性耕作技术 （137）

第一节 宁夏保护性耕作技术应用现状 （137）


一、保护性耕作技术的基本概念 （137）

二、保护性耕作技术在宁夏的应用和发展 （138）


第二节 保护性耕作技术原理 （140）

一、保护性耕作技术的保持水土效应 （140）

二、保护性耕作技术的微生态环境效应 （142） 
三、保护性耕作技术的生物学效应 （146）

四、保护性耕作技术的节本增收效果 （147） 
五、保护性耕作技术的水分利用效率 （148） 
六、保护性耕作技术存在的问题 （149）


第三节 保护性耕作技术内容 （150）

- 3 -




宁夏现代农业 重点推广技术

一、免耕或少耕施肥播种技术 （150）

二、秸秆残茬覆盖技术 （154）

三、杂草及病虫害防治技术 （156）

四、深松技术 （158）


第四节 宁夏不同区域保护性耕作技术模式 （159）

一、引黄灌区保护性耕作技术模式 （159）

二、中部干旱带保护性耕作技术模式 （160）

三、南部山区保护性耕作技术模式 （161）


第五节 保护性耕作技术配套机具 （161）

一、保护性耕作技术的机具选择原则 （161）

二、免耕覆盖播种机基本要求 （162）

三、免耕施肥播种机的基本类型 （164）

四、选择播种机及工作部件应注意的问题 （164）

五、保护性耕作机具 （164）


第七章 农作物秸秆综合利用技术 （173）

第一节 宁夏秸秆综合利用现状 （173）


一、农作物秸秆的利用方式 （173）

二、宁夏农作物秸秆利用情况 （175）


第二节 农作物秸秆综合利用技术 （176）

一、秸秆直接还田技术 （176）

二、秸秆饲料加工技术 （181）

三、秸秆收储运技术 （193）


第三节 农作物秸秆综合利用技术发展趋势 （195）


- 4 -




︻
第
三
章

枣
树
的
生
物
特
性
︼

︻
第
三
章

枣
树
的
生
物
特
性
︼

目 录

第八章 机械化覆膜种植技术及残膜回收技术 （198）

第一节 宁夏覆膜种植及残膜回收治理现状 （198）


一、宁夏地膜覆盖种植及残膜回收治理现状 （198）

二、农用地膜对农村生产生活的危害 （201）


第二节 机械化覆膜种植及残膜回收技术 （203）

一、机械化耕整地技术 （203）

二、机械化覆膜技术 （205）

三、机械化残膜回收技术 （208）


第三节 机械化覆膜种植及残膜回收技术发展趋势 （211）

一、国内外的技术发展现状 （211）

二、宁夏覆膜及残膜机械化回收存在的主要问题 （211）

三、发展建议 （212）


第九章 机械化移栽技术 （214）

第一节 宁夏机械化移栽技术应用现状 （214）


一、宁夏机械化移栽技术应用现状 （214）

二、机械化移栽技术内涵和技术优势 （215）


第二节 机械化移栽主体技术 （216）

一、机械化耕整地技术 （216）

二、机械化育苗技术 （217）

三、机械化移栽技术 （223）


第三节 机械化移栽技术发展的制约因素与对策 （230）

一、机械化移栽技术发展的制约因素 （230）

二、加快机械化移栽技术发展的对策 （232）


- 5 -


此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



宁夏现代农业 重点推广技术

附录

附录 1 农业部办公厅关于印发玉米生产机械化技术

指导意见的通知 （234）

附录 2 农业部办公厅关于印发马铃薯机械化生产技术

指导意见的通知 （239）

附录 3 农业部办公厅关于印发水稻机械化生产技术

指导意见的通知 （244）


- 6 -




第一章 玉米全程机械化生产技术

玉米作为重要的粮食作物，因其使用用途广、抗干旱、耐贫

瘠、管理省工、产量高等特点，在宁夏全区种植面积逐年扩大，

宁夏平原各市、县 （区）（国营农场） 和宁南山区均有种植。发展

玉米生产机械化，大力推广玉米全程机械化生产技术是实现玉米

增产的重要措施，对保证粮食安全、促进农业稳定发展和农民持

续增收具有十分重要的意义。标准化、规模化生产作业不仅可大

幅度减轻农民的劳动强度，降低生产成本，解放劳动力，而且还

可最大限度地为玉米生长创造最佳的生育条件，充分发挥良种、

肥料等生产要素的增产作用，大幅度提高玉米的市场竞争力。

第一节 宁夏玉米生产现状

宁夏与全国很多地区在玉米种植上具有相似的特点，玉米

种植品种和种植模式复杂多样。

一、宁夏玉米种植模式

目前，宁夏玉米栽培主要有单种、套种、地膜覆盖种植三

种方式。单种玉米在全区各县区均有种植，麦套玉米主要集中

在引黄灌区，地膜覆盖玉米主要集中在中部干旱带和南部山区。

此外，还有少量复种玉米主要集中在引黄灌区的畜牧养殖区。

（一） 单种平作玉米

在土地耕整后，土壤墒情达到播种要求时，不起垄在平地

上进行播种作业，单种平作玉米种植要求行距 580~600mm 、株

距 250mm 。
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单种玉米种植模式示意图

（二） 麦套玉米

土地耕整后，土壤墒情达到播种要求时，不起垄在平地上

进行播种作业。麦套玉米种植要求小麦带宽 1500mm ，玉米带宽

650~700mm ，种植 2 行玉米，行距 250~300mm ，玉米行与麦行

相距 200mm 。

麦套玉米种植模式示意图

（三） 地膜种植玉米

土地耕整后，土壤墒情达到播种要求时，主要采取两种种

植模式，一是全覆膜宽窄行种植模式，宽行行距 700~800mm， 

窄行行距 300~400mm ；二是半覆膜宽窄行种植模式，宽行行距

600mm ，窄行行距 400mm 。

地膜种植玉米种植模式示意图
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二、宁夏玉米机械化生产技术现状

宁夏玉米种植全部为春玉米，一年一作，种植品种主要为正

大 12 、宁单 11 号、郑单 958 、先玉 335 、DK656 、宁单 12 号

等。引黄灌区 4 月中上旬为适播期，中部干旱带和南部山区 4 
月下旬为适播期，9 月底~10 月份为宁夏玉米适收期，整个生

长期为 120~150 天；宁夏种植的玉米品种收获期玉米株高 2600~ 
3100mm 、穗位高度 1000~1400mm 、果穗长度 200~330mm 、果穗

直径 50~60mm ，茎秆根部直径 22~29mm 。正常年景宁夏玉米单

种产量基本稳定在 12000~14600kg/hm2，套种产量基本稳定在

9000kg/hm2，主要用于饲料、工业加工和食用。

近几年，随着宁夏和我国农业机械化相继步入中级发展阶

段，玉米生产机械化进入了加快发展的新时期。到 2012 年，我

国玉米耕种收综合机械化水平达到 67.20% ，其中机耕、机播、机

收水平分别为 83.60% 、72.50% 、40% （相当于发达国家 20 世纪

60 、70 年代水平）。山东省是我国玉米生产全程机械化水平最高

的省份，2012 年山东省玉米耕种收综合水平达到 88.70豫，其中：

玉米机耕、机播、机收水平分别达到 97豫、95豫、71.50豫。2012 
年，宁夏玉米耕种收综合机械化水平达到 69.30% ，其中：机耕、

机播、机收水平分别为 84.60% 、78% 、40% ，处于全国中等偏上

水平。

目前，宁夏玉米机械化生产各个环节中，机械化中耕、机

械化收获水平相对偏低，是制约玉米机械化生产整体发展的

“瓶颈”和薄弱的环节。造成这种现状的原因是多方面的，除了

目前机具本身存在的质量问题外，最主要的原因是农艺与农机

不协调，种植模式和机具作业幅宽不能够很好的结合，各地玉

米种植模式复杂、多样的问题。
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第二节 玉米机械化生产技术

一、激光平地技术

激光平地机械化技术是利用激光作为非视觉操纵控制手段， 

代替平地深浅由操作人员目测判断能力来控制液压平地机具升

降的技术。激光平地机主要由激光发射器、激光接收器、控制

箱、液压控制阀、平地机等五部分组成。在机具作业时，无论

田面地形如何起伏，受控于激光发射和接收系统，控制器始终

指挥液压升降系统将铲运刀口与激光控制平面间的距离保持恒

定。平地精确度比常规平地作业精确度高 10~50 倍。

激光平地技术示意图

（一） 激光平地设备的组成及工作原理

激光平地设备的组成：激光平地设备主要由激光发射器、

激光接受器、控制箱、液压控制阀、平地机组成。

激光平地系统安装与连线示意图
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工作原理：激光发射器发出的旋转光束，在作业地块上方

形成一个平面，此平面就是平地机作业时的基准面。激光接收

器安装在靠近平地铲铲刃的伸缩杆上，当接收器检测到激光信

号后，不停地向控制箱发送信号。控制箱接收到高度变化的信

号后，进行自动修正，修正后的电信号控制液压控制阀，以改

变液压油输向油缸的流向与流量，自动控制平地铲的高度，使

之保持达到定位的标高平面。

激光发射器 激光接收器

控制箱 液压控制阀

（二） 激光平地工艺流程

激光平地技术可用于播种前的农田表面平整和改善种床条

件，也可用于复垦荒地、改善农田耕层等，是农田土地精细平

整的作业，采用激光平地作业之前一般应先进行粗平。

旋耕或翻耕寅粗平寅激光平地
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