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前 言

2012年 6月，宁夏农业学校获教育部、财政部、人社部三部委批复立项建设国家

中等职业教育改革发展示范学校。两年来，作为宁夏回族自治区级中等农业职业学校，

学校紧紧把握机遇，秉承、光大“尚农、诚朴、强技”的校训和“德育为本学做人，

技能为用会做事”的育人理念，全校上下凝心聚力，以农业职业人之执着、诚朴的精

神，凝练办学特色，在政、行、企的大力支持下，在两年的建设期内顺利完成各项建

设任务，取得了丰硕成果，极大地提升了学校的办学实力和水平。

这套校本教材和实训指导的出版，既是学校示范校人才培养模式和课程体系改革

的成果之一，又是学校多年来对农业职业技能人才培养和课程体系改革实践的承载与

积淀，也是校企在专业与需求、课程与职业标准、教学与生产“三对接”实践的体现。

成果付梓之日，适逢十八届三中全会以来国家部署加快发展现代职业教育和《自治

区党委、人民政府关于加快发展现代职业教育的意见》的出台之时。职业教育的改革发

展迎来新的机遇，这对我们培养现代农业职业技能人才的使命和责任提出了新要求，

赋予了新内涵。

本套书为自治区级中等农业职业学校改革发展成果，创新探索因素固存，错误疏

漏之处难免，敬请读者批评指正，以促提升。

编委会

2014年 3月
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绪 论

一、现代家禽生产的特点

（一）品种杂交化、优质化

改革开放前，我国饲养的家禽品种主要是以地方品种为主；改革开放后，我国引

进了大量的优良禽种，这些优良品种都是国外种禽育种公司利用三系或四系配套杂交

培育生产的杂交品种，充分利用杂交优势，提高家禽的产蛋或产肉性能，达到高产优质。

（二）生产集约化、自动化

我国传统的家禽生产是采用小规模的散养，人工加料、粗放饲养，生产水平较低。

改革开放后，我国家禽生产转向饲养规模越来越大，生产日益集中，出现了存栏几万

只、十几万只或几十万只的大型养禽场，在加料、清粪等方面实行了机械化、自动化；

在配料方面实行了计算机配料；在管理上实行了闭路电视监控，甚至在集蛋上实行了

自动集蛋；在禽舍环境控制上实现了自动升温或自动降温，保持舍内温度适宜。

（三）经营专业化、社会化

现代家禽生产实行专业化、社会化经营。养禽场专门饲养家禽，饲料由饲料公司

提供，兽药由兽药公司提供，生产的禽产品有专门的加工企业加工销售，养禽场可专

心饲养家禽，为社会提供更多的禽产品。同时，还引进专业技术人才管理经营禽场生

产，实行股份制经营，吸引社会大量资金，促进养禽业的发展。

（四）生产效率高

每单位鸡蛋、鸡肉消耗工时越来越少。由于供料、供水、集蛋机械化和自动化，

在发达国家一个直接饲养员可以养数万只产蛋鸡或一年提供 40万~50万只肉用仔鸡。

由于高度机械化和自动化，以及社会分工高度专业化，饲养人员主要是操作机械和监

视鸡群，仔鸡育成后由专门的抓鸡队把鸡抓运至屠宰场。

在我国机械化程度较高的养鸡场，每位饲养员可养蛋鸡 1 万只，或每批饲养肉用

仔鸡 1万只。如按场计算全员的劳动生产率，每人仅饲养蛋鸡 1000~3000只，或每批

饲养肉用仔鸡 1万只。这是因为我国劳动力价格低、资金困难及不能高度机械化所造
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成的。在我国现阶段不应片面追求生产效率。

（五）生产水平高

由于在现代家禽生产中采用高产优良品种和全价配合饲料进行生产，通过科学的

饲养管理可以达到很高的生产水平。在发达国家，每只入舍蛋鸡可产蛋 18 kg以上，料

蛋比降到 2.4以下；肉用仔鸡 40日龄可达 2 kg 以上，每千克增重耗料少于 2 kg，育成

率 95%以上；大型肉鸭的生长速度更快，7周龄体重可达到 3.8 kg。

由于总体技术水平的差距，我国目前能达到上述生产指标的饲养场还很少，但也

在不断改进中。高生产水平并不受机械化制约。在手工操作为主的情况下，虽然劳动

生产率较低，但只要保证优质饲料和良好的饲养环境，同样可以发挥出家禽的生产潜

力， 获得较高的生产水平，从而提高家禽生产的经济效益。因此，在我国现阶段应把

工作的重心放到提高生产水平上来。

二、我国现代家禽生产状况

（一）生产总量虽多，但单产水平和生产效率较低

家禽生产是我国养殖的支柱产业，也是集约化程度最高的产业，是与国际水平最

接近的产业。我国家禽业发展迅速，家禽饲养总量和禽蛋产量居世界第一，禽肉产量

居世界第二。但禽的单产水平和生产效率与国外先进水平相比差距较大。我国蛋鸡 72

周龄产蛋 15～17 kg，全期料蛋比 2.5∶1～2.8∶1，产蛋期死淘率 10%～25％，而养鸡发达国

家分别是 18～20 kg，2.3∶1～2.1∶1，1.2%～6％。

我国的白羽肉鸡饲养到 56日龄体重为 2.5 kg，料肉比 2.5∶1～3.1∶1，成活率 85%～

90％，而国外发达国家饲养到 42日龄体重达 2.0 kg以上，料肉比 1.6∶1～1.9∶1，成活率

95%～98％。肉鸡饲养只数均户饲养 1000只，而国外均户饲养两万只以上；人均饲养

量我国为平均 3000只，而国外人均饲养量为平均 1万只以上，机械化程度高的可达 5

万只。

（二）适度规模专业户饲养方式仍是我国家禽饲养的主体

我国现阶段家禽饲养方式有三种：一是农村传统饲养，二是专业户饲养，三是集

约化饲养。农村传统饲养，生产水平低，生产粗放，逐步被专业户饲养和集约化饲养

代替。专业户饲养是我国家禽饲养的主要方式，但设备简陋，环境管理不好，禽产品

质量无保证。集约化饲养能控制环境，设备先进，虽不是我国家禽饲养的主要方式，

但是家禽饲养的发展方向。近年来，我国家禽养殖规模比重逐步增加，肉鸡规模养殖

出栏占出栏总量的 73％，蛋鸡规模养殖存栏占全国总量的 67％，但总的来说，我国家

禽养殖规模还处于小规模、大群体阶段。

（三）管理水平、饲养水平、生产性能与国外发达国家相比有较大差距

我国生产力水平低，区域差别大，因此家禽饲养业差别也大，有世界领先水平的
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大型养殖屠宰加工企业，又有占全国总量 40％的散养。一些分散养殖企业管理水平不

高，防疫条件差，要想改变还需要长期努力。

（四）禽产品质量不断提高，禽肉是我国畜产品创汇的主要产品

近年来，我国政府重视畜产品质量，考虑到人的食品安全，各级政府及相关部门

加大检查力度，监督检查畜牧业生产和畜产品质量，提倡无公害养殖、无公害食品，

在养殖过程中规定了禁用的药物、添加剂等，使畜产品质量有了很大的提高。畜产品

安全监控需要对畜牧养殖、屠宰加工、产品运输等环节全程监控，形成一条从畜产品

生产到消费者餐桌跟踪的管理模式，确保消费者食到安全放心的禽产品。

（五）有效控制了家禽疾病，但疾病防控形势依然严峻

家禽生产面临市场和疾病的双重风险。由于我国养禽业设备简单，生产工艺落后，

饲养管理水平低，防疫、检疫、诊疗技术落后，生物安全措施不力，饲料、兽药、疫

苗质量不能保证等原因，导致我国家禽疾病多，死亡率高 （高于 15％），死淘率达

20%～30％，而国外养鸡死淘率为 8%～12％。如此高的鸡死亡率给养禽者造成了巨大的

经济损失。

复习思考题

1. 现代家禽生产特点有哪些？

2. 我国现代家禽生产状况如何？

绪 论
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第一章 蛋鸡生产

第一节 蛋鸡品种识别

一、白壳蛋鸡

（一）北京白鸡

由北京市种禽公司培育而成的

三系配套轻型蛋鸡良种（见图 1-1）。

商品代可根据羽速自别雌雄。0～20

周龄成活率 94%～98％，20周龄体

重 1.29～1.34 kg， 72 周龄产蛋量

282～293枚，蛋重 59.42 g，21～72周

龄存活率 94％，料蛋比 2.23∶1～2.31∶1。

（二）迪卡白鸡

是美国迪卡公司培育而成的四系配套高产白

壳蛋鸡。商品代开产日龄为 146天，体重 1.32 kg，

72周龄产蛋量 295～305枚，平均蛋重 61.7 g，料

蛋比 2.25∶1。

（三）海兰白W－36鸡

由美国海兰国际公司培育而成的白壳蛋鸡

（见图 1-2）。商品代 0～18周龄成活率为 97%～98%，

18周龄体重 1.28 kg，开产日龄为 155天，高峰期

产蛋率为 93%～94%，入舍鸡 80周龄产蛋量 330～

339 枚，产蛋期成活率 93%～96%，蛋重 63.0 g，

料蛋比 1.99∶1。

图 1-1 北京白鸡

图 1 -2 海兰白W－36鸡
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（四）罗曼白壳蛋鸡

由德国罗曼动物育种公司培育而成的白

壳蛋鸡（见图 1-3）。商品代0～20周龄成活率

96%～98%，20 周龄体重 1.3～1.35 kg，开产

日龄为 150～155 天，高峰期产蛋率 92%～

95%。72周龄产蛋量 290～300枚，平均蛋重

62～63 g，产蛋期存活率 94%～96%，料蛋比为

2.1∶1～2.3∶1。

二、褐壳蛋鸡

（一）伊莎褐蛋鸡

由法国伊莎公司育成的四系配套高产褐

壳蛋鸡（见图 1-4）。商品代雏鸡可羽色自别

雌雄，该鸡 0～20周龄成活率为 98%，21～74

周龄成活率 93%，开产日龄 168天，76周龄

入舍母鸡产蛋量 292枚，产蛋期存活率 93%，

料蛋比 2.4∶1～2.5∶1。

（二）海兰褐蛋鸡

由美国海兰公司培育而成的高产蛋鸡。

该鸡商品代可羽色自别雌雄，0～18周龄成活

率为 96%～98%，18 周龄体重 1.55 kg，开产

日龄 151天，高峰期产蛋率 93%～96%。72周

龄入舍母鸡产蛋量 299枚，平均蛋重 63.1 g，

产蛋期成活率 95%～98%，料蛋比 2.2∶1～2.5∶1。

（三）黄金褐蛋鸡

是由美国迪卡布家禽研究公司培育的优

良蛋鸡新品种。其商品代育成期成活率 99%，

产蛋期成活率 95%，开产日龄 145天，入舍

母鸡 72周龄产蛋量 305枚，平均蛋重 63.25 g，

料蛋比 2.90∶1。

（四）罗曼褐蛋鸡

由德国罗曼动物育种公司培育而成的四

系配套褐壳蛋鸡（见图 1-5）。商品代雏鸡可羽

毛自别雌雄。该鸡 0～18 周龄成活率为97%～

图 1-3 罗曼白壳蛋鸡

图 1-5 罗曼褐蛋鸡

图 1-4 伊莎褐蛋鸡

第一章 蛋鸡生产
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98%，20周龄体重 1.5～1.6 kg，开产日龄145～150天。入舍母鸡 72周龄产蛋量 295～305

枚，平均蛋重 63.5～65.5 g，产蛋期存活率 94%～96%，料蛋比 2.0∶1～2.1∶1。

三、粉壳蛋鸡

（一）京白 939蛋鸡

是北京市种禽公司培育而成的浅粉壳蛋鸡配套系。商品代可羽速自别雌雄。0～20

周龄成活率为 95%～98%，20周龄体重 1.45～1.46

kg，开产日龄 155～160 天，21～72 周龄成活率

92%～94%，72 周龄入舍鸡产蛋数 270～280 枚，

平均蛋重 62 g，料蛋比 2.30∶1～2.35∶1。

（二）海兰粉壳蛋鸡

由美国海兰公司培育而成的高产粉壳蛋鸡

（见图 1-6）。商品代鸡 0～18周龄成活率为 98%，

18周龄体重 1.45 kg，开产日龄 155天；高峰期

产蛋率 94%，20～74周龄产蛋数304枚，成活率

达 93%，蛋重 67.3 g，料蛋比 2.3∶1。

四、绿壳蛋鸡

（一）华绿黑羽绿壳蛋鸡

由江西省东乡县农科所和江西省农科院畜牧所培育而成。该鸡体型较小，行动敏

捷，适应性强，羽毛全黑、乌皮、乌骨、乌肉、乌内脏，喙、趾均为黑色（见图 1-7）。

成年鸡体重 1.45～1.5 kg，开产日龄 140～160天，72周龄产蛋量 140～160枚，蛋重 46～

50 g，蛋壳呈绿色。

（二）三益绿壳蛋鸡

由武汉市东湖区三益家禽育种有限公司杂交培育而成，其最新的配套组合为东乡

图 1-6 海兰粉壳蛋鸡

图 1-7 华绿黑羽绿壳蛋鸡 图 1-8 三益绿壳蛋鸡
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黑羽绿壳蛋鸡公鸡做父本，国外引进的粉壳蛋鸡做母本，进行配套杂交而成的绿壳蛋

鸡。商品代鸡群中麻羽、黄羽、黑羽基本上各占 1/3，可利用快慢羽鉴别雌雄。母鸡单

冠、耳叶红色、青腿、青喙、黄皮（见图 1-8）。成年母鸡体重 1.5 kg，开产日龄 150～

155天，开产体重 1.25 kg，72周龄产蛋量 210枚，蛋重 50～52 g。

第二节 禽蛋孵化

一、种蛋的构造和形成

（一）蛋的结构

蛋由蛋黄、蛋白、胚盘

（胚珠）、蛋壳膜、蛋壳五部

分组成（见图 1-9）。

1． 蛋黄

位于蛋的中央，蛋黄外

面有一层极薄且有弹性的膜

称蛋黄膜。在蛋黄上有一白

色圆点，未受精的称胚珠，

已受精的称为胚盘，胚盘发

育成胚胎。

2． 蛋白

蛋白是带黏性的半流动透明胶体。蛋白从外到内依次为外稀蛋白、浓蛋白、内稀

蛋白和最浓蛋白四层。在最浓蛋白层由于蛋黄的旋转形成螺旋状的系带，系带起固定

蛋黄的作用。种蛋在运输过程中若受到剧烈振动，会引起系带断裂。种蛋存放时间过

长，浓蛋白变稀，系带与蛋黄易脱离。在种蛋的运输和存放中应尽量避免上述情况出

现，否则将会影响孵化效果。

3． 胚盘（胚珠）

是位于蛋黄中央且被蛋黄膜包裹的一个小白色圆点。胚盘分明区和暗区，中央透

明较薄部分为明区，周围较厚不透明部分称为暗区。胚珠无明暗之分。

4． 蛋壳膜

蛋壳膜分内壳膜和外壳膜两层。内壳膜包围蛋白，外壳膜紧贴蛋壳，内壳膜可防

止微生物的侵入。两层膜紧贴在一起，只有在蛋的钝端形成一个空间叫气室。随着蛋

存放和孵化时间的延长，蛋内水分不断蒸发，气室将逐渐增大。

图 1-9 禽蛋的结构

1. 胶护膜；2. 蛋黄系带；3. 内浓蛋白；4. 外稀蛋白；5. 内稀蛋
白；6. 蛋黄膜；7. 黄蛋黄；8. 白蛋黄；9. 外壳膜；10. 内壳膜；
11. 气室；12. 蛋壳；13. 卵黄心；14. 胚盘（胚珠）
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5． 蛋壳

蛋壳为蛋最外层的硬壳，蛋壳上有许多小气孔，胚胎发育过程中通过气孔进行气

体交换。新鲜蛋的蛋壳表面有一层胶护膜，可防止微生物的侵入和蛋内水分的过分蒸

发。但是，随着种蛋存放时间的延长或孵化，会使胶护膜逐渐脱落，洗涤种蛋也会使

胶护膜脱落。

（二）蛋的形成

性成熟的母禽在卵巢上有若干大小不等的卵泡，每个卵泡中含有一个卵子，成熟

的卵子由卵泡中掉出，落入输卵管的伞部中，这个过程称为排卵。输卵管伞部是卵子

与精子结合受精的场所。卵黄随输卵管的蠕动到达蛋白分泌部，蛋白分泌部分泌不同

浓度的蛋白包围在卵黄周围，到达输卵管峡部形成内、外蛋壳膜，进入子宫后由子宫

分泌的子宫液渗入壳膜内，使蛋白重量增加和壳膜鼓起而形成蛋形，子宫部分泌的钙

质和色素形成蛋壳和壳色，另外，在子宫部形成胶护膜包围蛋壳外表。蛋在子宫内停

留时间最长可达 18～20小时，在神经及生殖激素的作用下经过阴道部产出。

二、种蛋的选择、消毒、保存和运输

（一）种蛋的选择

1. 种蛋选择的意义

种蛋的质量对孵化率和健雏率均有很大的影响，不合格的种蛋不能用来孵化。合

格种蛋与不合格种蛋的孵化成绩见表 1-1。
表 1-1 合格种蛋与不合格种蛋的孵化成绩

项 目 受精率（%） 受精蛋孵化率（%） 入孵蛋孵化率（%）
正常蛋 82.3 87.2 71.7
裂壳蛋 74.6 53.2 39.7
畸形蛋 69.1 48.9 33.8
薄壳蛋 72.5 47.3 34.3

气室不正常蛋 81.1 68.1 53.2
大血斑蛋 78.7 71.5 56.3

2. 种蛋的选择

选择合格的种蛋，应从以下几个方面考虑。

（1）来源。种蛋应来源于公母比例恰当、高产健康的良种禽群。一般要求蛋用型种

鸡种蛋受精率达 90%以上，肉用型种鸡达 85%以上，种鸭达 80%以上。刚开产母禽蛋

重小，受精率低，不宜做种用。发生过任何传染病的禽群种蛋，都不宜利用。为了防

止营养缺乏而导致胚胎在孵化期中死亡，种禽应喂给全价饲料。

（2）新鲜度。用于孵化的种蛋愈新鲜，孵化率越高，雏鸡的体质越好。新鲜蛋表面

有一层胶护膜，有光泽度，气室较小，蛋黄位于蛋的中心呈圆形并且蛋黄膜完整。

8



（3）外观。蛋重应符合本品种标准，蛋过大、过小都不宜做种蛋，一般鸡蛋以 50～

65 g、鸭蛋以 60～80 g为宜。蛋形以卵圆形为最好，那些过长、过圆、扁形、两头尖、

砂壳等异状蛋应剔除。蛋壳以厚薄适中为好，过厚、过薄的蛋或皱纹蛋都应剔除。蛋

壳颜色也应符合本品种的要求。蛋壳表面要清洁，若蛋壳被粪便污染，不仅因粪便堵

塞壳膜气孔，妨碍胚胎气体交换，造成死胎增多，而且因微生物侵入蛋内进行繁殖，

损害胚胎，两者都会降低孵化率。

（二）种蛋的消毒

在蛋壳表面有许多细菌，尤其蛋壳被粪便和其他污物污染时，细菌更多，经存放

一段时间后，这些微生物还会迅速繁殖，如果蛋库温度高、湿度大时，微生物繁殖速

度就更快。这些细菌可进入蛋内，影响种蛋的孵化率和雏禽质量。所以对保存前和入

孵前的种蛋，必须各进行一次严格消毒。

1. 消毒时间

种蛋保存前消毒时间，最好在种蛋产出后两小时内进行。每次集蛋完就应立即消

毒，然后入库保存。据试验，鸡蛋刚产下时，蛋壳上有 100～300个细菌，15分钟后增

到 500～600个，60分钟后达 4000个以上。种蛋切不可在禽舍内过夜。种蛋入孵前的消

毒时间，安排在入孵前 12～15 小时较好。

2. 消毒方法

种蛋消毒方法很多，福尔马林熏蒸法既方便效果又好，除此以外，还可用 0.1%新

洁尔灭溶液，0.02%～0.05%高锰酸钾溶液，1.5%活性氨水溶液，0.1%的碘溶液，0.02%

呋喃西林溶液等浸泡 1～3分钟消毒，然后捞出晾干装盘，即可达到消毒目的。

（三）种蛋的保存

种蛋产下后可能需要存放几天或更长时间才能入孵。即使是来自优秀禽群，又经

过严格挑选的种蛋，如保存不当，也会降低孵化率，甚至造成无法孵化的后果。

1. 种蛋保存温度

种蛋产出母体外，胚胎发育暂时停止。保存中若温度超过 24℃，胚胎会开始发育，

在孵化时会因老化而死亡；温度低于 10℃，则孵化率降低；低于 0℃则失去孵化能力。

种蛋保存最适宜温度是：保存 1周以内，以 15℃～17℃为好；保存超过 7天则以

12℃～14℃为宜；保存超过两周应降至 10.5℃。

2. 种蛋保存湿度

种蛋保存期间，蛋内水分通过气孔不断蒸发，其蒸发速度与贮存室湿度成反比，

为了尽量减少蛋内水分蒸发，贮蛋室的相对湿度应保持在 75%～80%为宜。南方 2～4月

是高湿季节，应注意贮蛋室的干燥通风，因为湿度过高，易导致蛋内外微生物的生长，

造成孵化率和雏鸡质量下降。

第一章 蛋鸡生产
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3. 种蛋保存时间

种蛋即使贮存在最适宜的环境下，孵化率也会随着存放时间的增加而下降，孵化

期也会延长。存蛋时间对孵化率和孵化期的影响见表 1-2。
表 1-2 存蛋时间对孵化率和孵化期的影响

贮存天数（d） 入孵蛋孵化率（%） 超过正常孵化时间（h）

0 87.16 —

4 85.96 0.71

8 82.34 1.66

12 76.30 3.14

16 67.86 5.44

20 57.00 9.03

24 43.73 14.61

因此，原则上种蛋越早入孵越好，一般以保存 7天以内为宜。冬春气温较低，以 5

天以内为佳；夏季气温较高，以保存 1～3天为佳，不能超过 5天。

4. 种蛋保存时放置位置

种蛋贮存 10天内，蛋的锐端向上放置，其孵化率要比钝端向上存放的高；保存 7

天以后应每天翻蛋 1～2次，翻蛋时将蛋翻转 180°，以防胚盘与蛋壳粘连。

另外，种蛋在保存期间不宜洗涤，以免胶护膜被溶解破坏而加速蛋的变质。蛋库

内应无特殊气味，空气流通，避免阳光直射，并有防鼠、防蚊、防蝇的设施。

（四）种蛋的运输

种蛋运输前可用专用蛋箱包装，如无专用蛋箱，也可用一般的纸箱或箩筐等，但

蛋与蛋之间、层与层之间应用柔软物品（如碎稻草、木屑、稻壳等） 填充。包装时，

钝端向上放置。运输时，要求快速平稳安全，防日晒雨淋，防冻，防震荡，因为震荡

易使种蛋系带松弛，使胚盘与蛋壳膜粘连，造成死胎或破壳、裂纹，降低孵化率。

三、孵化条件的调控和影响孵化效果的因素分析

（一）孵化条件

1. 温度

（1）温度对胚胎发育的影响。温度是孵化的重要条件，孵化温度掌握得适当与否会

直接影响孵化效果。孵化温度偏高，胚胎发育偏快，出壳时间提前，雏禽软弱，成活

率低，当超过 42℃，经过 2～3天胚胎就会死亡。孵化温度偏低时，胚胎发育变慢，出

壳时间推迟，也不利于胚胎生长发育，孵化率降低，若温度低于 24℃，经 30小时胚胎

全部死亡。孵化温度对孵化期的影响见表 1-3。

10



表 1-3 孵化温度与孵化期

温度（℃） 所需孵化时间（d） 温度（℃） 所需孵化时间（d）
36.1 22.5 37.2～37.8 21
36.7 21.5 38.9 19.5

（2）适宜的孵化温度。孵化的供温标准与种禽的品种、蛋的大小、孵化机类型、不

同日龄的胚胎、孵化季节等有关。一般立体孵化低于平面孵化，胚龄大的低于胚龄小

的，夏季低于早春或晚秋。最合适的孵化温度是 37.8℃～38.3℃，在出雏机内的出雏温

度为 37.3℃。采用整批孵化，掌握温度的原则是前期高、中期平、后期低。如采用分批

孵化时，应每隔 5～7天上一批种蛋，新蛋和老蛋的蛋盘交错放置以相互调节温度，使

整个孵化期温度保持恒定。

2. 湿度

（1）湿度的作用。湿度不足则蛋内水分加速向外蒸发，为术破坏胚胎正常的物质代

谢。孵化初期适当的湿度可使胚胎受热良好，而孵化末期可使胚胎散热加强，有利于

胚胎的发育；适宜的湿度使蛋壳的碳酸钙变为碳酸氢钙，蛋壳随之变脆，有利于雏鸡

啄壳。

（2）适宜的孵化湿度。鸡蛋分批孵化时，孵化机的湿度保持在 55%～60%，出雏机

的湿度为 65%～70%；整批孵化时湿度应掌握“两头高，中间低”的原则，孵化初期相

对湿度为 60%～70%，中期相对湿度为 50%～55%，出壳时相对湿度为 65%～70%。鸭蛋

孵化时相对湿度与鸡蛋基本相同，只是各期时间上有所差别。孵化湿度是否正常，可

用干湿球温度计测定，也可根据胚蛋气室大小、失重多少和出雏情况断定。

3. 通风

（1）通风的作用。胚胎在发育过程中，不断吸入氧气，呼出二氧化碳。随着胚龄的

增加，其需要换气量也在增加。通风换气可保持空气新鲜，减少二氧化碳，以利于胚

胎正常发育。一般要求孵化机内氧气含量达 21%，二氧化碳为 0.5%。当二氧化碳达到

1%时，胚胎发育迟缓，死亡率增高，并出现胎位不正和畸形等。

（2）通风量的掌握。掌握通风换气量的原则是在保证正常温度、湿度的前提下，要

求通风换气充分。通过对孵化机内通风孔位置、大小和进气孔启开程度的掌握，可以

控制空气的流速及路线。通风量大，机内温度降低，胚胎内水分蒸发加快，增加能源

消耗；通风量小，机内温度增高，气体交换缓慢。通风与温度的调节要彼此兼顾，冬

季或早春孵化时，机内外温差较大，冷热空气对流速度增快，故应严格控制通风量。

夏季机内外温差较小，冷热空气交换量的变化不大，就应注意加大通风量。为了确保

孵化机内的空气新鲜，必须经常保持孵化室的通风换气和清洁卫生。

通风换气与温度、湿度有着密切关系。通风不良、空气不流畅，湿度大、温度高；

通风速度快，温度、湿度都难以保证。

第一章 蛋鸡生产
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4. 翻蛋

（1）翻蛋的作用。改变种蛋的孵化位置和角度称翻蛋。目的是改变胚胎位置，使胚

胎受热均匀，防止胚胎与壳膜粘连，也有助于胚胎运动和改善胚胎血液循环。

（2）翻蛋的要求。一般每两小时翻蛋一次，新型自动翻蛋的孵化器每小时翻蛋一

次。翻蛋的角度以水平位置为标准，前俯后仰各 45°。翻蛋角度要求必须大于等于 90°。

但孵化鹅蛋时翻蛋应以 180°为最好。翻蛋在孵化前期尤为重要。机器孵化鸡蛋到 18日

龄（鸭蛋 25日龄） 后可停止翻蛋。翻蛋时要注意轻、稳、慢。

5. 凉蛋

（1）凉蛋的目的。更新孵化机内的空气，排除机内污浊的气体，供给新鲜空气，保

持适宜的孵化温度，同时，用较低的温度来刺激胚胎，促使胚胎发育并增加将来雏禽

对外界气温的适应能力。

鸭蛋、鹅蛋孵化至 16～17天以后，由于物质代谢增加而产生大量生理热，使孵化

机内温度升高，胚胎发育加快，必须向外排出过多的热量。在炎热的夏季，整批入孵

的鸡蛋到后期，如超温也要凉蛋。

（2）凉蛋的方法。一般每天上下午各凉蛋 1次，每次 20～40分钟。凉蛋时间的长

短，可根据蛋温来定，一般用眼皮来试温，即以蛋贴眼皮感到微凉（31℃～33℃） 就应

停止凉蛋。夏季高温情况下，应增加孵化室的湿度后再凉蛋，时间也可长些。鸭蛋、

鹅蛋通常采用在蛋面喷雾温水的办法来增加湿度和降温，凉蛋时间不宜过长，否则死

胎增多，脐带愈合不良。

（二）影响孵化效果的因素

首先，饲养高产健康种禽，保证种蛋质量。在饲养种禽时，应检测垂直传播的疾

病，合适的公母比例，提高受精率、孵化率及雏禽的质量。其次，加强种蛋的选择、

保存、运输、消毒等管理工作。最后，创造良好的孵化条件和出雏管理，如温度、湿

度、通风、翻蛋、凉蛋等条件要适宜。

四、孵化机构造和使用

（一）孵化机的构造观察

孵化机的构造分为机体、控温系统、控湿系统、翻蛋系统、通风系统及其他附属

设备。机体用金属材料加上保温材料做成。控温系统由电热管及温度调节器组成。控

湿系统采用叶片式提湿轮通过水银导电温度计及电磁阀以水源进行控制。翻蛋系统是

由安装在中轴或纵轴管一端的蜗轮与蜗杆相配合，电动机带动可自动翻蛋，安装定时

器，可定时翻蛋，停电时可手动翻蛋。通风系统是由进出气孔和电机、风扇叶组成，

电机带动风扇叶进行通风换气和调节温度。另外，还装有警铃、指示灯、照明灯和安

全装置等附属设备。
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