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前   言

随着科学技术的进步，现代农业技术有了巨大发展，出现了许

多带动农业优质、高产和高效的现代种植、养殖技术和方法。如何

让农民朋友学习和掌握现代农业技术和方法，达到学以致用、事半

功倍的效果，仅仅举办培训班是不够的，更重要的是帮助农民朋友

转变思想观念和思维方式，树立现代农业发展理念，心悦诚服地崇

尚科学，心甘情愿地接受先进技术，心无旁骛地推广科技成果，从

而成为有文化、懂技术、会经营的新型农民。

多年来，广大科技工作者编写了大量的农业适用技术培训教材

和读物，因带有较强的专业性，致使一些文化水平较低的农民朋友

“消化”不良，不仅影响了他们的学习热情，而且使很多原本很成

熟的科技成果和先进技术得不到有力的推广。为此，我们从理论上

深入浅出，语言上通俗易懂，形式上图文并茂，内容上涉及设施种

植养殖等技术知识等多方面，探索编写了“农业知识轻松学”丛书，

想让原本“面孔”较生硬的知识变得“可读、有趣、亲善”一点，

使农民朋友甚至外行人看了能读懂、易接受、便操作。

这束朴实无华的科普小花，也是为落实宁夏回族自治区党委、

政府提出的扶贫攻坚战略，使 100 万贫困人口早日摆脱贫困，让生

态移民村搬得出、稳得住、逐步能致富的一套学习读本，虽无炫目

的色彩，但凝结着科技工作者对农业科技事业的赤诚，对农民群众

尽快致富跨入小康的盼望愿景。在此，要由衷地感谢中国农函大的

领导和参与编写本书的各位同仁。这些来自农业领域的科技精英和

业务骨干，有着较高的理论水平和丰富的实践经验，常年与学术、
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业务打交道，编撰专业论著轻车熟路，但为了使这套丛书能够走进

农民朋友的心里，帮助农民朋友切实转变固有的传统观念，硬是改

变写作习惯，尝试着把专业性较强的技术和知识，用通俗易懂的文

字形式撰写出来，其中不知耗费了多少的心力！从他们一再推翻编

写思路，不断大幅度修改已经成形的稿子，凌晨三四点通过网络发

过来刚刚修改的章节中便可见一斑。史娟博士的一句话概括得更为

形象：“写这篇文章，比我写博士论文还要难！”

翻开飘溢油墨馨香的“农业知识轻松学”丛书，或许你会惊喜

地发现有许多与众不同、令人耳目一新的地方：很多内容都以科技

小故事或人物对话为引子，幽默诙谐、生动有趣或画龙点睛的叙述，

把一个个知识点串联起来，读来多了些轻松，少了些生涩。如果真

有这样的效果，我们编写此书的目的就达到了。

诚然，这套丛书的编写还不是那么的尽如人意，还存在着这样

或那样的问题，有待进一步的完善。希望通过这套丛书“抛砖引玉”，

吸引更多的科普作者加入其中，撰写出更多更好、充满智慧、朴实

有用、生动有趣的科普文章，为科技兴农、科技兴宁尽一份力量。

                                             刘平和
                                                2012 年 10 月 16 日于宁夏银川
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葡萄酸甜适口，水分多，营养价值非常的高，深受人们喜爱。

是世界果品生产中栽培面积最大、产量最多的水果之一。我国葡萄

种植始于汉朝，约有 2000 余年的历史，并一直在大田栽培。大田上

市时期比较集中，为时不过 50 多天，而大量上市时期，更不超过 1

个月。另一方面，葡萄是一种不耐贮运的果实，无法通过长期贮藏

和调运来调节淡季市场。为了满足人民生活日益增长的需要，进行

葡萄设施栽培，使其提早或延迟成熟上市，就地供应市场，调节水

果淡季，势在必行。

葡萄设施栽培的定义

葡萄设施栽培就是为了提早或延迟葡萄上市时期，增加结果次

数，在不适合葡萄植株生长发育的寒冷季节或地区，利用日光温室

或大棚人为地创造适合葡萄植株生长发育的小气候条件，进行葡萄

生产的一种特殊栽培形式。

葡萄设施栽培的好处

延长生长期和鲜果供应期   采用设施栽培后，葡萄生长期可延长

到 l80~240 天，积温（指葡萄在某一时段内每天平均温度累加之和）

达 3000℃ ~3500℃，克服了无霜期短的限制，使多数要求生长期长

和积温高的品种在寒冷地区变为主栽品种。日光温室或大棚栽培的

很多品种成熟期比露地提前 45~60 天，最早成熟的葡萄可在 4 月底、

5 月初上市。如果对鲜食葡萄实行不同方式的设施栽培，可以做到葡

萄的周年供应。

结果早、丰产稳产   设施栽培一般栽后第 2 年结果，栽后 3 年即

设施建造基础知识
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进入丰产稳产期。设施栽培的葡萄能有效地避免大田栽培常遇到的

低温、降雨和大风等自然灾害的侵袭，能保证较高的坐果率，穗形

整齐，病害较少，果实的外观和内在品质明显提高。果实采收早，

树体可以长时间的积累营养，促进枝蔓成熟和花芽分化，保证了葡

萄的连年丰产和稳产。

见效快、经济效益高   设施栽培葡萄由于上市提前或延后，弥补

了水果市场的淡季，而且市场价格远远高于大田葡萄。种植的农民

朋友普遍反映种植葡萄比种植蔬菜节约劳动力。对葡萄大棚进行管

理，每天只须早晚各用 1 个多小时就可完成，其余时间还能做其他

事情。实际调查看，种一棚葡萄第二年产量为 500~600 千克，每千

克销售价格 10 元，收入 0.5~0.6 万元，扣除当年生产成本，纯收入

4000~5000 元。第三年产量为 1500~2000 千克，每千克价格 10 元计算，

纯收入可达 12000~17000 元。以后每年只要正常管理均可有好的收入。

设施栽培形式多样   设施栽培的面积可大可小，既可成片经营，

又可利用庭院空地。简易的只要修土墙 , 架木杆 , 上覆塑料农膜、草

帘即可。这种简易的日光温室每亩投资不到万元，两年即可收回投资。

永久式日光温室和塑料大棚，虽然投资多些，但使用年限可达 30 年

左右，具有长远的经济效益。　　

葡萄栽培的主要设施

日光温室   以塑料薄膜等材料作为屋面，用土、砖做成围墙，是

具有充分采光、防寒保温能力的一种温室（图 1）。可分为加温日光

温室和不加温日光温室，以拱圆式为主。进行葡萄栽培时，一般脊

高 3.3~3.5 米，净跨度 7.5 米，后墙高 2.3 米，底宽 1.5 米，顶宽 1 米，

带女儿墙高 0.6 米。采光屋面角为 29 度，后屋面仰角为 42 度，温室

长度为 60 米。

塑料大棚   塑料大棚俗称冷棚，是一种简易实用的栽培设施，建
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造容易、使用方便、投资较少，随着塑料工业的发展，被各地普遍

采用（图 2）。利用竹木、钢材等材料，并覆盖塑料薄膜，搭成拱形棚，

塑料大棚充分利用太阳能，有一定的保温作用，并通过卷膜能在一

定范围调节棚内的温度和湿度。因此，塑料大棚在北方地区，主要

是起到春提前、秋延后的保温栽培作用，一般春季可提前 30~35 天，

秋季能延后 20~25 天，但不能进行越冬栽培。

设施新建时要注意的问题

避风向阳   在温室的南侧和东西侧不能有高大的建筑物，树木和

自然遮挡物等，选择时应避开山口和自然风口是冬春季的大风通道。

地势高燥   应选择地势高燥，富含有机质的粘壤和沙壤土，地下

水位低，排水良好，盐碱程度较轻，一般要求地下水位在 1.5 米以下。

避免污染 避开尘土及有害气体污染严重的地带。

水、电、路畅通   必须靠近交通要道和村庄，便于运输管理。选

择有充足的水源和良好的水质，有电源设施配套。

建造日光温室应知事项

日光温室是农业工程设施，因此，建造时首先要考虑坚牢耐用，

还要考虑采光好、保温强，并且兼顾造价低和室内作业方便。

墙   墙是日光温室的主要部分，在总体造价中占较大的比重。

日光温室的墙体包括后墙和山墙，它的作用有两个，一是承重，

图 2图 1
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也就是它要承受后坡、前坡自身的重力和它所受到的各种外力，如

风压、雪压以及在上边作业人员的重力等。因此，要求墙体有足够

的强度，以保证温室结构安全。第二个作用，就是墙体必须具备足

够的保温蓄热能力，温室白天得到太阳辐射热，通过墙体只能散出

一部分，多余的热蓄在墙体中在夜间再散到温室内，保持较高室温。

为了使墙体有良好的蓄热保温能力，就要选择导热性能差的建筑材

料，并适当加大厚度或用不同性质的材料。目前日光温室的墙体建

造材料主要是黏土或红砖和毛石。土墙（图 3）保温性能好，有较大

的强度，有一定的耐久性，可以就地取材，成本低，缺点是耐水性差，

有时容易出现裂缝。由于目前宁夏农村经济水平还不高，土墙依然

是日光温室建筑的基本材料，在西北地区用土筑墙是可以用多年的。

在城市近郊经济发达地区，温室墙体多用粘土砖、矿渣砖和空心砖

砌筑，砖墙承重是没有问题的，关键是保温不好。为此，各地都较

多的采用空心墙，不仅节省了材料，保温效果也好于实心墙。但是

由于墙体不严，往往影响空心墙的保温效果。因此，应向空心内填

入一些导热系数小的物质，如珍珠岩、炉渣等，以进一步提高保温

效果。

墙体施工   墙基夯后起墙，打墙土必须粉细，干湿均匀，土内无

杂物，夯打实在，直平光，墙体内外各留 50 厘米空地不可取土，保

护墙体。（图 4）

图 3 图 4
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后屋面   后屋面又称后坡、后屋

顶。后屋面是一种围护结构，起到隔

热保温的作用，同时也是卷放草苫的

作业道。后屋面上起脊檩下至后墙，

投影宽度 l~1.5 米（图 5）。有的地方

后屋面由钢筋混凝土空心板和槽形板

盖成，其保温能力远不如用玉米秸或

高粱秸，上边抹两次草泥的好。

后屋面施工   固定后屋架预置件

必须镶嵌入墙体 50 厘米，混凝土浇灌，

屋架上部横向要求高低一致、纵向垂

直、铅丝拉紧拉平，填充物（麦草）

要求整捆排放，整个后屋面必须做成

前高后低，平整无缝，便于排水，又能承受一定的负载量（图 6）。

前屋面   前屋面是日光温室的采光部位，也是夜间重点防寒部位。

它由薄膜、草苫等构成。

薄膜   温室用的薄膜最好是兼有透光好、保温好、耐用和无滴等

几个性能，既能透过短波辐射，又能阻止长波辐射。

压膜线   压膜线的作用是压紧薄膜，防止刮风破损，用工厂专门

生产的塑料压膜线强度大，伸缩性小，可用 2~3 年，是比较适用的。

保温材料   采光屋面一般用草苫保温。草苫是日光温室前屋面夜

间覆盖保温的不透明覆盖物，可以用蒲草、稻草和谷草等编成。草

苫打得紧密，才有良好保温效果，一块宽 1.5 米、长 5.5 米的稻草苫，

至少应重 30 千克，太轻则保温性能减弱。冬季温度低而雨雪少，效

果最好的是专用棉被，规格要求 10 米长、1.8~2 米宽、5 厘米厚即可。

60 米长的温室需 35 条，每条必须每边搭过 10 厘米。棉被价格虽高，

图 5

图 6
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但保温效果好，使用寿命可达 8 年左右。

日光温室管理最苦恼的作业是人工卷放草苫，利用小型电机和

变速箱在温室后面带动一个钢管轴，然后用轴经过屋脊滑轮到草苫

底部带动多条绳索，开机后很快将草苫卷起，

放帘时再转向滚动，实现了卷苫机械化。可到

市场购买机械卷苫机。

防寒沟   防寒沟是在日光温室南屋面底脚

下挖的一条地沟，内填干草隔寒，嵌入苯板效

果更好。一般宽 30~40 厘米、深 40~60 厘米（图

7）。有人提出所挖深度应与当地冻土层一样，

这在实践上对于冬季冻土层超过 1 米的高纬度

地区存在很大难度。因此，一般深度只挖 50 厘米左右。防寒沟挖好

填满干草后，顶部应压一层 15 厘米厚黏土，并向南倾斜，以防雨水

流入沟内。

通风口   通风换气是日光温室生产中重要而又经常的一项工作。

日光温室通风主要是依靠在温室屋面上开通风口进行自然通风。通

风口通常是分上下两排，上排通风原则上应设在棚面最高处，也就

是屋脊部，这排通风口主要是起出气作用，因为热空气轻，多聚集

在温室的顶部，打开上排通气口，这部分热空气就很容易排到室外。

下排通风口以设在离地面 1 米高处为宜，因为下排通气口主要是起

进气口的作用，设置太高，会降低通风效果，设置太低，容易使近

地面处的低温空气进入室内，形成所谓的“扫地风”，给正在生育

的葡萄带来冻害和冷害。

通风口的开设方法是扒缝放风。上排通风口是将屋脊处的薄膜

扒开，不通风时拉紧。下排的进气口是在覆盖薄膜时先将薄膜分成

上下两大片，膜的边缘各粘成一条筒，内穿一根细绳，在扣膜时将

图 7
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绳拉紧，上边的一块膜压在下边一块膜上，互相重叠约 20~30 厘米，

再加上压膜线，两片薄膜之间平时没有缝隙，并不影响保温，待需

要放风时，从两块薄膜搭缝处用手扒开，就变成一道通风孔槽，这

种扒缝放风的方式，薄膜不易受损，风量可大可小，操作方便，是

一种较为实用的通风方法。

进出口   日光温室面积较大时，常在温室一端建立一个作业间，

也是一个缓冲间，有利于温室保温，但在寒冷季节，通向温室的门

里侧应设一个棉帘，以防止冷空气直接进入室内，降低室温。

塑料大棚的类型

简易竹木结构大棚   这种结构的大棚，各地区不尽相同，但

其主要参数和棚形基本一致，大同小异。大棚的跨度 6~12 米、长

度 30~60 米、 肩 高

1~1.5 米、脊高 1.8~2.5

米；按棚宽方向每 2

米设一立柱，立柱粗

6~8 厘米，顶端形成

拱 形， 地 下 埋 深 50

厘米，垫砖或绑横木，

夯实，将竹竿固定在

立柱顶端成拱形，两

端加横木埋入地下并

夯实；拱架间距 1 米，并用纵拉杆连接，形成整体；拱架上覆盖薄膜，

拉紧后膜的端头埋在四周的土里拱架间用压膜线或 8 号铅丝、竹竿

等压紧薄膜。其优点是取材方便，造价较低，建造容易；缺点是棚

内柱子多、遮光率高、作业不方便，寿命短，抗风雪性能差。

焊接钢结构大棚   这种钢结构大棚，拱架是用钢筋、钢管或两种

图 8
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