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前  言

本书回顾了电气科学的历史。科学家们的发明与发现铸就了
今日昌明的世界，点燃了现代科学的火种，好像一夜之间人们就
拿起了手机，网络就进入了千家万户，超导电缆开始实用，四维
超声已用于诊断。现代的科学技术为什么发展得这么快呢？ 是因
为我们生活在电气时代，是电工电子技术成了科技发展的纽带，
是各学科间的渗透与支撑点燃了动力。近年来，科研成就的最大
特点是学科扩展，美国科学家用基因工程改善锂电池的性能；世
界著名理工大学都成立了医学分院就是实例。历代科学家们执著
的追求、呕心沥血的努力、相互的帮助与借鉴，以及他们的诚实
与善良，促进了今日的发展。

我们搜集了一些电气科学家的简历，有我国汉代王允对摩擦
起电的记载、北宋沈括对地磁偏角的报道、美国民主主义者富兰
克林用风筝收集雷电的实验、英国法拉第热衷于实验发现的电磁
感应、俄国门捷列夫发明了元素周期表等。元素周期表提醒了德
国人温克乐发现 “锗”、波兰居里夫人发现 “钋”，他们把这些元
素都用自己祖国命名。奥地利孟德尔出生在农民家庭，是 “基
因”的创始人，去世16年后才被人们发现，而今基因是最热门
的科学之一。

我们借鉴了国内外近年来的一些资料编写成本书，内容包括
有关科学家的介绍、相关的电工电子基础知识和前沿的科学技术
成就。通过电气科学家们的简介告诉读者，人类科学技术的发展
是多么的艰难和坎坷，科学家们又是多么的执著和忘我。文人相
助的美德，使科学的发展事半功倍，伯乐让人才不被埋没，评估
让 “是非”得以公允。科学家们也有烦恼，例如：德福雷斯特和
阿姆斯特朗的发明权之争；欧姆定律受到黑格尔的歧视；居里夫
人与科学家朗之万间的情感闲言等。日月经年，回头看看，宽厚



为怀都能化解。
对于历代科学家的名字也做了一些考证，例如：伏打 （应为伏

特）和戴维宁 （应为戴维南）是把意大利语和法语误读成了英语。
本书用图解说基础知识，把基础理论讲深讲透，并且把传统理论的
新发展讲出来，例如：戴维南定理已用于非线性负载、晶体管特性
曲线的截止区已由IB 为零改成了IE 为零等，让读者建立一个正确
的基本概念，并在工作中能举一反三，在众多答案中选择出正确答
案，设计出高质量的产品。对半导体、晶体管、集成电路、电动机、
家用电器等都用了图说的方式讲解，深入浅出，一目了然。

现代高科技的特点是跨学科，这本书中收入了不少最新相关
的科学技术成就，如激光、光纤、超声、超导、传感、全息术、
密码术、密写术、隐形术、相对论、卫星通信、云计算、无缝网
络连接、复杂系统、暗示效应、视觉误会、联觉和第六感觉、现
代电子医疗技术、人类工程学、太阳能发电、新能源和温室效应
等，都力求用图解入门。对于各种数据表，力求采用最新的报
道，如原子量表选用了2007年标定的。对于未来的展望，都是
正在规划中的，如电动汽车的无线充电、直观的立体电视、附有
翻译功能的复印机等。书中也收入了一些简单的实用技术，如可
逆的示温变色涂料，从商店里买两种染料调匀即可应用，电工接
线和结绳，照图可做。书中列出国内外资料来源作为参考文献，
读者可进一步查阅。

希望本书能对电工电子技术的爱好者继续教育有所裨益，具
有初中文化程度的读者就能看懂本书，深入浅出地学到基础知
识，大学文化程度的读者也能有趣地学到前沿的新技术，看看世
界的发展是多么飞快，它可以潜移默化地帮助你的工作。本书出
版中得到周娟编辑的指导和杨淑玲编辑的认真加工，深表感谢。
书中生物与医学电子学内容由北京大学人民医院副主任医师耿京

编写。因为本人能力有限，内容难免有错，敬请读者惠正。
编者
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第一章 细心观察、 精心实验

———历代科学家的成功之路

历史上的科学家和发明家通过艰辛的探索和实践，揭示了大
自然的奥妙及其内在规律，他们的辉煌成就促进了今日科学与技
术的飞速发展。常有人问，他们的成功秘诀是什么呢？ 是否还适
用于科学十分发达的今天呢？ 纵观历史，我们可以发现，发明家
的成功之路可以概括为细心观察和精心实验。很多近代科学技术
的发明、创造也都证明了它的正确性。例如仿生学不就是人们细
心观察了生物的特征而发展起来的吗？ 人们模拟了很多生物所独
具的特征做成仪器为科学实验和生产服务，取得了很大的成果。

光导纤维能够使光弯弯曲曲地传输，这是由于人们在19世
纪70年代留心观察了酒桶中冒出的细酒流能弯曲地传输光线而
得到启发的，从而做出了芯子折射率大而皮层折射率小的光导纤
维，使光线能在芯子中全反射地曲折传输。

历代发明家大都是通过细心观察自然现象，深入研究其规
律，从而得出重大发现的。

第一节 王冠含金量之谜

公元前3世纪，在现在意大利南部的西西里岛上有一个叙
拉古国。有一次，国王让匠师做一顶纯金的王冠。王冠做好
后，国王想弄清里边是不是掺了假，大家都想不出好办法，只
好用秤去称量。王冠在秤上称了后，发现重量恰好是国王所给
纯金的重量。但是，如果掺了银，而把体积加大一些，不也能



使重量足够吗？ 于是就把当时有名的学者阿基米德 （公元前

287—公元前212）请了去，让他在不损坏王冠的情况下，确定
究竟是否是用纯金做的。

阿基米德没有立即想出好主意。据传说，他边想着这个问

图1-1 阿基米德在澡堂中洗澡时得到启示

题，边走到公共澡堂去洗澡。当他跳进装满水的澡盆时，许多水
流了出来，如图1-1所示。他躺在水里，觉得自己的身子轻了许
多，再看看溢出来的水，突然他喊道： “我知道了！ 我知道了！”
就从水里跳出来，直接跑到家里。阿基米德留心观察，分析洗澡
时的现象，得到了重要的启示。他总结出来一条重要的原理：
“浸在液体里的物体受到向上的浮力，浮力的大小等于它所排开
液体的重量。”他用这条原理解开了王冠之谜。他想到重量相等
的两种不同材料的物体，由于密度不同，它们的体积是不相等
的，所排开水的体积也必定不一样。于是他把王冠和等重的纯金
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