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第一章　丰富的图形世界

知识点１：几何图形
从实物中抽象出来的各种图形，包括立体图形和平面图形．
（１）立体图形：有些几何图形的各个部分不都在同一平面内，它们是立体图形，如圆柱、圆锥、球等．
（２）平面图形：有些几何图形的各个部分都在同一平面内，它们是平面图形，如三角形、四边形等．

知识点２：点、线、面、体

１．几何图形的组成
（１）点：线和线相交的地方是点，它是几何图形中最基本的图形．
（２）线：面和面相交的地方是线，分为直线和曲线．
（３）面：包围着体的是面，分为平面和曲面．
（４）体：几何体也简称体．
２．点、线、面、体之间的关系
点动成线，线动成面，面动成体．

知识点３：生活中的立体图形

１．柱体
（１）圆柱：上下两个圆面是圆柱的底面，这两个底面是半径相同的圆，周围是圆柱的侧面，为曲面；圆柱

有正斜之分．
（２）棱柱．棱柱的三个特征：①棱柱的所有侧棱长都相等；②棱柱的上下底面形状都相同，都是多边形；

③棱柱侧面都是平行四边形．棱柱是因为其底面的边长数量而叫作叫作几棱柱，其中，正方体和长方体是
特殊的棱柱，它们都是四棱柱，而正方体又是特殊的长方体，它们都有８个顶点、１２条棱、６个面．ｎ棱柱有

２ｎ个顶点、３ｎ条棱、（ｎ＋２）个面、ｎ个侧面．多面体的欧拉公式：顶点数＋面数－棱数＝２．
（３）圆柱与棱柱的相同点：圆柱和棱柱都有两个底面．圆柱与棱柱的不同点：①圆柱底面是圆形，棱柱

底面是多边形；②圆柱的侧面是一个曲面，棱柱的侧面是平行四边形．
２．锥体
（１）圆锥：圆锥的一个底面是圆，侧面是曲面，圆锥只有一个顶点．
（２）棱锥：棱锥的底面是多边形，侧面是三角形，各侧面的交线是棱锥的侧棱，各侧棱的交点是棱锥的

顶点，棱锥的命名依据是底面多边形的边长数量．ｎ棱锥有（ｎ＋１）个顶点、２ｎ条棱、（ｎ＋１）个面、ｎ个侧面．
（３）如何区分柱体和椎体：椎体都只有一个顶点．
３．球体
半圆绕其直径旋转一周而成的几何体，如篮球、足球等都是球体．
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知识点４：常见图形的平面展开图
（１）侧面可以展开成长方形的是圆柱或棱柱．
（２）侧面可以展开为扇形的是圆锥．

知识点５：正方体的１１种平面展开图

知识点６：图形的旋转
（１）圆柱是由长方形绕着它的一边所在直线旋转一周所得到的．
（２）圆锥是由直角三角形绕着它的直角边所在直线旋转一周所得到的．
（３）圆台是由直角梯形绕着它的直角边所在直线旋转一周所得到的．
（４）球体是由半圆绕着它的直径所在直线旋转一周所得到的．

知识点７：截一个几何体

１．用一个平面去截一个正方体

·２·
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（１）三角形：可以截出锐角三角形、等边三角形、等腰三角形；不可能截出钝角三角形、直角三角形．
（２）四边形：可以截出正方形、矩形、非矩形的平行四边形、非等腰梯形、等腰梯形；不可能截出直角梯

形．
（３）多边形：可以截出五边形、六边形、正六边形；不可能截出正五边形、七边形或更多边形．
２．用一个平面去截常见的几何体

几何体 截面形状

正方体 三角形、正方形、长方形、梯形、五边形、六边形……

圆 柱 圆、长方形、正方形……

圆 锥 圆、三角形……

球 圆

知识点８：三视图
（１）物体的三视图指主视图、俯视图、左视图．
①主视图：从正面看到的图，叫作主视图．
②左视图：从左面看到的图，叫作左视图．
③俯视图：从上面看到的图，叫作俯视图．
（２）注意：从立体图得到的三视图是唯一的，但从三视图复原回的立体图却不一定唯一．

第一节　生活中的立体图形

一、立体图形的识别
【经典例题】
如图所给出的图形中是棱柱的有　　　　个．

【归纳解析】
答案：３
分析：棱柱和圆柱的区别：棱柱的侧面是四边形，圆柱的侧面是一个曲面；图中第四个为圆柱．棱锥和

圆锥的区别：圆锥只有一个顶点；图中第二个为棱锥，第五个为圆锥．棱柱根据底边的数量分为三棱柱、四
棱柱、五棱柱等，图中第一和第三个为三棱柱，最后一个为四棱柱．牢记棱柱的概念，在判断时不要受摆放
方式的影响．

【强化训练】

１．下列图形不是立体图形的是（　　）．
Ａ．球　　　　 　　　Ｂ．圆柱　　　 　　　　Ｃ．圆锥　　　 　　　　Ｄ．圆
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２．直四棱柱、长方体和正方体之间的包含关系是（　　）．

３．下列图形中，属于棱柱的是（　　）．

４．图中为棱柱的是（　　）．

５．将下列几何体分类：柱体有　　　　　 　，椎体有　　　　　 　．

二、立体图形的基本概念
【经典例题】
下列关于棱柱的说法正确的有　　　　　 　．
①棱柱的所有面都是平面；②棱柱的所有棱长都相等；③棱柱的所有侧面都是长方形或正方形；④棱

柱的侧面个数与底面边数相等；⑤棱柱的上、下底面的形状和大小相等．
【归纳解析】
答案：①④⑤
分析：①棱柱的面都是平面，不会出现曲面；②棱柱只有侧棱长都相等，底边的棱和侧棱不一定相等；

③棱柱的侧面都是平行四边形，原题忽略了斜棱柱的情况；④侧面和底边边数是一一对应的，所以相等；⑤
棱柱上、下底面的形状和大小是相等的．

【强化训练】

１．图形是由点、线、面构成的，点动成　　　　，线动成　　　　，面动成　　　　．
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２．飞机飞行表演在空中留下漂亮的彩带，用数学知识解释为　　　　；将窗帘拉上能挡住光线用数学
知识可解释为　　　　；圆规在纸上划过会留下一个封闭的痕迹，这种现象说明　　　　　；薄薄的硬币
在桌面上转动时，看上去像球，这说明了　　　　　；冬天环卫工人用下部是长方形的铁锹推雪时，铁锹过
处雪就没有了，这种现象说明　　　　；风扇的叶片在转动时，看上去像一个平面，这说明了　　　　　．
３．下列所列举的物体，与圆锥的形状类似的是（　　）．
Ａ．足球　　　　　　　Ｂ．字典　　　　　　　Ｃ．易拉罐　　　　　　　Ｄ．标枪的尖头

４．按组成面的平或曲划分，与圆锥为同一类几何体的是（　　）．
Ａ．正方体　　 Ｂ．长方体　　 Ｃ．圆柱　　 Ｄ．棱柱

５．棱柱的侧面都是（　　）．
Ａ．三角形　 Ｂ．长方形　　 Ｃ．平行四边形　　 Ｄ．正方形

６．下列说法正确的是（　　）．
Ａ．有六条侧棱的棱柱的底面一定是三角形　 Ｂ．棱锥的侧面是三角形

Ｃ．长方体和正方体不是棱柱　　 Ｄ．柱体的上下两底面可以大小不一样

７．下列说法中，正确的个数是（　　）．
①柱体的两个底面一样大；②圆柱、圆锥的底面都是圆；③棱柱的底面是四边形；④长方体一定是柱

体；⑤棱柱的侧面一定是长方形．
Ａ．２个　　 Ｂ．３个　　 Ｃ．４个　　 Ｄ．５个

８．下列说法中，不正确的个数是（　　）个．
①棱柱的侧面可以是三角形；②五棱柱的底面是五边形；③ｎ棱柱一定有ｎ条棱；④棱柱的各条棱长

都相等；⑤正方体的各条棱都相等；⑥正方体是四棱柱，四棱柱是正方体；⑦若直棱柱的底面边长都相等，
则它的各个侧面面积相等．

Ａ．３　　　　 Ｂ．４　　　　 Ｃ．５　　　　 Ｄ．６

三、棱柱棱锥的点线面关系
【经典例题】
五棱柱有多少个面，多少条棱，多少个顶点？四棱锥有多少个面，多少条棱，多少个顶点？
【归纳解析】
答案：五棱柱：７个面，１５条棱，１０个顶点．四棱锥：５个面，８条棱，５个顶点．
分析：ｎ棱柱有２ｎ个顶点，３ｎ条棱，ｎ＋２个面．ｎ棱锥有ｎ＋１个顶点，２ｎ条棱，ｎ＋１个面．
【强化训练】

１．如图是一个生日蛋糕盒，这个盒子有（　　）条棱．

Ａ．６　　 Ｂ．１２　　 Ｃ．１８　　 Ｄ．２４
２．这个几何体的名称是　　　　，它有　　　　个面组成，它有　　　　个顶点，经过每个顶点有

　　　　条边．
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３．图中所示的几何体有　　　　个面组成，面与面相交成　　　　条线，其中直的线有　　　　条，
曲的线有　　　　条．
４．一个十六棱锥的面为　　　　个，棱为　　　　　条，顶点为　　　　个．
５．如果一个棱柱，它有２４条棱，则它的顶点为　　　　个，面为为　　　　个．
６．一个棱锥，如果有９个顶点，则它的棱为　　　　　条，面为　　　　　　个，是　　　　棱锥．
７．一个棱柱共有１２个顶点，且所有侧棱长的和为１２０ｃｍ，则每条侧棱的长为　　　　ｃｍ．
８．一个棱柱有１４个顶点，侧棱长是４ｃｍ，则所有侧棱长的长度和是（　　）．
Ａ．１２　　　 Ｂ．１８　　 Ｃ．２８　　　　 Ｄ．１４
９．一个正ｎ棱柱有１８条棱，一条侧棱长为１０ｃｍ，一条底面边长为５ｃｍ，则它是　　　　棱柱，侧面积

是　　　　ｃｍ２．
１０．如果一个棱柱由８个面围成，那么这个棱柱共有　　　　　个顶点．

四、立体图形的面积与体积
【经典例题】
一个正三棱柱的底面周长为１５ｃｍ，侧棱长为６ｃｍ，它的侧面积为　　　　ｃｍ２．
【归纳解析】
答案：９０
分析：正三棱柱的侧面是三个相同的长方形，由底面周长为１５ｃｍ，可知底面棱长为１５÷３＝５（ｃｍ），那

么一个侧面面积为６×５＝３０（ｃｍ２），所以整个侧面的面积为３０×３＝９０（ｃｍ２）．
【强化训练】

１．已知一个长方体的长为４，宽为３，高为５，请求出：
（１）长方体所有棱长的和；（２）长方体的表面积．

２．三棱柱底面边长都是２ｃｍ，侧棱长为５ｃｍ，则此三棱柱共有　　　　个侧面，侧面的面积和为

　　　　ｃｍ２．
３．一个圆锥的底面半径为２，高为６，则其体积为　　　　　 　（结果保留π）．
４．木工师傅把一个长为１．６ｍ的长方体木料锯成３段后，表面积比原来增加了８０ｃｍ２，那么这根木料

本来的体积是　　　　ｃｍ３．

五、正方体堆的表面积
【经典例题】
棱长是１ｃｍ的小立方体组成如图所示的几何体，问：这个几何体的表面积为多少？

·６·
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【归纳解析】
答案：３６ｃｍ２

分析：通过观察，我们发现求正方体堆的表面积就是求暴露在外面的面的个数．我们可以根据暴露在
外面的面的个数不同把图形进行如下分类：上面暴露６个面，正面暴露１２个面，左右暴露１２个面，底面暴
露６个面，所以这样相加起来便可以得到正方体堆的表面积．

【强化训练】

１．如图，几何体由棱长是１ｃｍ的正方体组成，则这个几何体的表面积为　　　　．

２．如图，桌面上的模型由１０个棱长１小正方体组成，现将该模型露在外面的部分涂上涂料，则涂上涂
料部分的总面积为　　　　　　．
３．如图，桌面上的模型由２０个棱长为１的小正方体组成，现将该模型露在外面的部分涂上涂料，则涂

上涂料部分的总面积为　　　　　．

六、掩盖堆积体的表面积
【经典例题】
小明同学用棱长为ｌ的正方体在桌面上堆成如图所示的图形，然后把露出的表面都染成红色，则被他

染成红色的表面面积为　　　　　　．

【归纳解析】
答案：１６
分析：求掩盖堆积体的表面积，要发挥观察力，我们发现最上面的正方体的上底面换到下底面刚好可

以把四个正方体的上面补全．
【强化训练】

１．一位美术老师在课堂上进行立体模型素描教学时，把１４个棱长为１ｄｍ的正方体摆在课桌上成如
图形式，然后他把露出的表面都涂上不同的颜色，则被他涂上颜色部分的面积为（　　）．

Ａ．３３ｄｍ２　　 Ｂ．２４ｄｍ２　　 Ｃ．２１ｄｍ２　　 Ｄ．４２ｄｍ２
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２．小红用棱长为２的正方体在桌面上堆成如图所示的图形，然后把露出的表面都染成蓝色，则染成蓝
色部分的面积为　　　　　　．
３．如图，若干个正方体形状的积木摆成如图所示的塔形，平放于桌面上，上面正方体下底的四个顶点

是下面相邻正方体的上底各边的中点，最下面的正方体棱长为１．塔形露在外面的面积超过８，则正方体的
个数至少是　　　　．
４．如图，这是一个用若干块体积相同的小正方体粘成的模型．把这个模型的表面（包括底面）都涂成红

色，则把这个模型拆开以后，有三面涂上红色的小正方体比有二面涂上红色的小正方体多　　　　块．

七、切割正方体的表面积
【经典例题】
从棱长为３的正方体毛坯的一角挖去一个棱长为１的小正方体得到如图所示的零件，则这个零件的

表面积为　　　　　．

【归纳解析】
答案：５４
分析：通过面的移动，我们发现，切去一个小正方体的大正方体的表面积与原来的表面积相等．
【强化训练】

１．如图，一个长、宽、高分别为４ｃｍ，３ｃｍ，３ｃｍ的长方体，在它的一角挖掉一块棱长为１ｃｍ的正方体，
它的表面积与原来长方体的表面积相比（　　），体积比原来长方体相比（　　）．

Ａ．比原来小　　 Ｂ．比原来大　 Ｃ．大小相等　　 Ｄ．无法比较

２．从棱长为２的正方体毛坯的一角，挖去一个棱长为１．２的小正方体，得到一个如图所示的零件，则
这个零件的表面积是（　　）．

Ａ．２０　　 Ｂ．２２　　 Ｃ．２４　　 Ｄ．２６

３．从棱长为４的正方体毛坯的一角，挖去一个棱长为０．５的小正方体，得到一个如图所示的零件，则
这个零件的表面积为　　　　　　．
４．从棱长为２的正方体毛坯的一角，挖下一个棱长为１的小正方体，放在余下毛坯顶上的一角处，得
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到一个如图所示的零件，这个零件的表面积是　　　　　　．

八、表面积的最大值
【经典例题】
两个完全相同的长方体的长、宽、高分别为３，２，１，把它们叠放在一起可组成新的长方体，这些新长方

体的表面积最小为　　　　．
【归纳解析】
答案：３２
分析：两个长方体，根据叠放的接触面不同会出现三种情况，如果两个长方体的长面接触，则新长方体

的长为３，宽为２，高为２，如果是宽面接触，则新长方体的长为６，宽为２，高为１；如果是高面接触，则长为

３，宽为４，高为１，这样求出三种情况的表面积，然后选择当中的最大值．
【强化训练】

１．两个完全相同的长方体的长、宽、高分别是５ｃｍ，４ｃｍ，３ｃｍ，把它们叠放在一起组成一个新的长方
体，在这些新的长方体中，表面积最大是　　　　．
２．两个相同的长方体长、宽、高分别是４，３，２，把它们叠放在一起组成一个新的长方体，在所有这些长

方体中，表面积的最大值是　　　　．
３．一个长方体，长、宽、高分别是５，３，２，用两个这样的长方体拼成一个大长方体，表面积最大是

　　　　，最小是　　　　．
４．一个大长方体是由四个完全一样的小长方体拼成的，如果每个小长方体的长、宽、高分别是３，１，１，

那么这个大长方体的表面积可能有　　　　种不同的值，其中最小值为　　　　．

九、挖空表面积计算　
【经典例题】
如图，把一个棱长为３的正方体的每个面等分成９个小正方形，然后沿每个面正中心的一个正方形向

里挖空（相当于挖去７个小正方体），所得到的几何体的表面积是　　　　．

【归纳解析】
答案：７２
分析：本题的表面积计算要分成两部分，一部分是外表面，一部分是内表面，外表面通过题意我们知道

减去挖空的面之后还有８×６＝４８个面；内表面是由仅剩下４个侧面的图形组合而成，而且一共有６个这
样的图形，一共为４×６＝２４个面，加起来一共为７２个面．

【强化训练】

１．如图所示，在棱长为５ｃｍ的正方体木块的每个面的中心挖一个洞，洞口是边长为１ｃｍ的正方形，洞
深１ｃｍ．挖洞后木块的表面积是多少平方厘米？
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２．如图是一个棱长为４ｃｍ的正方体，分别在前后、左右、上下各面的中心位置挖去一个棱长为１ｃｍ的
正方形小孔，做成一种玩具，则它的表面积是　　ｃｍ２．
３．在一个棱长为１２ｃｍ的正方体木块上面正中心的位置挖一个边长为５ｃｍ的正方形洞和对面打通

（如图所示），再从前面的正中心到后面挖通一个边长为５ｃｍ的正方形的洞，这时表面积比最初的正方体木
块的表面积增加了　　　　ｃｍ２．

４．小明是一位动手能力很强的同学，他用橡皮泥做成一个棱长为４ｃｍ的正方体．
（１）如图（１）所示，在顶面中心位置处从上到下打一个边长为１ｃｍ的正方形孔，打孔后的橡皮泥块的表

面积为　　　　．
（２）如果在第（１）题打孔后，再在正面中心位置［如图（２）中的虚线所示］从前到后打一个边长为１ｃｍ的

正方形通孔，那么打孔后的橡皮泥块的表面积为　　　　．

十、多面体三要素　　　
【经典例题】
如图，是一个直三棱柱的模型，其侧棱长为８ｃｍ底面是直角三角形，且两直角边长分别为３ｃｍ，４ｃｍ．
（１）设这个直棱柱的面数为ｆ，棱数为ｅ，顶点数为ｖ，求ｆ＋ｖ－ｅ的值．
（２）如果将这个直棱柱用铁丝扎出来，至少需要多长的铁丝？（不计接头长度）
（３）给你一张长１５ｃｍ，宽８ｃｍ的长方形纸片，能否糊出这个三棱柱模型？请通过计算说明．

【归纳解析】
答案：（１）ｆ＋ｖ－ｅ＝２　（２）４８ｃｍ　（３）能．计算略．
分析：（１）根据欧拉定理，我们知道多面体的棱数，顶点数和面数之间遵循这样一个公式，即顶点数＋

面数－２＝棱数．（２）第二问所求的内容就是直棱柱的所有棱长的长度，根据题意我们知道上下底的棱长和
为１２×２，侧棱长为８×３，所以一共需要４８ｃｍ．（３）第三问需要将三棱柱的表面积与长方形纸片的表面积
进行比较，根据计算发现长方体纸片表面积大于三棱柱表面积，所以能．

【强化训练】

１．图（１）（２）（３）（４）都称作平面图．
（１）数一数每个图各有多少个顶点，多少条边，这些边围出了多少区域，将结果填入表中［其中（ａ）已填

好］．
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图 顶点数 边数 区域数

（１） ４　 ６　 ３

（２）

（３）

（４）

　　　

（２）观察表，推断一个平面图的顶点数、边数、区域数之间有什么关系？
（３）现已知某一平面图有９９９个顶点和９９９个区域，试根据（２）中推断出的关系，确定这个图有多少条

边．
２．规律探究：
（１）填写下表：

名称 面 顶点 棱

三棱柱 ６

四棱柱 ８

五棱柱 １０

六棱柱

… … … …

ｎ棱柱

名称 面 顶点 棱

三棱锥 ４

四棱锥 ５

五棱锥 ６

六棱锥

… … … …

ｎ棱锥

（２）若一个多面体有１５条棱，则这个多面体有多少个面？是什么立体图形？
（３）若一个多面体有１８条棱，则这个多面体有多少个面，是什么立体图形？

３．仔细观察下面的正四面体、正六面体、正八面体，解决下列问题 ．

（１）填空：①正四面体的顶点数Ｖ＝　　　　，面数Ｆ＝　　　　，棱数Ｅ＝　　　　．
②正六面体的顶点数Ｖ＝　　　　，面数Ｆ＝　　　　，棱数Ｅ＝　　　　．
③正八面体的顶点数Ｖ＝　　　　，面数Ｆ＝　　　　，棱数Ｅ＝　　　　．
（２）若将多面体的顶点数用Ｖ 表示，面数用Ｆ表示，棱数用Ｅ表示，则Ｖ，Ｆ，Ｅ之间的数量关系可用一

个公式来表示，这就是著名的欧拉公式，请写出欧拉公式：　　　　　．
（３）如果一个多面体的棱数为３０，顶点数为２０，那么它有多少个面？

４．１８世纪瑞士数学家欧拉证明了简单多面体中顶点数（Ｖ）、面数（Ｆ）、棱数（Ｅ）之间存在的一个有趣
的关系式，被称为欧拉公式．请你观察下列几种简单多面体模型，解答下列问题：
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（１）根据上面多面体模型，完成表格中的空格：

多面体 顶点数（Ｖ） 面数（Ｆ） 棱数（Ｅ）

四面体 ４　 ４　 ６

长方体 ８　 ６　 １２

正九面体 ６　 ８　 １２

正十二面体

（２）你发现顶点数（Ｖ）、面数（Ｆ）、棱数（Ｅ）之间存在的关系式是　　　　．
（３）一个多面体的面数比顶点数大８，且有３０条棱，则这个多面体的面数是　　　　．
（４）某个玻璃饰品的外形是简单多面体，它的外表面是由三角形和八边形两种多边形拼接而成，且有

２４个顶点，每个顶点处都有３条棱，设该多面体外表三角形的个数为ｘ个，八边形的个数为ｙ个，ｘ＋ｙ＝
　　　　　　．

第二节　展开与折叠；旋转与截面

一、简单几何体的展开图
【经典例题】
将下面的５个图用纸复制下来，然后沿所画线折起来，把折成的立体图形名称写在图下边的横线上．

①是　　　　；②是　　　　；③是　　　　；④是　　　　；⑤是　　　　．
【归纳解析】
答案：①圆柱　②圆锥　③三棱柱　④四棱柱　⑤四棱锥
【强化训练】

１．如果把一个长方体的表面剪开展成平面图形，至少需要剪开　　　　条棱；如果把一个有底无盖的
长方体盒子的表面剪开展成平面图形，至少需要剪开　　　　　　条棱．
２．下列图形是某些几何体的表面展开图，请说出这些几何体的名称．
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３．下列图形经过折叠不能围成棱柱的是（　　）．

４．下列各个平面图形中，属于圆锥的表面展开图的是（　　）．

５．下列图形不能围成一个长方体的是（　　）．

６．下列展开图中，不能围成几何体的是（　　）．

二、三棱柱（锥）展开图的识别
【经典例题】
下面是三棱柱的展开图的有　　　　个．

【归纳解析】
答案：４
分析：以上图形都是三棱柱的展开图，作为知识点记住．
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