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义务教育物理课程是一门注重实验的自然科学基础课程，此阶段的物
理课程应该让学生经历实验探究过程， 学习科学知识和科学探究方法，提
高分析问题和解决问题的能力。 而为了让学生在课堂上做好物理实验，经
历物理实验探究过程，切实提高学生的探究能力，提高学生的科学素养，我
们策划了《初中物理实验活动》这套丛书。

本套丛书依据教育部制订的全日制义务教育《物理课程标准》中对实
验的要求编写。 其中有 20个实验是《物理课程标准》所规定必做的实验(打
“*”的实验)。

本套丛书的每个实验活动分“实验目的”、“实验器材”、“实验原理和方
法”、“实验过程”、“实验反思”、“评估与交流”等栏目。 其中“评估与交流”又
分为“自评”和“互评”两部分，“自评”主要是针对实验的一些练习，让学生巩
固实验的相关知识，“互评”是考察学生参与实验的情况；“实验过程”中根据
各个实验的侧重点分别设置了“提出问题”、“猜想与假设”、“设计实验与制
订计划”、“进行实验和收集证据”、“分析与论证”等探究要素。

本套丛书从实验的角度将初中物理知识联系起来，力图对学生实验基
础知识的掌握、解题能力的训练、实验能力的提高方面提供意想不到的帮
助。

我们全体策划和编写人员殷切期待广大读者对该套丛书提出宝贵意
见和建议。 无边的学海仍然警示我们：只有不懈努力，才会取得胜利，走向
成功，走向辉煌。
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活动 １

用电压表测量电压

摇 摇 员援 学会在电路中连接电压表，学会电压表的读数方法。

圆援 探究串联电路和并联电路电压的特点。

摇 摇 干电池 猿 节，小灯泡多只（不同规格），电压表（量程 园 耀 猿 灾、员缘 灾），电键，导线若干。

摇 摇 观察法。

摇 摇 员援 串联电路的总电压和串联电路各部分电路的电压之间有怎样的关系？

圆援 并联电路中各并联支路的电压有怎样的关系？

摇 摇 员援 串联电路的总电压 哉 与各部分分电路电压 哉员、哉圆的关系可能是摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 。

圆援 并联电路中各并联支路的电压 哉员、哉圆之间的关系可能是摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 。

摇 摇 员援 用电压表测干电池的电压。

用电压表测 员 节干电池的电压、圆 节干电池串联后的电压和 猿 节干电池串联后的

电压。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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圆援 探究串联电路的总电压和电路的各部分电压之间的关系。

先用电压表分别测出电路各部分的电压和总电压，然后分析、归纳、总结结论。

猿援 探究并联电路中各支路两端的电压之间的关系。

先用电压表分别测出并联电路各支路两端的电压和并联电路的总电压，然后分析、

归纳、总结结论。

图 １　

摇 摇 员援 用电压表测干电池的电压。

（员）如图 员 所示连接好实验电路，用电压表

测 员 节干电池的电压，把测量结果记录在表 员 内。

（圆）把 圆 节干电池串联起来，然后用如图 员
所示的电路测 圆 节干电池串联后的电压，把测量

结果记录在表 员 内。

（猿）把 猿 节干电池串联起来，然后用如图 员
所示的电路（此时电压表量程用“园 耀 员缘 灾”）测 猿 节干电池串联后的电压，把测量结果记

录在表 员 内。

表 员

员 节干电池 圆 节干电池串联 猿 节干电池串联

电压 辕 灾

摇 图 ２　

摇 摇 圆援 探究串联电路的总电压和电路各部分电

压之间的关系。

（员）如图 圆 所示连接好实验电路，用电压表

测 蕴员 两端的电压，把测量结果记录在表 圆 内。

（圆）如图 猿 所示连接好实验电路，用电压表

测 蕴圆 两端的电压，把测量结果记录在表 圆 内。

（猿）如图 源 所示连接好实验电路，用电压表

测 蕴员、蕴圆 两端的总电压，把测量结果记录在表 圆
内。

摇 图 ３
摇 摇 摇

摇 图 ４
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表 圆

蕴员 两端 蕴圆 两端 蕴员、蕴圆 两端

电压 辕 灾

摇 图 ５　

摇 摇 猿援 探究并联电路中各支路两端的电压之间的关

系。

（员）如图 缘 所示连接好实验电路，用电压表测 蕴员

两端的电压，把测量结果记录在表 猿 内。

（圆）把电压表连接在 蕴圆 两端，用它测 蕴圆 两端的

电压，把测量结果记录在表 猿 内。

（猿）用电压表测 蕴员、蕴圆 两端的总电压（并联电路

的总电压），把测量结果记录在表 猿 内。

表 猿

蕴员 两端 蕴圆 两端 蕴员、蕴圆 两端

电压 辕 灾

摇 摇 源援 更换两只小灯泡，重复 圆 和 猿 的实验。

摇 摇 员援 由表 员 中的实验数据可归纳得出的结论是：串联电池组的总电压 耘 与各个单节电

池电压 耘员、耘圆、耘猿 之间的关系是 摇 。

圆援 由表 圆 中的实验数据可归纳得出的结论是：串联电路中总电压 哉 与各部分电路电

压 哉员、哉圆之间的关系是 摇 。

猿援 由表 猿 中的实验数据可归纳得出的结论是：并联电路中的总电压 哉 与各支路两端

电压 哉员、哉圆之间的关系是 摇 。

摇 摇 员援 应该如何使用电压表？

圆援 实验中为什么要换两个小灯泡 蕴员、蕴圆再次进行测量？

猿援 实验中，在选择电压表量程时，为什么要遵循“能低则低”的原则？

源援 通过实验，你明白为什么家用电器要并联起来使用吗？



源摇摇摇摇

摇 图 ６

员援 在“探究串联电路的电压特

点”实验中，连接电路时，电压表必须

摇 摇 摇 摇 连接在电路中。在如图 远 所

示的电路中，有一根导线尚未连接，请

用笔线代替导线补上。补上后要求：

电压表测电阻 砸员 两端的电压。为探

究串联电路的电压关系，还应该继续

测量摇 摇 摇 摇 和摇 摇 摇 摇 的电压，然

后归纳得出结论。

圆援 在如图 苑（葬）所示的电路中，当电键 杂 闭合后，电压表 灾员和 灾圆的示数如图 苑（遭）所
示，则灯 蕴员和 蕴圆两端的电压分别为（ 摇 摇 ）。

摇 图 ７　

摇 图 ８

摇 图 ９

（粤）园援怨 灾，源援缘 灾 （月）园援怨 灾，猿援远 灾
（悦）源援缘 灾，源援缘 灾 （阅）源援缘 灾，园援怨 灾
猿援 在如图 愿 所示的电路中，测电源电压的是摇 摇 摇 摇 表，闭

合电键，灾员、灾圆表的示数如图 怨 所示，由图中的信息可知，灯 蕴员两

端的电压是摇 摇 摇 摇 灾，灯 蕴圆两端的电压是摇 摇 摇 摇 灾。
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源援 小明、小华和小娟三位同学一起在做“探究串联电路的电压特点”实验时，利用电

源、电键、电阻若干个、电压表一只和若干根导线，按图 员园 所示的电路进行实验探究。

图 １０
　 　 　

图 １１

（员）他们利用图 员园 电路测完 砸员两端的电压后，小明同学为了节省实验时间，将电压

表所接的 月 接点不动，只断开 粤 接点，并改接到 悦 接点上，去测 月、悦 间的电压，但合上电

键后却发现了如图 员员 所示的电压表指针偏转情况。请你分析一下，出现该现象的原因

是： 摇 。

（圆）三位同学经讨论，迅速找到产生该现象的原因，并用电压表分别正确测出 粤、月
间，月、悦 间和 粤、悦 间的电压，将有关数据记录在表 源 中。小华分析表 源 中的数据后得出：

“在串联电路中，串联的各部分电路两端的电压相等”的结论。

表 源

被测对象 粤、月 间 月、悦 间 粤、悦 间

电阻 辕Ω 员园 员园 圆园

电压 辕 灾 猿 猿 远

摇 摇 你认为小华的这个结论一定成立吗？摇 摇 摇 摇 （选填“一定”或“不一定”）。为了检

验这个结论是否成立，应该摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 继续进行实验。

（猿）三位同学经协商后，做了适当的调整继续实验，并将测得的第二组的 粤、月 间，

月、悦 间和 粤、悦 间的电压值记录在表 缘 中。小娟同学分析表 缘 中的数据后又得出两个结

论：①“串联电路各部分电压之和等于总电压”；②“串联电路中，各串联部分电压值之比

等于其电阻值之比”。

表 缘

被测对象 粤、月 间 月、悦 间 粤、悦 间

电阻 辕Ω 圆园 源园 远园

电压 辕 灾 圆 源 远

摇 摇 你认为小娟同学通过最后一次实验得出这两个结论的方法是否正确？如何通过实

验证实她的想法？

摇
摇 。

摇 摇 完成实验任务后，你要评价自己和你的同伴在实验中的参与情况。完成实验后，就



远摇摇摇摇

在表 远 内最能代表你和你的同伴在实验中参与情况的评分数字上面画圈，员 表示最不好，

缘 表示最好。

表 远

我的参与情况 我的同伴的参与情况

缘摇 摇 源摇 摇 猿摇 摇 圆摇 摇 员 缘摇 摇 源摇 摇 猿摇 摇 圆摇 摇 员
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活动 ２
探究决定电阻大小的因素

摇 摇 探究决定电阻大小的因素。

摇 摇 干电池 圆 节，电键，电流表，电阻实验板，导线若干。

摇 摇 控制变量法。

摇 摇 员援 导体电阻的大小与哪些因数有关？

圆援 实验中怎样比较电阻的大小呢？

摇 摇 导体电阻的大小可能与摇 摇 摇 摇 、摇 摇 摇 摇 、摇 摇 摇 摇 及摇 摇 摇 摇 有关。

摇 摇 员援 设计实验电路图，连接实物。

圆援 实验探究“电阻的大小与哪些因素有关？”

因为这是一个多因素问题，所以应当使用控制变量法探究每一个因素对导体电阻大

小的影响。

（员）探究导体的电阻与导体材料的关系。

（圆）探究导体的电阻与导体粗细（即横截面积）的关系。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（猿）探究导体的电阻与导体长度的关系。

（由于初中阶段不涉及温度的变化对电阻大小的影响，因此在实验过程中尽量控制

温度保持不变。）

摇 摇 员援 设计实验电路图，并连接实物。

（员）设计实验电路图。根据比较导体电阻大小的方法设计实验电路图，并画在图 员
的虚线框内


















。

图 １
　 　 　

图 ２

（圆）连接实物。根据电路图把图 圆 中的实物图连接好（图中 粤、月、悦 为康铜丝，阅 为

镍铬丝，耘 为锰铜丝，且 蕴粤 约 蕴月 越 蕴悦 越 蕴阅 越 蕴耘，杂粤 越 杂月 跃 杂悦 越 杂阅 越 杂耘）。

圆援 探究导体电阻大小与哪些因素有关？

（员）探究导体的电阻与导体材料的关系。

将长度相同、横截面积也相同的不同材料的电阻丝分别接入电路中（即分别将图 圆
中的导线 悦、阅、耘 接入电路），合上电键，将电流表的示数记录在表 员 内。

表 员

导线 材料 长度 横截面积 电流 辕 粤 电阻的关系

悦 康铜丝

阅 镍铬丝

耘 锰铜丝

相同 相同

摇 摇 （圆）探究导体的电阻与导体粗细（即横截面积）的关系。

将长度相同、材料相同、横截面积不同的电阻丝分别接入电路中（即分别将图 圆 中的

导线 月、悦 接入电路），合上电键，将电流表的示数记录在表 圆 内。

表 圆

导线 材料 长度 横截面积 电流 辕 粤 电阻的关系

月

悦
相同 相同 杂月 跃 杂悦

摇 摇 （猿）探究导体的电阻与导体长度的关系。
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将横截面积相同、材料相同、长度不同的电阻丝分别接入电路中（即分别将图 圆 中的

导线 粤、月 接入电路），合上电键，将电流表的示数记录在表 猿 内。

表 猿

导线 材料 长度 横截面积 电流 辕 粤 电阻的关系

粤

月
相同 蕴粤 约 蕴月 相同

摇 摇 员援 由表 员 中的实验数据可归纳得出的结论是： 摇 。

圆援 由表 圆 中的实验数据可归纳得出的结论是： 摇 。

猿援 由表 猿 中的实验数据可归纳得出的结论是： 摇 。

源援 由此得出，决定导体电阻大小的因素是：摇 摇 摇 摇 、摇 摇 摇 摇 、摇 摇 摇 摇 和温度。

摇 摇 员援 实验中为什么要控制温度相同？

圆援 当导体两端的电压和通过导体的电流变化时，导体的电阻是否会发生变化？

摇 摇 员援 导体的电阻是导体本身的一种性质，它的大小决定于导体的摇 摇 摇 摇 、摇 摇 摇 摇 、

摇 摇 摇 摇 和温度。

圆援 同一导体接在不同的电路中，通过导体的电流不同，那么导体在这两个电路中对

电流的阻碍作用摇 摇 摇 摇 （选填“相同”或“不同”）。

猿援 关于导体的电阻，下列说法中正确的是（ 摇 摇 ）。

（粤）导体电阻的大小决定于导体的长度摇 摇 （月）通过导体的电流越小，电阻越大

（悦）导体两端的电压越小，电阻越小 摇 摇 （阅）以上说法都不对

源援 在“探究导体电阻大小与哪些因素有关”的实验中，采用了控制变量的方法。请观

察表 源。



员园摇摇摇

表 源

实验序号 员 圆 猿 源

长度 辕 糟皂 缘园 缘园 缘园 猿园

横截面积 辕 糟皂圆 园援愿 园援愿 员援圆 园援愿

材料 镍镉 铜 镍镉 镍镉

摇 摇 （员）探究导体电阻大小与长度是否有关，应选序号摇 摇 摇 摇 的导线做实验。

（圆）探究导体电阻大小与横截面积是否有关，应选序号摇 摇 摇 摇 的导线做实验。

（猿）探究导体电阻大小与导体材料是否有关，应选序号摇 摇 摇 摇 的导线做实验。

缘援 将一根导线均匀拉制成横截面积为原来
员
圆 的细导线，拉制后的细导线的与原导线

电阻相比（ 摇 摇 ）。

（粤）变大 （月）不变 （悦）变小 （阅）无法判断

远援 一根铝导线电阻是 砸，要使它连入电路中的导线电阻变小，可采取的方法是（摇 摇 ）。

（粤）将这根铝导线拉长后接入电路中

（月）将这根铝导线对折后接入电路中

（悦）降低导线两端的电压或增大通过导线的电流

（阅）用长度、横截面积相同的铜导线代替这根铝导线接入电路中

苑援 把一根粗细均匀的细铁丝对折起来接入电路，电阻将摇 摇 摇 摇 ；若剪掉一半后接

入电路，电阻将摇 摇 摇 摇 。（均选填“变大”、“变小”或“不变”）

愿援 把甲、乙两段电阻线接在相同的电压下，甲线中的电流大于乙线中的电流，忽略温

度的影响，下列判断中错误的是（ 摇 摇 ）。

（粤）当它们材料、粗细都相同时，甲线长，乙线短

（月）当它们材料、长度都相同时，甲线粗乙线细

（悦）当它们长度、粗细都相同时，两线的材料一定不同

（阅）甲、乙两电阻线的材料、长短、粗细不可能完全相同

怨援 为了探究“导体对电流的阻碍作用”，某小组同学在常温下做了如下实验：他们选

用长度、横截面积不同的若干镍铬合金导体进行实验，实验中将这些导体分别接在某一

恒定电压的两端，用电流表测量通过导体的电流，然后将相关实验数据整理后，填入已设

计好的表 缘 中。

表 缘

导体材料 镍铬合金

实验序号 员 圆 猿 源 缘 远

横截面积

辕 伊 员园 原源 皂圆
圆 源 远 猿 远 怨

长度 辕 皂 园援员 园援圆 园援猿 园援员 园援圆 园援猿

电流 辕 粤 园援源 园援源 园援源 园援远 园援远 园援远

摇 摇 （员）在探究导体对电流的阻碍作用与导体横截面积的关系时，应该分析实验序号
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摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 中的数据及相关条件，可得出的初步结论是：常温下，摇 摇 摇 摇
摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 。

（圆）在分析比较了实验序号 猿 与 缘 中的数据及相关条件后，他们 摇 摇 摇 摇 （选填

“能”或“不能”）得出：“常温下，同种材料制成、横截面积相同的导体，长度越长，导体对

电流的阻碍作用越大”的结论。

（猿）进一步综合分析比较实验序号 员 与 圆 与 猿 和 源 与 缘 与 远 中的数据及相关条件，

可初步得出的结论是：常温下， 摇 。

摇 摇 完成实验任务后，你要评价自己和你的同伴在实验中的参与情况。完成实验后，就

在表 远 内最能代表你和你的同伴在实验中参与情况的评分数字上面画圈，员 表示最不好，

缘 表示最好。

表 远

我的参与情况 我的同伴的参与情况

缘摇 摇 源摇 摇 猿摇 摇 圆摇 摇 员 缘摇 摇 源摇 摇 猿摇 摇 圆摇 摇 员



员圆摇摇摇

活动 ３
怎样用变阻器改变灯泡的亮度

摇 摇 会用滑动变阻器改变灯泡的亮度。

摇 摇 电源，电键，灯泡，滑动变阻器，导线若干。

摇 摇 实验原理：通过改变接入电路的电阻线的长度来改变电阻，从而改变电路中电流的

大小，以达到控制灯泡亮度的目的。

实验方法：观察法。

摇 摇 用滑动变阻器改变灯泡的亮度，滑动变阻器与灯泡应该怎样连接？

摇 摇 员援 设计实验电路图，连接实物。

圆援 利用滑动变阻器改变灯泡的亮度。

移动滑动变阻器的滑片，使它接入电路的电阻发生变化，从而改变电路中的电流，以

达到控制电路中灯泡亮度的目的。

摇 摇 员援 设计实验电路图，连接实物。
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（员）设计实验电路图，并将它画在图 员 中的虚线框内


















。

图 １
　 　 　

图 ２

（圆）根据电路图将图 圆 中的实物图连接成实验电路。

① 连接电路时，应将电键摇 摇 摇 摇 （选填“断开”或“闭合”）。

② 闭合电键前，滑动变阻器的滑片应移至摇 摇 摇 摇 （选填“粤”或“月”）端。

圆援 利用滑动变阻器改变灯泡的亮度。

（员）在将滑动变阻器的滑片向左移动的过程中，电路中的电阻将摇 摇 摇 摇 （选填“变

大”、“变小”或“不变”），灯泡将摇 摇 摇 摇 （选填“变亮”、“不变”或“变暗”）。

（圆）改变滑动变阻器的接法，重复实验。

摇 摇 员援 在本实验中，不管是有几个接线柱的滑动变阻器，在连入电路时，可采用摇 摇 摇 摇
的连接方法，即指从上面金属棒两端的任一接线柱和下面线圈两端的任一接线柱各选一

个连入电路中，这样移动滑片能改变灯泡的亮度。

圆援 在电源电压不变的情况下，当滑动变阻器连入电路的阻值变大时，电路中的电流

变小，灯泡变暗，反之则变亮。

摇 摇 员援 实验时为什么不能同时接滑动变阻器上面两个接线柱或下面两个接线柱？

圆援 为什么闭合电键前滑动变阻器的滑片要移至接入电阻最大处？
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