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前言
FOREWORD

科学是什么玩意儿.2

科学，听起来一定不陌生吧？然而你能确切说出它是什么吗？不妨坐

下来，听一听。

科学，产生于古代社会的实践需要，并在历史发展过程中转化为生产

力。从17世纪起，科学活动的范围大约每10年至15年就扩大一倍。科学

形成的历史并不久远，却在短短数百年内给人类文明带来了翻天覆地的变

化。现代科学是理论与实践的结合体，同时拥有这两种能力的发明家就成

为了现代意义上的科学家。他们在实践活动中逐渐形成一种自觉崇尚科学

的精神状态，并遵循和运用以科学为基础的方法和手段，这便是我们常提

到的科学精神和科学方法。

人类历史上迄今发生了很多次科学革命。每一次科学革命都对人类文

明的进程有着广泛而深刻的影响。20世纪是人类历史上一个巨变的时代，

科学技术的发展在其中起到了至关重要的作用。我们今天生活的许多方

面，例如交通运输、医药和通信，在100年前是难以想象的。这些变化只

是源于一些决定性的发展，像飞机、电视、抗生素和微处理器等。许多其

他技术的发展，如基因技术和核裂变，尽管到目前为止影响还不是很大，

但在未来，会越来越显示出重要性。

“科学创造未来”，书中的知识是你创造

未来的基石。别紧张，这本书绝不是来吓唬你

“科学”有多难的，相反，它的作用就是让你

读完之后，感觉自己已经成了个科学家！这本

图文并茂的书，直观地向你介绍了当今主要

科学领域中的知识。有趣的词条和五花八门

的插画，为你准确而又生动地讲述科学的世

界观。翻完这本书，一定会有收获——科

学到底是什么玩意儿，等你来回答！
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数学符号

数学是从符号开始的。1，2，

3……就是数学中最简单又最常用

的符号。研究数学，也是用符号来

进行的。在历史上，从0到９这10

个阿拉伯数学符号被引入数学之

后，使得数学发生了巨大的变革。

借助于符号，数学

变得简捷、方便，

发展速度也大大加

快了。

结绳计数

在文字和数字还没有发明的古代，我们的

祖先也曾经运用结绳的办法来计数和记事。他

们用一个结代表一件事情，或者一个

物体。他们还运用结的大小，来

表示事情或者物体的大小。

古巴比伦数字

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

1   2    3    4   10   11  12   20  100 1000 10000 100000

1   2   3     4     5     6     7       8      9  10  100 1000

0    1   2    3    4    5    6   7    8     9   10  11    20

古印度数字

古埃及数字

古罗马数字

古玛雅数字

原始人用在绳子上打
结的方法来计数。

123，不简单
数学就像空气一样，围绕在我们身边，无处不在，但谁也看不清它的面貌，抓不

住它的影子。精彩的球赛是数字；旅行时对号入座靠的是数字；岁月和时间的流逝，

也是通过数字表现出来的。数学究竟是怎么发展起来的呢？数学的起源可追溯到原始

社会。原始人类在生产活动中，与野果、动物、石头等实物打交道，逐渐学会用符号

作为标记，这些记号慢慢就演变成最早的数字符号。

别再说，你恨数学
Part 1  
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甲骨文上的数字

早在五六千年前，人类的祖先就发

明了自己的数字符号。到了三千多年前

的商代，刻在甲骨或者陶器上的数字符

号，已经十分常见了。从出土的甲骨上

看，我们的祖先已经发明了一些不同的

计数符号，而且还懂得用这些符号的组

合，来表示大于10的数字。

从 出 土 的
甲 骨 上 来
看 ， 中 国
古 代 早 就
发 明 了 计
数符号。

表示2

表示1

表示3

表示4

表示5

甲骨

符  号 意  义 举  例

＝ 等于 7＝4＋3

＋ 加 8＋6＝14

－ 减 9－6＝3

× 乘 3×5＝15

÷ 除以 8÷4＝2

X2 取平方 42＝16

X3 取立方 23＝8

古代阿拉伯——数学的桥梁

提起古代阿拉伯人对数学的贡献，人

们自然会想到“阿拉伯数字”。其实，

“阿拉伯数字”最早是由古代印度人创造

的，只是由阿拉伯人将其传播到了欧洲。

古代阿拉伯人吸收、改进了古希腊和印度

的数学，并将它传入欧洲，在数学的发展

过程中起了巨大的推动作用，为数学的发

展架起了一座桥梁。

胡夫金字塔

胡夫金字塔，原高146.5米，基底的正方形边
长233米。底边长度的误差仅仅是1.6厘米，

是全长的 1/14600；基底直角的误差是直角
的1/27000。金字塔建造精度如此之高，代表
了当时埃及最高的数学水平。

9



奇妙的数字

你看出来了吗？这幅画像是由1〜9这9个

自然数组合而成的。这9个简单的数字在人类

发展的最初就被用来表示计量的个数。

负数

负数是小于零的数。如果用数轴来表示自然

界及生活中一些具有两个相反方向或相反意义的

量，把其中一个方向规定为正方向，那么与这个

方向相反的方向上记载的数就是负数。

平方数和立方数

一个数字乘以自身是平方数，如2的

平方数是4；一个数乘以自身再乘以自身

是立方数，它通常用来表示物体的体积，

如2的立方数是8。

正数

正数是大于零的数。数轴

的 正 方 向 上 记 载 的 数 就 是 正

数。正数、零和负数一起组成

了实数的大家族。

每边长度为3个单元

每个面的面积为
9(32)个单位

立方体的体积
27(33)个单位

∝-∝
４3210－2－3－4

实数直线

负无穷大 正无穷大2.4是在2和3之间的小数－1是负整数

4是正整数0是实数轴线的中心

 －1

数字，走起
任何事物量的存在的多少为数。数是人们认识事物的

开始。早在原始社会，人类在与自然界的万事万物打交道的过程

中，就有了数量的概念。数的概念最初是从1、2、3……这样的

自然数开始的。

10
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别
再
说
，
你
恨
数
学

分数

分 数 起 源 于

“分”，表示两个数

相除。分数线上面的

数是分子，下面的数

是分母。分子小于分

母的为真分数，大于

分母的是假分数。

十进制

十进制数是指以10为基础的计数

体制，它用10个计数符号（0〜9）来

表示数字。

进位制

人类在认识数字的同时，也在进行着对数

字计法的探索。目前人们大多采用十进制，但

也有用二进制、十六进制的。二进制是计算机

的基础。

算盘使用的进制是十进制。

一个圆分成4份，取走其
中的一份，那一份就是
整个圆的1/4。

二进制表

开方

开方是乘方的逆运算，就是寻找一个

数，使它乘方后的数等于被开方数。根指数

是2的根叫做平方根。 2 是2的平方根。

2 ＝1.414236……

2 的开方

零

人类很早就认识了数，但对零

的认识却是一个漫长的过程，因

为它最初表示的内容是“没有”。

9世纪印度人把零作为一个独立的

数来使用，从此零也有了确定的内

容。冰水混合物的温度是零摄氏度

度，并非冰水混合物没有温度。

11



幻方

仔细观察右图，你会发现一个有趣的现象：不论你

横加、竖加还是斜加，这1〜9的数字之和都是15。中

国古人早就发现了这一现象，远古时代洛水出现的洛

书——九宫图被世界公认为组合数学的鼻祖。以后出现

的幻方就发源于此。

代数方程

在下面等式中，左边

的砝码重50克，右边5个

砝码的总质量等于左边砝

码的质量。假定右边5个砝

码的质量相等，那么右边

每个砝码必须重10克。微积分

微积分涉及曲线之类的量。例

如，它能计算曲线上任一点处的斜率

和在曲线下任何部分的面积。

代数

长方形的面积是长和宽。如果我们用L代表长，用

W代表宽，则任何长方形的面积就是L×W， 或LW。

文字L和W都代表数，在这里即长方形以厘米等为单位

的实际边长。L和W是变量，即它们可以取任意值。使

用变量的计算称为代数式。

代数常用X和Y作为变量。

抛物线

切点
     5x＝50

50÷5＝10

      x＝10

如果5x等于50，那么x就是50
除以5。

W

L

长方形

代数，终于来了
“算”字的古意就是“数”的意思。算术是研究数的性质和运算的。它告诉我们

什么是数，也教给我们数和数之间的运算法则。像加、减、乘、除、开方、乘方运算

都在算术的范围内。代数是由算术演变来的，它从最简单的一元一次方程开始，讨论

多个未知数的一次方程组和次数更高的一元方程组。

4 3 8

9 5 1

2 7 6
在这个幻方中，各条直线上的
3个数相加都得到15。

12



扰人的兔子

意大利中世纪数学家斐波那契提出

过一个“兔子问题”：假定一对大兔每

一个月可以生一对小兔，而小兔出生后

两个月就可以繁殖，那么从一对大兔开

始，一年后能繁殖多少对兔子。用列举

法算一算，你可以得出结果。

常量与变量

在某一过程中保持同一数值的量叫

常量，而可以取不同数值的量叫变量。

例如，计算圆的面积时，圆周率是保持

不变的，是常量；而圆的半径和面积是

会改变的，是变量。

小兔

大兔

1对

1对

2对

8对

3对

5对

月份

1月初

2月初

3月初

3月初

5月初

6月初

九九乘法表

圆的周长C可以用
另一个简单的等式
求得（C=2πr）

半径r

与其他的圆一样，这个轮子的
面积是π乘以半径的平方

α＝πr2
右上角的2表
示平方（自
身相乘）

α是变量 符号 π是圆周长与圆
直径的比值

九九乘法表

九九乘法表在中国已经流传很久，孩

子在启蒙时，要学九九乘法表。现在中国

的小学生都要能背九九乘法表。九九乘法

表在日常生活中应用是很广泛的。

概率论

分次掷一只骰子得到相同点数的几

率有多少，这对我们来说似乎是不可预

测的。但在一个比较大的范围内人们却

能觉察到某种规律性，这就

是概率论。概率论是从数

量的角度研究自然现象的

规律性。

13



树的高度H 

从观察者到树
的距离（D）

角对边的长度
是已知高度的
竿子的高（h）

从观察者到测量竿的距离（d）

两个相似三角形具
有相同的角。

树的高度（H =hD/d）

0°/360°

45°

直角等
于90°

钝角大于
90°，小
于180°

130°240°

90°

锐角小于90°

搞一搞，三角学
三角形是我们生活中常见的一种图形，三角学就是研究三角形的一门学科，包括

平面三角和球面三角。早期的三角学是天文观测结果推算的一种方法，所以主要研究

的是球面三角。近代三角学是从欧拉的《无穷分析引论》开始的。正是因为他和19世

纪许多数学家的努力，现代的三角函数符号和三角学的完整的理论才正式形成了。

角

两条直线相遇或者相交就能形成角。角表示

的是保持交点不动，从一条线向另一条线旋转所

经过的量。角的计量单位是度（°），旋转一周

就是一个圆周角，为360°。

度（°）

1度可以分成60个单位，叫做分（′），而

1分又可分成60个更小的单位，叫做秒（〃）。

弧度（rad）是角的另一种单位。1弧度等于

57.296°，或180°/π（π≈3.1415926）。	

树的高度

两个相似三角形的边是成比例的，这一性质可以帮助我们

计算一棵树、一幢楼，甚至是一座山的高度。图中有大小两个

直角三角形，只要测量出小三角形的两条边并与大三角形比

较，就可以计算出树的高度了。

14
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勾股定理

直角三角形斜边边

长的平方等于两条直角

边边长的平方和，这就

是著名的勾股定理。

对边O

邻边A

角θ

斜边H

邻边A

角θ

对边O

斜边H

角θ

角θ的正弦等于角的对边长
与斜边长的比率。函数y＝
sinx的图形是一条周期曲线。

角θ的余弦等于角的邻边长与
斜边长的比率。函数y＝cosx的
图形也是一条周期曲线。

角θ的正切等于角的对边长
与该角邻边长的比率。函数
y=tanx是-x到+x之间的变化。

１

-360°-180° 0 180° 360°

-1

１

-360°-180° 0 180° 360°

-1

１

-360°-180° 0
180° 360°

-1

yyy

x
x

函数y=sinx的图形 函数y=cosx的图形 函数y=tanx的图形

直角三角形中的三角函数

在直角三角形中，边与边之间的比值可以形成几种

有规律的函数：正弦函数、余弦函数、正切函数、余切

函数，这几种函数之间也有联系。

边长为5个单位
的平方，是25
个平方单位的
面积

边长为 3个单位的平
方，是9个平方单位的
面积

斜边为 5个
单位长度

边长为4个单位的平方，是16个
平方单位的面积

等边三角形

等边三角形是三条

边都相等的三角形，也

称为正三角形。除了三

条边相等外，等边三角

形的三个内角也是相等

的，都是 6 0 °。等边

三角形的中心、重心、

内心、外心都在一个

点上。

等边三角形是一种特殊的三
角形，它的三条边长相等。

x
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对称图形

如果一个图形沿某条直线对折起来，直线两侧的部分能

够完全重合，这就是对称图形。蝴蝶能在空中自由地飞行，

是因为它有一双对称的翅膀。在自然界中，其实存在着许多对

称的现象，大到飞机、汽车，小到闹钟、铅笔刀等。包括我们人

类和动物的外形也是对称的。

形状，，
另一项基础

形状是事物基本的性质之一，同时也是数学研究的基础。我们的双眼所能看到的

万事万物都有一定的形状：方的桌、椅，圆的杯、碗……有形的世界使我们的生活变

得更直观、更易于感知。
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