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21 世纪是人类全面探测太阳系的新时代。 当代的太阳系探测

以探测月球与火星为主线，兼顾其他行星、矮行星、卫星、小行星、
彗星和太阳的探测；研究内容涉及太阳系的起源与演化，各行星形

成和演化的共性与特性，地月系统的诞生过程与相互作用，生命的

起源与生存环境，太阳活动与空间天气预报，防御小天体撞击地球

及由此诱发的气候、 生态的环境灾变， 评估月球与火星的开发前

景，探寻人类移民地外天体的条件等重大问题。
月球是地球唯一的天然卫星， 是离地球最近的天体。 自古以

来，她寄托着人类的美好愿望和浪漫遐想，见证着人类发展的艰难

步伐，引出了许多神话传说与科学假说。 月球也一直是人类密切关

注和经常观测的天体， 月球运动和月相的变化不仅对人类的生产

活动发挥了重大作用， 还对人类科学技术的发展和文明进步产生

了广泛而深刻的影响。
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月球探测是人类走出地球摇篮，迈向浩瀚宇宙的第一步，也是

人类探测太阳系的历史开端。 迄今为止，人类一共发射了 114 个月

球探测器， 成功的和失败的约各占一半。 美国实现了 6 次载人登

月，人类获得了 382 千克的月球样品。 月球探测推动了一系列科学

的创新与技术的突破， 引领了高新技术的进步和一大批新型工业

群体的建立，推进了经济的发展和文明的昌盛，为人类创造了无穷

的福祉。 当前，探索月球，开发月球资源，建立月球基地，已成为世

界航天活动的必然趋势和竞争热点。 我国在发展人造地球卫星和

实施载人航天工程之后，适时开展了以月球探测为主的深空探测。
这是我国科学技术发展和航天活动的必然选择， 也是我国航天事

业持续发展，有所作为、有所创新的重大举措。 月球探测将成为我

国空间科学和空间技术发展的第三个里程碑。
中国的月球探测，首先经历了 35 年的跟踪研究与积累。 通过

系统调研苏、美两国月球探测的进展，综合分析深空探测的技术进

步与月球和行星科学的研究成果， 适时总结与展望深空探测的走

向与发展趋势。 在此基础上，又经历了长达 10 年的科学目标与工

程实现的综合论证，提出我国月球探测的发展战略与远景规划，系
统论证首次绕月探测的科学目标、工程目标和工程立项实施方案。
2004 年初， 中央批准月球探测一期工程———绕月探测工程立项实

施。 继而，月球探测二、三期工程列入《国家中长期科学和技术发展

规划纲要（2006~2020 年）》的重大专项开展论证和组织实施。 中国

的月球探测计划已正式命名为“嫦娥工程”，它经历了 2004 年初的

启动年、2005 年的攻坚年和 2006 年的决战年， 攻克了各项关键技

术，建立了运载、卫星、测控、发射场和地面应用五大系统，进入了

集成、联调、试运行和正样交付出厂，整个工程按照高标准、高质量

和高效率的要求，为 2007 年决胜年的首发成功，打下了坚实的基

础。
中国的“嫦娥一号”月球探测卫星，为实现中华民族的千年夙



愿，即将飞出地球，奔赴广寒，对月球进行全球性、整体性与系统性

的科学探测。 为了使广大公众比较系统地了解当今空间探测的进

展态势和月球探测的历程， 人类对月球世界的认识和月球的开发

利用前景，中国“嫦娥工程”的背景、目标、实施过程和重大意义，上
海科技教育出版社在三年前提出了编辑出版《嫦娥书系》的创意和

方案，与编委会共同精心策划了《逐鹿太空》、《蟾宫览胜》、《神箭凌

霄》、《翱翔九天》、《嫦娥奔月》和《超越广寒》六本科普著作，构成一

套结构完整的“嫦娥书系”。 该书系的主要特点是：
（1） 我们邀请的作者大多是“嫦娥工程”相关领域的骨干专家，

他们科学基础坚实，工程经验丰富，亲身体验真切，文字表述清晰。
他们在繁忙紧张的工程任务中，怀着强烈的责任感，挤出时间，严
肃认真，精益求精，一丝不苟，广征博引，撰写书稿。 我真诚地感激

作者们的辛勤劳动。
（2） “嫦娥书系”是由六本既各自独立又互有内在联系的科普

著作构成的有机整体。 其中《逐鹿太空———航天技术的崛起与今日

态势》，系统讲述人类航天的艰难征途与发展，航天先驱们可歌可

泣的感人故事；《蟾宫览胜———人类认识的月球世界》，系统描述人

类认识月球的艰辛历程，由表及里揭示月球的真实面目，追索月球

的诞生过程；《神箭凌霄———长征系列火箭的发展历程》，系统追忆

中国长征系列火箭的成长过程并展示未来的美好前景， 是一首中

国“神箭”的赞歌；《翱翔九天———从人造卫星到月球探测器》，系统

叙述中国各种功能航天器和月球探测器的发展沿革， 展望未来月

球探测、 载人登月与月球基地建设的科学蓝图；《嫦娥奔月———中

国的探月方略及其实施》，系统分析当代国际“重返月球”的形势，
论述中国月球探测的意义、背景、方略、目标、特色和进程，是当代

中国 “嫦娥奔月” 的真实史诗；《超越广寒———月球开发的迷人前

景》，是一支开发利用月球的科学畅想曲，展现了人类和平利用空

间的雄心壮志与迷人前景。



（3） “嫦娥书系”力求内容充实、论述系统、图文并茂、通俗易

懂，融知识性、可读性、趣味性与观赏性于一体。
（4） “嫦娥书系”无论在事件的描述上还是在人物的刻画上，都

力求真实而丰满地再现当代“嫦娥”科技工作者为发展我国航天事

业而奋斗、拼搏、奉献的精神和事迹，书中还援引了他们用智慧和

汗水凝练的研究成果、学术观点和图片资料。 特别值得一提的是，
书系在写作过程中还得到了他们的指导、帮助、支持与关心。 虽然

“嫦娥书系”作为科普读物，难以专辟章节一一列举他们的名字，书
写他们的贡献， 我还是要在此代表编辑委员会和全体作者对他们

表示衷心的感谢和深深的敬意。
在这里我要特别感谢上海科技教育出版社精心的文字编辑和

装帧设计，使“嫦娥书系”以内容丰富、版面新颖、图文并茂的面貌

呈献给读者。 我们相信，通过这一书系，读者将会对人类的航天活

动与中国的“嫦娥工程”有更加完整而清晰的认识。

二〇〇七年九月八日于北京
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人类天生“不安分”，从具有思维的那一天开始，就对那片蓝色

天空怀有无限的遐想，渴望着有朝一日可以翱翔太空，而不甘心安

卧在母亲的摇篮里。 这种对天空的渴望，首先是一个个美妙动人的

幻想，然后是不畏牺牲的尝试，最后是锲而不舍的努力。
1900 多年前的中国西汉时期， 就曾经有人绑上鸟的翅膀做过

飞行试验，结果没有成功；中世纪的欧洲人也做过跳塔扑翼飞行，但
也没有成功。人们逐渐明白，简单的模仿鸟类飞行的做法，是根本无

法使人升空的。
后来人们对飞行的探索，逐渐转向轻于空气的航空器，比如热

空气气球、氢气气球，随后又转向重于空气的航空器，比如滑翔机和

飞机。

前言
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然而所有这些飞行，并不

能摆脱地球的引力，无法到宇

宙中去领略无限风光。
为了挑战地球引力的羁

绊， 这个奋斗的过程十分漫

长。
斗转星移，光阴荏苒。 由

于近百年来科技的发展，世上

的一些强国才有可能在太空

中较量争夺，同时带来了航天

技术的大步发展。 航天事业每

前进一步，都给全世界带来新

的成就和辉煌，让人们拥有更

多的振奋和憧憬；但一次次的

失败和牺牲，又让人们经受了

太多的痛苦和悲伤。
的确 ， 航天事业是又艰

巨、又复杂、又冒险的。
但是， 人类并不畏惧，天

生对太空的向往和执著，使她

永远不会停止征服宇宙的步

伐。 人类无限的求知欲望和不

懈的探索精神，造就了波澜壮

阔的航天奋斗史。
现在，就让我们来回眸人

类走过的这段航天历程吧！
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第一章 人类早期的飞天梦

很久以前，人类就有飞出地球、探知太空奥秘和开发宇宙资源

的愿望。 我国古代的不少神话故事（图 1-1，图 1-2）便是突出的反

映，最典型并且流传极广的就是嫦娥奔月了。国外也有类似的传说，
例如古希腊神话中的代达罗斯 （Daedalus） 和他的儿子伊卡鲁斯

（Icarus）一同被囚禁在克里特岛。 他用鹰羽、蜜蜡和麻线制成两对强

有力的翅膀，带着儿子逃了出去。不料，重新获得自由的伊卡鲁斯越

飞越高，双翼上的蜜蜡被太阳光晒融，结果掉进海里被淹死了。
科学幻想常常寓有科学的预言，能够启发人们作出重大的发明

和创造。 当科学技术发展到一定的时期，科学幻想就会变成现实。

图 1-1 嫦娥奔月艺术图
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中国火药以及中国火箭

火箭是中国古代的重大发明。
火药是火箭产生喷射能量的基础，而火药正是中国古代四大发

明之一。
据考证，中华的先民约在 28 000 年前就发明了最原始的石镞弓

箭。 约在公元前 1 世纪，发明了硝雄体系火药，即硝石、雄黄混合剂

火药。 硝石、硫磺和木炭相混合的三元体系火药在隋代时形成，并在

唐代达到完善。 炼丹家孙思邈在公元 682 年的《丹经》中就有类似于

图 1-2 敦煌壁画中仕女飞天图
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火药的配方。 唐宣宗大中四年（公元 850 年）已出现用黑色火药制造

的焰火，这应当是古代黑色火药火箭诞生的前奏。
火箭这个名称，在中国古代典籍中，最早记载出现在三国时期

（公元 220～265 年）。 兵家曾在多次战役中使用火箭火攻之法。 但当

时使用的只是箭杆前部绑有易燃物， 点燃后以弓弩射出的普通箭，
即“燃烧箭”。

原始火药出现后，火箭迅速用于军事和娱乐活动。 唐末宋初（公
元 10 世纪）已经有火药用于火箭的文字记载。 北宋军官冯继升、岳
义方、唐福等曾向朝廷献过火箭和火箭法。 曾公亮（公元 998～1078
年）等在《武经总要》中对火药鞭箭作过简略说明。 这时的火箭只是

用火药取代早期火箭用的易燃物，并由弓弩射出，还不是靠自身喷

气推进的真正火箭。
公元 10～13 世纪，中华大地上战事频繁。 军事需要推动了火药

和火药武器的迅速发展。 北宋的兵工厂已把火药制造放在第一位。
火药的配方有所改进，制造工艺渐趋成熟。 火药的燃烧速度和爆发

力增强了，生产规模也不断扩大。 继使用燃烧作用的火药武器之后，
公元 12 世纪出现了利用喷射作用和爆炸作用的火药武器。

中国古代火箭，主要用作军事武器。 据《武经总要》记载，宋神宗

元丰六年（公元 1083 年），北宋抵抗西夏入侵，一次就领用了 25 000
支火箭。 书中还记载了火箭的制作和发射方法，“放火药箭，则加桦

皮羽，以火药五两贯镞后，燔而发之”。 意思是说，火药箭用桦皮作箭

尾，在箭头之下装五两火药，点燃后射出去。
1121 年金兵在战争中使用了铁火炮，又称震天雷炮。
1132 年，出现了用巨竹制成的名为火枪的管形火器。
1161 年宋、金采石战役中使用了霹雳炮。
1232 年，守卫汴京（今开封）的金兵曾使用飞火炮和震天雷炮抵

抗元兵的进攻。
火枪或飞火枪是能使火药在药筒内慢慢燃烧，并向前喷射烟和
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