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跨进知识的新大陆

我们有两个世界，成人的世界和孩子们的世界，这两个世界

完全不一样。

一个是平面的、刻板的，几乎没有一点儿灵性。一个是多面

的、神奇的，充满了五彩缤纷的幻想，简直就和童话一样，是一

个奇异的魔方世界。

在成人眼睛里，科学是干巴巴的原理和枯燥的公式，在孩子

们的眼睛里，科学是充满幻想的天地和有趣的故事。

为什么会这样？因为在刚刚进入世界不久的孩子们的眼睛里，

什么都是新奇的。每一片树叶、每一颗星星后面，似乎都隐藏着

一个秘密。每一颗沙粒、每一朵浪花里面，好像都隐藏着一个新

大陆。他们本来就有成人所没有的特异功能，是天生的幻想家。

为什么会这样？因为孩子们都有一颗求知的心，对身边不熟

悉的世界，天生就有寻根问底的精神。他们才是最勇于发现的探

索者。他们渴求知道一切，渴求发现科学的新大陆，做一个征服

知识海洋的哥伦布。

什么知识最吸引孩子们的心？应是遥远的和新奇的，越遥远

越有神秘感，越新奇越有吸引力。

要寻找这个地方，可不是一件容易的事情。

来吧，到这套书里来吧！这里有遥远的未知世界，这里有新

奇的科学天地。

来吧，到这套书里来吧！这里有丰富的知识、精美的图片。

走进来吧！这里就是认识科学的起点。学会了，看懂了，就

向科学的道路迈进了一步。一步步往前走，谁说这不是未来的科

学家、未来的大师的起点呢？

刘兴诗
地质学教授、儿童科普作家
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太阳
天气发动机：

天气和气候存在于世界上的各个地方。天气指一个地

区上空大气的状态，包括风、云、风暴、温度、湿度以及雨

或雪的降水情况等。气候是某一地区一年中一段时期内的平

均天气状况。天气和气候都以太阳为能量来源。太阳以太阳

辐射的形式释放能量，其中大部分为可见光。但是这些能量

中只有一半左右能被地球表面吸收并转化为热能。另外一半

则被反射回太空或者被大气层吸收。在地球的赤道附近，太

阳光直射地球表面，大部分热量都能被吸收。然而在南北两

极，太阳光线则倾斜得多，只有很少的热量被吸收。

全球模式
地球上每时每刻都发生着众多天气活动。

高空及地表风影响风暴线分布和低压系统。洋

流推动冰冷和温暖的海水在全球流动，帮助调

节极地和赤道间的温度。此外，人为的污染、

森林大火产生的烟雾、火山爆发释放的火山灰

和尘土颗粒都影响着地球的天气状况。

一层叠一层
大气层是覆盖在地球

表面的一薄层气体，

就像包着苹果的苹果

皮一样，延伸至700千
米的高空。平流层中

具有保护作用的臭氧

层能够保护地球免受

有害的紫外线（UV）

辐射。大部分天气现

象都发生在对流层。

散逸层

热层

中间层

平流层

对流层

太阳的热量 
太阳光温暖了地球表面，而

陆地的温度变化比海水的温

度变化明显得多。皑皑的白

雪可以反射90%的太阳能

量，而深绿色的雨林则吸收

大量的太阳能量。

海洋风暴
在热带地区上空，

冷、暖锋交汇形成巨

大的风暴系统。它们

的风力通常比飓风大

得多，但是很少到达

飓风级风力。

飓风
指在赤道附近温暖海域上

方形成的剧烈旋转风暴。

这种风暴在大西洋被称为

“飓风”，在亚洲称为

“台风”，在澳大利亚和

印度称为“旋风”。

8 介绍・什么是天气



快速移动的大气
喷射流是一道狭长而高

速的风，常出现在海拔

8～20千米的空中。

起火
当森林着火时，大量烟雾

和灰尘上升到大气层中。

空气中的这些污染物能像

云一样遮挡住阳光。

沙暴
强烈的地表风通常由沙漠雷

暴引起，可以轻易卷起尘土

和沙砾。源自非洲的尘土横

贯整个大西洋，最终到达北

美洲。这种事件每年都会发

生几次。

地轴呈23.5
。
倾斜，所以南北半球在一年中所接受的光照量不断发生

变化。当一个半球朝向太阳倾斜时，那里就是夏天；当一个半球背

向太阳倾斜时，那里就是冬天。

季节变化

北半球春天
南半球秋天

北半球夏天
南半球冬天

北半球秋天
南半球春天

北半球冬天
南半球夏天

太阳

9天气发动机：太阳



风就是运动中的空气。在大气层的各个分层以及地

球上的各个地区，都有风在吹。气压和温度的变化能够

引起并维持风的运动。当暖空气上升时，地面的空气分

子数量减少，从而形成一个低压区。当空气遇冷并下降

时，地面的空气分子数量增加，从而形成一个高压区。

空气从高压区吹向低压区，于是形成了风。两个地区间

的气压差越大，形成的风越强。微小的气压变化形成轻

柔的微风，巨大的气压差则产生飓风般的风。

风
气压的变化：

向四周吹拂
风可以使水体形成波浪，并把

水推至低洼地带。沿海地区容易有强

风，这是因为水上较冷的空气会吹向

陆地，以取代上升的暖空气。风速时

快时慢，引起阵风。树木随风摇摆，

有时还会被折断。

猛烈的海浪
当海浪接近海岸线时，海浪的底部

由于摩擦力的作用逐渐减速，而顶

部继续向前推进并达到最高点。强

劲的风把水推向内陆。

弯曲的树干
这些树的树叶能像风车的叶

片一样拦住风。树木越高的

地方拦住的风越多，这使得

树干顺着风向发生弯曲。

10 介绍・什么是天气
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地转偏向力
当地球自转时，全球风系都

会在高压区和低压区之间偏

移。在北半球，风向右偏

转；在南半球则向左偏转。

极地环流

哈得来
环流

费雷尔
环流

赤道

风的模式
全球主要的风在极地和赤道附近

由东吹来，在中纬度地区则由西

吹来。上升和下降的空气形成的

环流包围着整个地球。

周围环境的小幅温度变化能引起地区性的

风向分布。风总是从温度低的地方吹向

温度高的地方。局地风经常出现在海岸附近、

山区或者城郊之间。

局地风

陆地上空的
暖空气

海洋上空的
冷空气

陆地和海洋上空的微风
日间，海上凉爽的空气吹向陆地取代上升的

暖空气。夜间，这个过程则反过来进行。

山谷间的风
当山坡被太阳晒热，暖空气便会上升。这些空气

最终变冷并且下降。在夜间，上方的暖空气气温

下降，沿着山坡下行，形成凉爽的风。

飞舞的碎片
被风吹得高速飞舞的建

筑物残骸和树枝会变成

危险的“飞弹”，有时

甚至能致命。



云是凝结成团的水蒸气，汇集了周围空气中的微小颗粒

（例如灰尘）。大多数的云是由于暖空气上升，然后扩散并

冷却形成的。此外，云也可以由其他方式产生：气象锋面；

当空气被迫沿迎风坡爬升；以及当太阳光照射地面，使空气

上升时。快速的上升流形成蓬松的积云，温和的上升流则形

成分层的层云——雾就是接近地面的层云。云之所以看起来

呈白色，是因为小水滴反射并散射太阳光。密集的云层看起

来颜色较深，则是因为光线很难穿透它们。

云
空中之水：

强烈的风暴
狂风和大团的黑色乌云预示着风暴来

袭。强烈雷暴群形成的飑线沿着低压带形

成，与新的雷暴交汇并增强——新雷暴形成

于雨幕来临之前。这种飑线可以持续六个小

时甚至更久。

排列成行
高积云是一层蓬松的云，

经常排列成几行或者带

状。高积云形成于缓慢上

升的空气中，或者在雷暴

消散后存留于空中。

冰冻的水
一缕缕的卷云包含着冰

晶。在冰冷的冷空气

中，水蒸气直接转化为

冰或雪。雪花的形状取

决于云层中的空气、水

蒸气以及冰晶的温度。

阵雨
云的下方并不是每一处都下

雨，上升的空气可以使雨滴

悬浮在空中。降水通常伴随

着下沉的空气产生，形成灰

色的雨幕。

12 介绍・什么是天气



雨
云中的空气运动碰撞

到微小的水滴，使它

们融合到一起。几

百万个小水滴才能形

成一颗雨滴。当雨滴

汇集得足够大时，便

降落到大地上。

白色的浪花
吹拂水面的风在水上形

成涟漪和波浪。时速超

过65千米的风还可以使

水面泛起浪花。

滩云
滩云是雷暴锋面的标志，通常

底部平坦，顶部蓬松。吹出来

的冷风迫使云外的空气上升，

形成新的雷暴。

水不断地蒸发形成云，以降水的形式落下，

然后再汇集到江河湖海中。这个循环构成

了地球上的天气现象，并且提供了持续不断的

淡水供给。

水循环

雨水汇集
到河湖中

云在陆地
上空堆积

云形成

水蒸发

水流入海洋

13空中之水：云



14 介绍・狂暴的天气
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龙卷风是猛烈旋转的风，时速超过300千米。位于强烈

雷暴内部的旋转的风把水蒸气汇集成一个紧密的漩涡，但是

这种从风暴云墙中产生的特殊形状的“漏斗”持续的时间一

般不超过10分钟，而由超级单体雷暴产生的龙卷风能持续破

坏一个多小时。持续时间长的龙卷风通常非常宽，直径可达

1.6千米，杀伤力极大。重大的灾难发生于风速变化显著

的地方，以及大漏斗内的小龙卷风经过的路途中。

美国中部被称为“龙卷风走廊”，那里每年

都发生几百次龙卷风，堪称世界上在有

限面积内爆发龙卷风最多的地区。

龙卷风
旋转的风： 破坏力

龙卷风不会使房屋爆炸，

但是会将屋顶掀起。树杈和交

通工具等在空中飞舞。它们刺

穿建筑物，打碎窗户并对建筑

物造成毁灭性的破坏。

举重
龙卷风的风力是地

球上最强的，不仅

能把又重又大的物

体卷起到数千米以

外，而且风力大到

足以举起汽车、火

车和整栋房屋。

剖析龙卷风
龙卷风由大型雷暴内

部的旋风，以及螺旋

运动的地表风共同产

生。碎片云显示龙卷

风已经接近地面。

碎片云

漏斗形
管子

雷暴

云墙

地表风
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