


书书书

Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ
ＱｕａｌｉｔｙＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

Ｃｏｍｐｉｌｅｄ　ｂｙ　Ｈｏｎｇｈａｎ　Ｃｈｅｎ，Ｃｈｕｎｑｕａｎ　Ｌｉ，Ｈｏｎｇｗｅｉ　Ｐｉｎｇ



Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔ

Ｔｈｉｓ　ｂｏｏｋ　ｉｓ　ｍｅａｎｔ　ｔｏ　ｓｅｒｖｅ　ａｓ　ａ　ｔｅｘｔｂｏｏｋ　ｆｏｒ　ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｓｔｕｄｅｎｔｓ，ａｉｍｉｎｇ　ａｔ　ｔｈｅ　ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ　ｕｎ－
ｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ　ｏｆ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ　ｍａｉｎｌｙ　ｃｏｖｅｒｓ　ｔｈｅ　ｍａｊｏｒｓ　ｏｆ　ｐｅｔｒｏ－
ｌｅｕｍ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｗｅ　ｔｈａｎｋ　ｍａｎｙ　ｐｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅ　ｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｓｕｃｈ　ａｓ　Ｄａｎ

Ｌｉｕ，Ｑｉａｎ　Ｌｉ，Ｐｅｉｊｕｎ　Ｌｉ，Ｒｕｉ　Ｇｕｏ，Ｍｉｎｇｚｈｕ　Ｌｅｉ　ａｎｄ　Ａｏ　Ｓｕ，ｆｏｒ　ｔｈｅｉｒ　ｄｒａｗｉｎｇ　ａｌｌ　ｔｈｅ　ｆｉｇｕｒｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ

ｔｅｘｔｂｏｏｋ．Ｃｈｉｎａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ（Ｗｕｈａｎ）ｐｒｏｖｉｄｅｓ　ｔｈｅ　ｆｕｎｄｉｎｇ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｉｓ

ｂｏｏｋ．

　图书在版编目（ＣＩＰ）数据

　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ／Ｃｏｍｐｉｌｅｄ　ｂｙ　Ｈｏｎｇｈａｎ　Ｃｈｅｎ，Ｃｈｕｎｑｕａｎ　Ｌｉ，

Ｈｏｎｇｗｅｉ　Ｐｉｎｇ———Ｗｕｈａｎ：Ｃｈｉｎａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ　Ｐｒｅｓｓ　ＣＯ．ＬＴＤ．，２０１２．９
　ＩＳＢＮ　９７８－７－５６２５－２９０３－３

　Ⅰ．Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ…

　Ⅱ．①Ｃｈｅｎ…②Ｌｉ…③Ｐｉｎｇ…

　Ⅲ．①储集层－成岩作用－高等学校－教材－英文②储集层－质量－预测－高等学校－教材－英文

　Ⅳ．Ｐ６１８．１３０．２

　中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字（２０１２）第２０６９６０号

Ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ　Ｅｄｉｔｏｒｓ：Ｆｅｎｇｌｉｎ　Ｗａｎｇ　Ｘｉａｏｈｏｎｇ　Ｚｈａｎｇ
７８７ｍｍ×１　０９２ｍｍ　１／１６，ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｗｏｒｄｓ：５４０　０００

Ｃｏｐｙｒｉｇｈｔ＠２０１２ｂｙ　Ｃｈｉｎａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ　Ｐｒｅｓｓ　ＣＯ．ＬＴＤ．，ｉｎ　Ｗｕｈａｎ．

Ａｌｌ　ｒｉｇｈｔ　ｒｅｓｅｒｖｅｄ．Ｎｏ　ｐａｒｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｍａｔｅｒｉａｌ　ｂｙ　ｔｈｉｓ　ｃｏｐｙｒｉｇｈｔ　ｎｏｔｉｃｅ　ｍａｙ　ｂｅ　ｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄ　ｏｒ　ｕ－
ｔｉｌｉｚｅｄ　ｉｎ　ａｎｙ　ｆｏｒｍ　ｏｒ　ｂｙ　ａｎｙ　ｍｅａｎｓ，ｗｉｔｈｏｕｔ　ｗｒｉｔｔｅｎ　ｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｃｏｐｙｒｉｇｈｔ　ｏｗｎ－
ｅｒｓ．

Ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ　ｂｙ　Ｃｈｉｎａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ　ｏｆ　Ｐｒｅｓｓ　ＣＯ．ＬＴＤ．
３８８Ｌｕｍｏ　Ｒｏａｄ
Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ，４３００７４
Ｃｈｉｎａ

,



书书书

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

Ｃｈａｐｔｅｒ　１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ （１）………………………………………………………………………

　１．１　Ｏｖｅｒｖｉｅｗ （１）………………………………………………………………………………

　１．２　Ｇｌｏｓｓａｒｙ （１）………………………………………………………………………………

　１．３　Ａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎｓ （８）…………………………………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　２　Ｔｏｏｌｓ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ （９）……………………………………………………………

　２．１　Ａｔ　ｗｈａｔ　ｓｔａｇｅ　ｏｆ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ｏｒ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｃａｎ　ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ　ｂｅ　ａｐｐｌｉｅｄ？ （９）………………

　２．２　Ｈｏｗ　ｒｅｌｉａｂｌｅ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ？ （９）…………………………………………………………

　２．３　Ｆｕｒｔｈｅｒ　ｒｅａｄｉｎｇ （９）………………………………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　３　Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ｏｆ　Ｃｌａｓｔｉｃ　ａｎｄ　Ｃａｒｂｏｎａｔｅ　Ｒｏｃｋｓ （１６）…………………………………

　３．１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ （１６）…………………………………………………………………………

　３．２　Ｃｌａｓｔｉｃ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ （１７）……………………………………………………………………

　３．３　Ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ （６１）………………………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　４　Ｒｏｃｋ　Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ　Ｒｅｌａｔｅｄ　ｔｏ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ （１３０）………………………………………

　４．１　Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ　ｓｔｒｅｓｓｅｓ （１３０）……………………………………………………………

　４．２　Ｐｏｒｅ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ （１４０）………………………………………………………………………

　４．３　Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａｌ　ａｓｐｅｃｔｓ （１４４）…………………………………………………………

　４．４　Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ　ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｒｏｃｋｓ （１５０）……………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　５　Ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ （１６０）……………………………………………………………………

　５．１　Ｗｈｙ　ｃｏｎｓｉｄｅｒ　ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ？ （１６０）………………………………………………………

　５．２　Ｗｈａｔ　ｉｓ　ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ？ （１６１）………………………………………………………………

　５．３　Ｈｏｗ　ｄｏｅｓ　ｓａｎｄｓｔｏｎｅ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ａｆｆｅｃｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ？ （１６２）……………………

　５．４　Ｈｏｗ　ｄｏｅｓ　ｔｅｘｔｕｒｅ　ａｆｆｅｃｔ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ？ （１６２）………………………………………………

　５．５　Ｈｏｗ　ｄｏｅｓ　ｔｅｘｔｕｒｅ　ａｆｆｅｃｔ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ？ （１６３）…………………………………………

　５．６　Ｗｈａｔ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｆａｂｒｉｃ　ｏｎ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ？ （１６３）………………………………

　５．７　Ｗｈａｔ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｂｅｄｄｉｎｇ　ａｎｄ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ　ｏｎ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ？

（１６４）……………………………………………………………………………………………

　５．８　Ｈｏｗ　ａｒｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，ｐｒｉｍａｒｙ　ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ　ａｎｄ　Ｋ－ｒｅｌａｔｅｄ？ （１６６）…………

　５．９　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ （１７１）…………………………………………………………………………



Ｃｈａｐｔｅｒ　６　Ｃａｒｂｏｎａｔｅ　Ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ （１７３）…………………………………………………………

　６．１　Ｗｈａｔ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｍｏｓｔ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｃｏｎｔｒｏｌｓ　ｏｎ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｉｎ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ？

（１７３）……………………………………………………………………………………………

　６．２　Ｓｕｌｐｈａｔｅｓ （１８１）……………………………………………………………………………

　６．３　Ｋａｒｓｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ （１８１）………………………………………………………………………

　６．４　Ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ （１８３）…………………………………………………………………………

　６．５　Ｆｒａｃｔｕｒｅｓ （１８３）……………………………………………………………………………

　６．６　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｉｎ　ｌｉｍｅｓｔｏｎｅｓ （１８４）………………………………………

　６．７　Ｈｏｗ　ｃａｎ　ｗｅ　ｐｒｅｄｉｃｔ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ？ （１８９）………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　７　Ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ （１９４）……………………………………………………………………

　７．１　Ｗｈａｔ　ｉｓ　ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ？ （１９４）………………………………………………………………

　７．２　Ｈｏｗ　ｄｏｅｓ　ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ　ａｆｆｅｃｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ？ （１９４）………………………………

　７．３　Ｈｏｗ　ｄｏｅｓ　ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ　ｏｐｅｒａｔｅ？ （１９５）…………………………………………………

　７．４　Ｗｈａｔ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｒｏｌｓ　ｏｎ　ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ？ （１９６）…………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　８　Ｑｕａｒｔｚ （１９９）…………………………………………………………………………

　８．１　Ｈｏｗ　ｄｏｅｓ　ｑｕａｒｔｚ　ｃｅｍｅｎｔ　ａｆｆｅｃｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ？ （１９９）……………………………

　８．２　Ｗｈａｔ　ｉｓ　ｑｕａｒｔｚ？ （２０２）……………………………………………………………………

　８．３　Ｈｏｗ　ｔｏ　ｉｄｅｎｔｉｆｙ　ｑｕａｒｔｚ　ｃｅｍｅｎｔｓ？ （２０４）………………………………………………

　８．４　Ｗｈｅｒｅ　ｄｏｅｓ　ｑｕａｒｔｚ　ｃｅｍｅｎｔ　ｃｏｍｅ　ｆｒｏｍ？ （２０４）…………………………………………

　８．５　Ｗｈａｔ　ｃｏｎｔｒｏｌｓ　ｑｕａｒｔｚ　ｃｅｍｅｎｔ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ？ （２０７）……………………………………

　８．６　Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｑｕａｒｔｚ　ｃｅｍｅｎｔ （２０９）…………………………………………………………

　８．７　Ｗｈａｔ　ｃｏｎｔｒｏｌｓ　ｑｕａｒｔｚ　ｃｅｍｅｎｔ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ？ （２０９）……………………………………

　８．８　Ａｎａｌｙｚｉｎｇ　ｑｕａｒｔｚ　ｃｅｍｅｎｔ （２１１）…………………………………………………………

　８．９　Ｓｕｍｍａｒｙ （２１４）……………………………………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　９　Ｃｌａｙｓ （２１６）……………………………………………………………………………

　９．１　Ｗｈａｔ　ａｒｅ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌｓ？ （２１６）…………………………………………………………

　９．２　Ｈｏｗ　ｄｏ　ｗｅ　ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｅｔｒｉｔａｌ　ａｎｄ　ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ｃｌａｙｓ？ （２１６）………………

　９．３　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌｓ　ｏｎ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ （２１８）……………………………………

　９．４　Ｉｌｌｉｔｅ （２１９）…………………………………………………………………………………

　９．５　Ｃｈｌｏｒｉｔｅ （２２０）……………………………………………………………………………

　９．６　Ｋａｏｌｉｎｉｔｅ （２２３）……………………………………………………………………………

　９．７　Ｓｍｅｃｔｉｔｅ （２２４）……………………………………………………………………………

　９．８　Ｏｔｈｅｒ　ｃｌａｙｓ （２２６）…………………………………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　１０　Ｃａｒｂｏｎａｔｅ　Ｃｅｍｅｎｔｓ　ｉｎ　Ｃｌａｓｔｉｃｓ （２３０）……………………………………………

　１０．１　Ｗｈａｔ　ｉｓ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｃｅｍｅｎｔｓ？ （２３１）……………………………………………………

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　１０．２　Ｗｈａｔ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｆｏｒｍ　ｏｆ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ？ （２３１）…………………………………

　１０．３　Ｈｏｗ　ｄｏｅｓ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｃｅｍｅｎｔ　ｅｆｆｅｃｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ？ （２３３）………………………

　１０．４　Ｔｏｏｌｓ　ａｎｄ　ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ　ｆｏｒ　ｕｓｅ　ｗｉｔｈ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｃｅｍｅｎｔｓ （２３４）………………………

　１０．５　Ｓｏｕｒｃｅ　ｏｆ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｃｅｍｅｎｔｓ （２３６）……………………………………………………

　１０．６　Ｔｉｍｉｎｇ　ｏｆ　ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ （２３７）……………………………………………………………

　１０．７　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ （２３８）……………………………………………………………

　１０．８　Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ　ａｎｄ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｃｅｍｅｎｔｓ （２３８）……………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　１１　Ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　Ｐｏｒｏｓｉｔｙ （２４１）…………………………………………………………

　１１．１　Ｗｈａｔ　ｃａｕｓｅｓ　ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ？ （２４１）………………………………………………

　１１．２　Ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　ｐｏｒｅｓ （２４２）………………………………………………………

　１１．３　Ｈｏｗ　ｄｏｅｓ　ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ａｆｆｅｃｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ？ （２４２）………………………

　１１．４　Ｗｈａｔ　ｖｉｅｗｓ　ｄｏ　ｏｔｈｅｒ　ｏｉｌ　ｃｏｍｐａｎｉｅｓ　ｈａｖｅ　ｏｎ　ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ？ （２４４）…………

　１１．５　Ｐｏｓｓｉｂｌｅ　ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ　ｏｆ　ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ （２４５）………………………

　１１．６　Ｈｏｗ　ｃａｎ　ｗｅ　ｒｅｃｏｇｎｉｚｅ　ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ？ （２４６）…………………………………

　１１．７　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ （２４７）………………………………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　１２　Ｆａｕｌｔｓ　ａｎｄ　Ｆｒａｃｔｕｒｅｓ （２４９）…………………………………………………………

　１２．１　Ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｆａｕｌｔｓ　ａｎｄ　ｆｒａｃｔｕｒｅｓ　ｏｎ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ （２４９）………………………

　１２．２　Ｗｈｅｒｅ　ａｒｅ　ｗｅ　ｍｏｓｔ　ｌｉｋｅｌｙ　ｔｏ　ｅｎｃｏｕｎｔｅｒ　ｆａｕｌｔｓ　ａｎｄ　ｆｒａｃｔｕｒｅｓ？ （２５０）………………

　１２．３　Ｈｏｗ　ｄｏ　ｆａｕｌｔｓ　ａｎｄ　ｆａｃｔｕｒｅｓ　ａｆｆｅｃｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ？ （２５０）…………………………

　１２．４　Ｗｈａｔ　ｍａｋｅｓ　ａ　ｆｒａｃｔｕｒｅ　ｏｒ　ｆａｕｌｔ　ｎｏｎ－ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅ？ （２５１）……………………………

　１２．５　Ｆａｕｌｔ　ａｎｄ　ｆｒａｃｔｕｒｅ　ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ （２５２）…………………………………………………

　１２．６　Ｔｉｍｉｎｇ　ａｎｄ　ｓｏｕｒｃｅ　ｏｆ　ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ （２５３）………………………………………………

　１２．７　Ｆｒａｃｔｕｒｅ　ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｈｏｓｔ　ｍａｔｒｉｘ （２５４）……………………………………

　１２．８　Ｔｈｅ　ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｆｒａｃｔｕｒｅ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ （２５５）……………………………………………

　１２．９　Ｔｈｅ　ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｆｒａｃｔｕｒｅ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ （２５９）………………………………………

　１２．１０　Ｆａｕｌｔ　ｓｅａｌｉｎｇ （２６２）……………………………………………………………………

　１２．１１　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ （２６３）………………………………………………………………………

　Ｔｈｅ　Ｓｔｒｅｎｇｔｈｓ （２６３）……………………………………………………………………………

　Ｔｈｅ　Ｗｅａｋｎｅｓｓｅｓ （２６３）…………………………………………………………………………

　Ａｐｐｅｎｄｉｘ （２６４）…………………………………………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　１３　Ｈｏｗ　Ｃａｎ　Ｗｅ　Ｐｒｅｄｉｃｔ　Ｐｏｒｏｓｉｔｙ？ （２６６）……………………………………………

　１３．１　Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ （２６６）…………………………………………………………………………

　１３．２　Ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｄａｔａ （２６８）………………………………………………………………………

　１３．３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ （２６９）…………………………………………………………………………



　１３．４　Ｃａｓｅ　Ｈｉｓｔｏｒｙ （２７０）………………………………………………………………………

　１３．５　Ｈｏｗ　ｔｏ　ｕｓｅ　ｔｈｉｓ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｔｏ　ｐｒｅｄｉｃｔ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ？ （２７４）……………………………

　１３．６　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｏｎ　ｎｅｔ　ｐａｙ （２７８）…………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　１４　Ｈｏｗ　Ｃａｎ　Ｗｅ　Ｐｒｅｄｉｃｔ　Ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ？ （２８１）………………………………………

　１４．１　Ｗｈａｔ　ｉｓ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ？ （２８１）……………………………………………………………

　１４．２　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌ　ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ （２８３）……………………………………………

　１４．３　Ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｅｍｐｉｒｉｃａｌ　ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ （２８５）……………………………………………

　１４．４　Ｗｈａｔｓ　ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ？ （２８５）………………………………………………

　１４．５　Ｈｏｗ　ｔｏ　ｐｒｅｄｉｃｔ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ？ （２９１）…………………………………………………

　１４．６　Ｗｈｅｒｅ　ｎｅｘｔ？ （２９２）……………………………………………………………………

Ｃｈａｐｔｅｒ　１５　Ｈｏｗ　Ｃａｎ　Ｗｅ　Ｐｒｅｄｉｃｔ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ　ａｎｄ　Ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔａｌｉｚａｔｉｏｎ
（２９３）

……

……………………………………………………………………………………………

　１５．１　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔａｌｉｚａｔｉｏｎ （２９３）…………………………………………………

　１５．２　Ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔａｌｉｚａｔｉｏｎ （２９４）…………………………………………………

　１５．３　Ｗｈａｔ　ｃａｎ　ｆｌｕｉｄ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｔｅｌｌ　ｕｓ　ａｂｏｕｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ　ａｌｉｚａｔｉｏｎ？

（２９５）

………

……………………………………………………………………………………………

　１５．４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ （３０２）………………………………………………………………………

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ （３０３）……………………………………………………………………………………



书书书

Ｃｈａｐｔｅｒ　１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｃｈａｐｔｅｒ　１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

１．１　Ｏｖｅｒｖｉｅｗ

Ｔｈｉｓ　ｃｏｕｒｓｅ　ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ｃｏｍｐｉｌｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｌｉｔｈｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　ｆｌｕｉｄ　ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ　ｔｏ　ｄｏｃｕｍｅｎｔ　ｔｈｅ　ｃｕｒ－
ｒｅｎｔ　ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ　ｏｆ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｗａｙ　ｉｔ　ａｆｆｅｃｔｓ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ．Ｉｔ　ｓｕｍｍａｒｉｚｅｓ　ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　ｉｎ－ｈｏｕｓｅ　ｒｅｓｅａｒｃｈ，ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｗｏｒｋ　ａｎｄ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ　ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

Ｏｕｒ　ａｉｍ　ｉｓ　ｔｏ　ｍａｋｅ　ｗｈａｔ　ｉｓ　ｋｎｏｗｎ　ａｂｏｕｔ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ　ｅａｓｉ－
ｌｙ　ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅ　ｔｏ　ｙｏｕ　ａｎｄ　ｔｏ　ｈｅｌｐ　ｙｏｕ　ａｐｐｌｙ　ｔｈｉｓ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｄｕｒｉｎｇ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ａｐｐｒａｉｓａｌ　ａｎｄ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓ，ａ　ｓｔｒａｉｇｈｔｆｏｒｗａｒｄ　ａｎｄ　ｊａｒｇｏｎ－ｆｒｅｅ　ｓｔｙｌｅ　ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ａｄｏｐｔｅｄ　ａｎｄ　ｎｅｃｅｓｓａｒｙ．
Ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔ　ｔｅｒｍｓ　ａｒｅ　ｅｘｐｌａｉｎｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｇｌｏｓｓａｒｙ　ａｔ　ｔｈｅ　ｅｎｄ　ｏｆ　ｔｈｉｓ　ｏｖｅｒｖｉｅｗ．

Ｔｈｅｒｅ　ａｒｅ　ｔｗｏ　ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ　ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ　ｃｈａｐｔｅｒｓ：

 Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ｏｆ　ｃｌａｓｔｉｃ　ａｎｄ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｒｏｃｋｓ
 Ｒｏｃｋ　ｍｅｃｈａｎｉｃｓ　ｒｅｌａｔｅｄ　ｔｏ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
Ｅｉｇｈｔ　ｃｏｎｔｒｏｌｓ　ｃｈａｐｔｅｒｓ：

 Ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ
 Ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ
 Ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ
 Ｑｕａｒｔｚ
 Ｃｌａｙｓ
 Ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｃｅｍｅｎｔｓ　ｉｎ　ｃｌａｓｔｉｃｓ
 Ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ
 Ｆａｕｌｔｓ　ａｎｄ　ｆｒａｃｔｕｒｅｓ
Ｔｈｒｅｅ　ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ　ｃｈａｐｔｅｒｓ：

 Ｈｏｗ　ｃａｎ　ｗｅ　ｐｒｅｄｉｃｔ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ？

 Ｈｏｗ　ｃａｎ　ｗｅ　ｐｒｅｄｉｃｔ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ？

 Ｈｏｗ　ｃａｎ　ｗｅ　ｐｒｅｄｉｃｔ　ｐｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ　ａｎｄ　ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔａｌｉｚａｔｉｏｎ？

Ａｎｄ　ｏｎｅ　ｔｏｏｌｓ　ｃｈａｐｔｅｒ：

 Ｔｏｏｌｓ　ａｎｄ　ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

１．２　Ｇｌｏｓｓａｒｙ

Ｔｈｉｓ　ｇｌｏｓｓａｒｙ　ｃｏｎｔａｉｎｓ　ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｅｒｍｓ　ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｒｏｌｓ，ｔｏｏｌｓ　ａｎｄ　ｐｒｅ－
ｄｉｃｔｉｏｎ　ｃｈａｐｔｅｒｓ．
Ａｌｌｏｇｅｎｉｃ：Ｔｈｅ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｐｏｒｔｉｏｎ　ｏｆ　ａ　ｓｅｄｉｍｅｎｔ（ｅ．ｇ．ｇｒａｉｎｓ　ｉｎ　ａ　ｓａｎｄｓｔｏｎｅ，ｐｅｂｂｌｅｓ　ｉｎ　ａ　ｃｏｎ－

１



Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｇｌｏｍｅｒａｔｅ　ｃｆ．ａｕｔｈｉｇｅｎｉｃ）．
Ａｎｋｅｒｉｔｅ：Ｆｅｒｒｏａｎ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｍｉｎｅｒａｌ　Ｃａ（Ｆｅ０．２Ｍｇ０．８）（ＣＯ３）２ｓｏｍｅｔｉｍｅ（ｗｒｏｎｇｌｙ）ｕｓｅｄ　ａｓ　ａ

ｓｙｎｏｎｙｍ　ｆｏｒ　ｆｅｒｒｏａｎ　ｄｏｌｏｍｉｔｅ．Ｔｈｅ　ｔｗｏ　ｍｉｎｅｒａｌｓ　ａｒｅ　ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ　ｔｏ　ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈ　ｏｐｔｉ－
ｃａｌｌｙ　ｂｕｔ　ＸＲＤ　ｏｒ　ＥＭＰ　ｃａｎ　ｂｅ　ｕｓｅｄ　ｏｎ　ｂｕｌｋ　ｓａｍｐｌｅｓ　ｏｆ　ｐｏｌｉｓｈｅｄ　ｓｅｃｔｉｏｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ－
ｌｙ．（ｓｅｅ　Ｃｈａｐｔｅｒ　１０）

Ａｒａｇｏｎｉｔｅ：Ｏｒｔｈｏｒｈｏｍｂｉｃ　ｐｏｌｙｍｏｒｐｈ　ｏｆ　ＣａＣＯ３ｗｈｉｃｈ　ｏｃｃｕｒｓ　ｎａｔｕｒａｌｌｙ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｋｅｌｅｔａｌ　ｐａｒｔｓ　ｏｆ
ｍａｎｙ　ｍａｒｉｎｅ　ｏｒｇａｎｉｓｍｓ．Ｉｔ　ｕｎｄｅｒｇｏｅｓ　ｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ　ｔｏ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｗｉｔｈ　ｂｕｒｉａｌ，ｈｅｎｃｅ
ｉｓ　ｒａｒｅ　ｉｎ　ａｌｌ　ｂｕｔ　ｒｅｃｅｎｔｌｙ　ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ　ａｎｄ　ｓｈａｌｌｏｗ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ．

Ａｐａｔｉｔｅ：Ｃａｌｃｉｕｍ　ｐｈｏｓｐｈａｔｅ　ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ｖａｒｉｏｕｓ　ａｍｏｕｎｔｓ　ｏｆ　Ｆ，Ｃｌ，ＣＯ２．
Ａｒｅｎｉｔｅ：Ｓａｎｄｓｔｏｎｅ　ｗｉｔｈ＜１５％ｃｌａｙ　ｍａｔｒｉｘ．
Ａｒｋｏｓｅ：Ｓａｎｄｓｔｏｎｅ　ｃｏｍｐｏｓｅｄ　ｏｆ＞２５％ｆｅｌｄｓｐａｒ　ｇｒａｉｎｓ．Ｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ　ｗｉｔｈ　ｂｅｔｗｅｅｎ　５％～２５％

ｆｅｌｄｓｐａｒ　ａｒｅ　ｓｕｂ－ａｒｋｏｓｉｃ．
Ａｕｔｈｉｇｅｎｅｓｉｓ／Ａｕｔｈｉｇｅｎｉｃ：Ｔｈｅ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｍｉｎｅｒａｌｓ　ｉｎ　ｓｉｔｕ　ｄｕｒｉｎｇ　ｏｒ　ａｆｔｅｒ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ　ｉｎ　ｗｈｉｃｈ　ｔｈｅｙ　ｏｃｃｕｒ．Ａｕｔｈｉｇｅｎｅｉｃ　ｃｅｍｅｎｔｓ（ｅ．ｇ．ｑｕａｒｔｚ　ｏｖｅｒｇｒｏｗｔｈｓ）ａｒｅ
ｆｏｒｍｅｄ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｗａｙ．

Ｂｒｉｎｅ：Ｗａｔｅｒ　ｏｆ　ｓａｌｉｎｉｔｙ　ｈｉｇｈｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈａｔ　ｏｆ　ａｖｅｒａｇｅ　ｓｅａｗａｔｅｒ，ｔｈａｔ　ｉｓ，ｍｏｒｅ　ｔｈａｎ
３．５×１０４　ｍｇ／ｌ　ＴＤＳ．Ｔｈｅ　ｍａｊｏｒｉｔｙ　ｏｆ　ｏｉｌ－ｆｉｅｌｄ　ｗａｔｅｒｓ　ａｒｅ　ｂｒｉｎｅｓ　ａｃｃｏｒｄｉｎｇ　ｔｏ　ｔｈｉｓ　ｄｅｆ－
ｉｎｉｔｉｏｎ，ｗｈｅｒｅａｓ　ｏｎｌｙ　ａ　ｓｍａｌｌ　ｆｒａｃｔｉｏｎ　ｃｏｕｌｄ　ｂｅ　ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ　ａｓ　ｂｒｉｎｅｓ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｄｅｆｉ－
ｎｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ　Ｄａｖｉｓ（１９６４）ａｎｄ　Ｃａｒｐｅｎｔｅｒ　ｅｔ　ａｌ．（１９７４），ｗｈｉｃｈ　ｐｌａｃｅ　ｔｈｅ　ｌｏｗｅｒ　ｓａｌｉｎｉｔｙ
ｌｉｍｉｔ　ｏｆ　ｂｒｉｎｅｓ　ａｔ　１×１０５　ｍｇ／ｌ．Ｓａｌｉｎｅ　ｗａｔｅｒ－Ｗａｔｅｒ　ｏｆ　ｓａｌｉｎｉｔｙ（１～３．５）×１０４　ｍｇ／ｌ．
Ｂｒａｃｋｉｓｈ　ｗａｔｅｒ－Ｗａｔｅｒ　ｏｆ　ｓａｌｉｎｉｔｙ（０．１～１）×１０４　ｍｇ／ｌ．Ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ－Ｗａｔｅｒ　ｏｆ　ｓａｌｉｎｉｔｙ
ｌｅｓｓ　ｔｈａｎ　１　０００ｍｇ／ｌ．

Ｃａｌｃｉｔｅ：Ｍｏｓｔ　ｃｏｍｍｏｎｌｙ　ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｍｉｎｅｒａｌ．Ｔｈｅ　ｔｒｉｇｏｎａｌ　ｐｏｌｙｍｏｒｐｈ　ｏｆ　ＣａＣＯ３．Ｉｎ
ｕｎｓｔｒａｉｎｅｄ　ｔｈｉｎ　ｓｅｃｔｉｏｎｓ　ｉｔ　ｇｅｎｅｒａｌｌｙ　ａｐｐｅａｒｓ　ａｓ　ａ　ｈｉｇｈ　ｒｅｌｉｅｆ，ｈｉｇｈ　ｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｃｅ　ｍｉｎ－
ｅｒａｌ，ｏｆｔｅｎ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｇｏｏｄ　ｃｌｅａｖａｇｅ．Ｔｈｉｎ　ｓｅｃｔｉｏｎｓ　ａｒｅ　ｃｏｍｍｏｎｌｙ　ｃｈｅｍｉｃａｌｌｙ　ｓｔａｉｎｅｄ
ｗｈｉｃｈ　ｃｏｌｏｕｒｓ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｐｉｎｋ，ｆｅｒｒｏａｎ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｍａｕｖｅ，ａｎｋｅｒｉｔｅ　ａｎｄ　ｆｅｒｒｏａｎ　ｄｏｌｏｍｉｔｅ　ｒｏｙ－
ａｌ　ｂｌｕｅ．Ｄｏｌｏｍｉｔｅ　ａｎｄ　ｓｉｄｅｒｉｔｅ　ｒｅｍａｉｎ　ｕｎｃｏｌｏｕｒｅｄ（ｓｅｅ　Ｃｈａｐｔｅｒ　１０）．

Ｃａｒｂｏｎａｔｅｃｅｍｅｎｔｓ：Ａｕｔｈｉｇｅｎｉｃ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｗｈｉｃｈ　ｂｉｎｄｓ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ　ｇｒａｉｎｓ　ｔｏｇｅｔｈｅｒ．
Ｃａｔｈｏｄｏｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅ：Ｃａｔｈｏｄｏｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅ（ＣＬ）ｉｎ　ｔｈｅ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ　ａｎｄ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｅｓｃｅｎｔ　ｌｉｇｈｔ　ｅｍｉｔｔｅｄ　ｆｒｏｍ　ａ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｕｎｄｅｒ　ｅｘｃｉｔａｔｉｏｎ　ｂｙ　ｅｌｅｃｔｒｏｎｓ．Ｔｈｅ　ｃｏｌ－
ｏｕｒ　ａｎｄ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｏｆ　ＣＬ　ａｒｅ　ｇｏｖｅｒｎｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｅｎｃｅ　ｏｆ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓ（ｅ．ｇ．Ａｌ，

Ｆｅ，Ｍｎ）ａｎｄ　ｄｅｆｅｃｔｉｏｎｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｃｒｙｓｔａｌ　ｌａｔｔｉｃｅ　ｗｈｉｃｈ　ｍａｙ　ｂｅ　ｒｅｌａｔｅｄ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｅｎｖｉｒｏｎ－
ｍｅｎｔ　ｏｆ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

Ｃｅｍｅｎｔ：Ｍａｔｅｒｉａｌ　ｂｉｎｄｉｎｇ　ｐａｒｔｉｃｌｅｓ　ｔｏｇｅｔｈｅｒ　ｉｎ　ａ　ｓｅｄｉｍｅｎｔ．
Ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ：Ｔｈｅ　ｐｒｏｃｅｓｓ　ｂｙ　ｗｈｉｃｈ　ｃｅｍｅｎｔ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｓ　ｉｍｐａｒｔｉｎｇ　ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ　ｓｔｒｅｎｇｔｈ　ｔｏ　ｔｈｅ

ｓｅｄｉｍｅｎｔ．Ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ　ｕｓｕａｌｌｙ　ｉｎｖｏｌｖｅｓ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｓｕｐｅｒｓａｔｕｒａｔｅｄ　ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ．
Ｃｈａｍｏｓｉｔｅ：Ｉｒｏｎ－ｒｉｃｈ　ｖａｒｉｅｔｙ　ｏｆ　ｃｈｌｏｒｉｔｅ．Ｉｔ　ａｌｓｏ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｄｅｓｃｒｉｂｅ　ｇｒｅｅｎ　ｏｏｉｄｓ，ｂｕｔ　ｎｏｔ　ａｌｌ　ｇｒｅｅｎ

ｏｏｉｄｓ　ｃｏｎｔａｉｎ　ｃｈａｍｏｓｉｔｅ　ｃｈｌｏｒｉｔｅ．
Ｃｈａｌｃｅｄｏｎｙ：Ｍｉｃｒｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ　ｑｕａｒｔｚ　ｕｓｕａｌｌｙ　ｆｉｂｒｏｕｓ　ｏｒ　ｆｅａｔｈｅｒｙ　ｗｉｔｈ　ｓｕｂｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃ　ｐｏｒｅｓ．Ｉｔ

２



Ｃｈａｐｔｅｒ　１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｆｏｒｍｓ　ｉｎ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ　ａｎｄ　ｌｏｗ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌ　ｖｅｉｎｓ．Ｔｈｅ　ｃｏｌｏｕｒ　ａｎｄ　ｔｅｘｔｕｒｅ
ｏｆ　ｃｈａｌｃｅｄｏｎｙ　ｖａｒｉｅｓ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ａｎｄ　ｃａｎ　ｂｅ　ｂｒｏｗｎ，ｒｅｄ（ｊａｓｐｅｒ）ｏｒ
ｂａｎｄｅｄ（ａｇａｔｅ）．

Ｃｈｅｒｔ：Ａ　ｒｅｓｉｓｔａｎｔ，ｎｏｎ－ｐｏｒｏｕｓ　ｒｏｃｋ　ｃｏｍｐｏｓｅｄ　ｌａｒｇｅｌｙ　ｏｆ　ａｕｔｈｉｇｅｎｉｃ　ｓｉｌｉｃａ－ｏｐａｌ，ｃｈａｌｃｅｄｏｎｙ　ｏｒ
ｍｉｃｒｏ　ｇｒａｎｕｌａｒ　ｑｕａｒｔｚ．Ｃｈｅｒｔｓ　ｔｙｐｉｃａｌｌｙ　ｆｏｒｍ　ｎｏｄｕｌｅｓ　ａｎｄ　ｌｅｎｓｅｓ　ｉｎ　ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ　ｔｈｉｎ
ｂｅｄｓ　ｉｎｔｅｒｓｔｒａｔｉｆｉｅｄ　ｗｉｔｈ　ｍｕｄｓｔｏｎｅｓ　ａｎｄ　ｌｉｍｅｓｔｏｎｅｓ．Ｍｏｓｔ　ａｐｐｅａｒ　ｔｏ　ｈａｖｅ　ｆｏｒｍｅｄ　ｂｙ
ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ａｌｔｅｒｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ　ｒｉｃｈ　ｉｎ　ｂｉｏｇｅｎｉｃ　ｓｉｌｉｃａ．Ｃｈｅｒｔ　ｉｓ　ｃｏｍｍｏｎ　ａｓ　ｄｅ－
ｔｒｉｔａｌ　ｇｒａｉｎｓ　ｉｎ　ｍａｎｙ　ｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ　ｂｅｃａｕｓｅ　ｏｆ　ｉｔｓ　ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ　ｔｏ　ｗｅａｔｈｅｒｉｎｇ．Ｆｌｉｎｔ　ｉｓ　ｔｈｅ
ｂｌａｃｋ　ｏｒ　ｇｒｅｙ　ｆｏｒｍ　ｏｆ　ｃｈｅｒｔ．

Ｃｈｌｏｒｉｔｅ：Ａ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ　ａｓ　ｄｅｔｒｉｔａｌ　ｍａｔｒｉｘ　ｏｆ　ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ｃｅｍｅｎｔ　ｉｎ　ｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ．Ｉｔ　ｉｓ
ｇｒｅｅｎ　ｉｎ　ｔｈｉｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｈａｓ　ａ　ｐｌａｔｙ　ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ　ｉｎ　ＳＥＭ．Ｃｈｌｏｒｉｔｅ　ｉｓ　ａ　ｌｏｗ　ｔｅｍｐｅｒａ－
ｔｕｒｅ　ｃｅｍｅｎｔ　ｆｏｒｍｉｎｇ　ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ　ｇｒａｉｎ　ｒｉｍｓ　ｗｈｉｃｈ　ｉｎｈｉｂｉｔ　ｌａｔｅｒ　ｑｕａｒｔｚ　ｃｅｍｅｎｔ．Ｃｈｌｏ－
ｒｉｔｅ－ｃｅｍｅｎｔｅｄ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ　ｏｆｔｅｎ　ｈａｖｅ　ａｎｏｍａｌｏｕｓｌｙ　ｈｉｇｈ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ａｎｄ　ｆｌｏｗ　ｄｒｙ－ｈｙｄｒｏ－
ｃａｒｂｏｎ　ｄｅｓｐｉｔｅ　ａ　ｈｉｇｈ　Ｓｗ．

Ｃｌａｙｍｉｎｅｒａｌｓ：Ａ　ｆａｍｉｌｙ　ｏｆ　ｍｉｎｅｒａｌｓ　ｗｈｉｃｈ　ｇｅｎｅｒａｌｌｙ　ｏｃｃｕｒ　ａｓ　ｖｅｒｙ　ｆｉｎｅ－ｇｒａｉｎｅｄ　ｐａｒｔｉｃｌｅｓ（＜
５μｍ）．Ｔｈｅｙ　ａｒｅ　ｈｙｄｒｏｕｓ　ｓｉｌｉｃａｔｅｓ　ｏｆ　Ａｌ（＋／－Ｍｇ，Ｆｅ，Ｋ，Ｎａ，Ｃａ）．Ｅｘａｍｐｌｅｓ　ｉｎｃｌｕｄｅ
ｉｌｌｉｔｅ，ｋａｏｌｉｎｉｔｅ，ｃｈｌｏｒｉｔｅ　ａｎｄ　ｓｍｅｃｔｉｔｅ．

Ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ：Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　ｂｕｌｋ　ｒｏｃｋ　ｖｏｌｕｍｅ　ｕｓｕａｌｌｙ　ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙ　ｉｎ　ｒｅｓｐｏｎｓｅ　ｔｏ　ａｎ　ａｐｐｌｉｅｄ
ｓｔｒｅｓｓ．Ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ　ｉｓ　ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ａｎｄ　ｖｏｌｕｍｅ　ｗｈｉｌｅ　ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ　ｉｎｖｏｌｖｅｓ　ａ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｏｎｌｙ．

Ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓ：Ｃｕｒｖｅｓ　ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ　ｔｈｅ　ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅ　ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｗｉｔｈ　ｄｅｐｔｈ　ｄｕｅ
ｓｏｌｅｌｙ　ｔｏ　ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ．

Ｃｏｎｎａｔｅｗａｔｅｒ：Ｔｈｅ　ｗｏｒｄ　ｃｏｎｎａｔｅ（Ｌａｔｉｎ　ｆｏｒ“ｂｏｒｎ－ｗｉｔｈ”）ｗａｓ　ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ　ｂｙ　Ｌａｎｅ（１９０８）ｔｏ
ｄｅｓｃｒｉｂｅ　ｗｈａｔ　ｈｅ　ｐｒｅｓｕｍｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　ｓｅａｗａｔｅｒ　ｏｆ　ｕｎａｌｔｅｒｅｄ　ｃｈｅｍｉｃａｌ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｔｒａｐｐｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｏｒｅ　ｓｐａｃｅｓ　ｏｆ　ａ　ｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ　ｐｉｌｌｏｗ　ｂａｓａｌｔ　ｓｉｎｃｅ　ｔｈｅ　ｔｉｍｅ　ｏｆ　ｅｘｔｒｕｓｉｏｎ
ｏｎｔｏ　ｔｈｅ　ｓｅａｆｌｏｏｒ．Ｔｈｅ　ｔｅｒｍ　ｈａｓ　ｓｉｎｃｅ　ｔａｋｅｎ　ｏｎ　ａ　ｖａｒｉｅｔｙ　ｏｆ　ｍｅａｎｉｎｇｓ．Ｗｈｉｌｅ　ｓｏｍｅ
ａｕｔｈｏｒｓ　ｐｒｅｆｅｒ　ｔｏ　ｕｓｅ　ｃｏｎｎａｔｅ　ｉｎ　ｉｔｓ　ｏｒｉｇｉｎａｌ　ｓｅｎｓｅ（Ｈａｎｏｒ，１９８７），ｏｔｈｅｒｓ　ｈａｖｅ　ｕｓｅｄ　ｉｔ
ｔｏ　ｒｅｆｅｒ　ｔｏ　ｗａｔｅｒｓ　ｔｈａｔ　ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ　ｍｏｄｉｆｉｅｄ　ｃｈｅｍｉｃａｌｌｙ　ａｎｄ　ｉｓｏｔｏｐｉｃａｌｌｙ，ｂｕｔ　ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ
ｏｕｔ　ｏｆ　ｃｏｎｔａｃｔ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ　ｓｉｎｃｅ　ｔｈｅｉｒ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ，ａｌｔｈｏｕｇｈ　ｔｈｅｙ　ｎｅｅｄ　ｎｏｔ　ｂｅ
ｐｒｅｓｅｎｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｒｏｃｋｓ　ｗｉｔｈ　ｗｈｉｃｈ　ｔｈｅｙ　ｗｅｒｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ．

Ｄｅｔｒｉｔａｌ：Ｔｅｒｍ　ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｏｒ　ｒｏｃｋ　ｆｒａｇｍｅｎｔｓ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｆｒｏｍ　ｐｒｅ－ｅｘｉｓｔｉｎｇ　ｒｏｃｋ　ｂｙ　ｗｅａｔｈ－
ｅｒｉｎｇ　ａｎｄ／ｏｒ　ｅｒｏｓｉｏｎ．

Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ：Ｔｈｅ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ　ｕｎｄｅｒ　ｗｈｉｃｈ　ａ　ｓｅｄｉｍｅｎｔ　ｗａｓ　ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ　ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ．
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ｍａｙ　ｂｅ　ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ　ｏｒ　ｍａｒｉｎｅ　ａｎｄ　ｓｕｂｄｉｖｉｄｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｂａｓｉｓ　ｏｆ　ｗａｔｅｒ
ｄｅｐｔｈ，ｃｌｉｍａｔｅ　ｅｔｃ．

Ｄｉａｇｅｎｓｉｓ／Ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ：Ｐｒｏｃｅｓｓ　ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ　ｔｈｅ　ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ　ｉｎｔｏ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ
ｒｏｃｋ　ｄｕｒｉｎｇ　ｂｕｒｉａｌ．Ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ｃｅｍｅｎｔｓ　ａｒｅ　ｍｉｎｅｒａｌｓ　ｗｈｉｃｈ　ｆｏｒｍ　ｔｈｅ　ｒｏｃｋ　ｄｕｒｉｎｇ　ｔｈｉｓ
ｐｒｏｃｅｓｓ．

Ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ：Ｒｅｍｏｖａｌ　ｏｆ　ｍａｔｅｒｉａｌ（ｅ．ｇ．ｃｅｍｅｎｔｓ，ｓｅｄｉｍｅｎｔ　ｇｒａｉｎｓ）ｂｙ　ｔｈｅ　ａｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｌｉｑｕｉｄ　ｕｎ－

３



Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｄｅｒｓａｔｕｒａｔｅｄ　ｗｉｔｈ　ｒｅｓｐｅｃｔ　ｔｏ　ｔｈａｔ　ｍａｔｅｒｉａｌ．
Ｄｏｌｏｍｉｔｅ（ＦｅｒｒｏａｎＤｏｌｏｍｉｔｅ）：Ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｍｉｎｅｒａｌ　ＣａＭｇ（ＣＯ３）２．Ｉｎ　ｕｎｓｔａｉｎｅｄ　ｔｈｉｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ，ｉｔ

ｃａｎ　ｂｅ　ｖｅｒｙ　ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ　ｔｏ　ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈ　ｆｒｏｍ　ｃａｌｃｉｔｅ．Ａｓ　ａ　ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ｍｉｎｅｒａｌ，ｆｅｒｒｏａｎ　ｄｏｌ－
ｏｍｉｔｅ　ｉｓ　ｍｏｒｅ　ｃｏｍｍｏｎ　ｔｈａｎ　ｔｈｅ　ｎｏｎ－ｆｅｒｒｏａｎ　ｆｏｒｍ　ｉｎ　ｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ．Ｆｅｒｒｏａｎ　ｄｏｌｏｍｉｔｅ　ｉｓ
ｖｅｒｙ　ｓｉｍｉｌａｒ　ｔｏ　ａｎｋｅｒｉｔｅ　ｂｕｔ　ｈａｓ　ａｎ　Ｍｇ／Ｆｅ　ｒａｔｉｏ　ｇｒｅａｔｅｒ　ｔｈａｎ　４．

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｅｐｔｈ：Ｉｎ　ａｎ　ｏｖｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅｄ　ｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅ　ｓｔｒｅｓｓ　ｏｆ　ｇｒａｉｎ　ｃｏｎｔａｃｔｓ　ｗｉｌｌ　ｂｅ　ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ
ｔｏ　ｔｈｏｓｅ　ｏｆ　ａ　ｓｈａｌｌｏｗ　ｄｅｐｔｈ　ｗｉｔｈ　ｎｏｒｍａｌ　ｐｒｅｓｓｕｒｅｓ．Ｔｈｉｓ　ｓｈａｌｌｏｗｅｒ　ｄｅｐｔｈ　ｉｓ　ｒｅｆｅｒｒｅｄ
ｔｏ　ａｓ　ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ　ｏｆ　ａｐｐａｒｅｎｔ　ｄｅｐｔｈ．

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｏｒｏｓｉｔｙ：Ｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｅｄ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｗｈｉｃｈ　ｗｉｌｌ　ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ　ｔｏ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ．
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｒｅｓｓｕｒｅ：Ｔｈｅ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｌｉｔｈｏｓｔａｔｉｃ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ａｎｄ　ｐｏｒｅ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ．
Ｆａｂｒｉｃ：Ｔｈｅ　ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｇｒａｉｎｓ　ｗｈｉｃｈ　ｍａｋｅ　ｕｐ　ｔｈｅ　ｓｅｄｉｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓ　ｉｎｃｌｕｄｅｓ　ｇｒａｉｎ　ｏｒｉ－

ｅｎｔａｔｉｏｎ，ｐａｃｋｉｎｇ，ｓｏｒｔｉｎｇ　ａｎｄ　ｇｒａｄｉｎｇ．
Ｆａｃｉｅｓ／Ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ：Ｂｏｄｙ　ｏｆ　ｒｏｃｋ　ｗｉｔｈ　ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｂｔａｉｎｅｄ　ｄｉｒｅｃｔｌｙ　ｆｒｏｍ　ｏｕｔｃｒｏｐ

ｏｒ　ｃｏｒｅ　ｏｒ　ｉｎｄｉｒｅｃｔｌｙ　ｆｒｏｍ　ｓｅｉｓｍｉｃ　ｏｒ　ｌｏｇ　ｄａｔａ．Ｄｉｒｅｃｔ　ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ　ｒｅｆｅｒ　ｔｏ　ｆｅａｔｕｒｅ
ｓｕｃｈ　ａｓ　ｃｏｌｏｕｒ，ｂｅｄｄｉｎｇ，ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｔｅｘｔｕｒｅ，ｇｒａｉｎ　ｓｉｚｅ　ａｎｄ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．
Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｆａｃｉｅｓ　ｃａｎ　ｂｅ　ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ　ｔｏ　ａ　ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ　ｓｙｓｔｅｍ　ｏｒ　ｅｎｖｉｒｏｎ－
ｍｅｎｔ．

Ｆｅｌｄｓｐａｒｓ：Ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｒｏｃｋ　ｆｏｒｍｉｎｇ　ｓｉｌｉｃａｔｅ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇ　ｏｆ　ａｎ　ａｌｕｍｉｎｕｍ　ｓｉｌｉｃａｔｅ　ｆｒａｍｅ－
ｗｏｒｋ　ｗｉｔｈ　ｖａｒｙｉｎｇ　ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｓｏｄｉｕｍ，ｃａｌｃｉｕｍ　ａｎｄ（ｒａｒｅｌｙ）ｂａｒｉｕｍ．
Ｆｅｌｄｓｐａｒｓ　ａｒｅ　ｇｒｏｕｐｅｄ　ｉｎｔｏ　ａｌｋａｌｉ　ｆｅｌｄｓｐａｒ　ａｎｄ　ｐｌａｇｉｏｃｌａｓｅ　ｆｅｌｄｓｐａｒ．

Ｆｌｏｃｃｕｌａｔｉｏｎ：Ｃｌｕｍｐｉｎｇ　ｏｆ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌｓ　ｉｎ　ｗａｔｅｒ　ｃａｕｓｉｎｇ　ｔｈｅｍ　ｔｏ　ｂｅ　ｏｕｔ　ｏｆ　ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ．
Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｄａｍａｇｅ：Ｄａｍａｇｅ　ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ　ｆｒｏｍ　ｗｅｌｌ　ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｅ．ｇ．ｄｒｉｌｌｉｎｇ　ａｎｄ　ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ，ｒｅ－

ｓｕｌｔｉｎｇ　ｉｎ　ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　ｗｅｌｌ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ．
Ｆｌｉｎｔ：Ｓｅｅ　ｃｈｅｒｔ．
Ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ：Ｔｉｎｙ　ｓａｍｐｌｅｓ　ｏｆ　ｆｌｕｉｄ　ｔｒａｐｐｅｄ　ｗｉｔｈｉｎ　ｓｉｎｇｌｅ　ｃｒｙｓｔａｌ　ｏｆ　ａｕｔｈｉｇｅｎｉｃ　ｃｅｍｅｎｔ．

Ｆｌｕｉｄ　ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ　ｍａｙ　ｃｏｎｔａｉｎ　ｍｏｒｅ　ｔｈａｎ　ｏｎｅ　ｆｌｕｉｄ　ｐｈａｓｅ（ｇａｓ，ｌｉｑｕｉｄ）ａｎｄ　ｍａｙ　ｃｏｎｔａｉｎ
ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ．

Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｗａｔｅｒ：Ｗａｔｅｒ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｏｒｅｓ　ａｎｄ　ｆｒａｃｔｕｒｅｓ　ｏｆ　ｒｏｃｋｓ　ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ　ｂｅｆｏｒｅ　ｄｒｉｌｌ－
ｉｎｇ．Ｔｈｉｓ　ｔｅｒｍ　ｉｓ　ｕｓｅｄ　ｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｂｕｔ　ｈａｓ　ｎｏ　ｇｅｎｅｔｉｃ　ｏｒ
ａｇｅ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．

Ｇｌａｕｃｏｎｉｔｅ：Ａ　ｎａｍｅ　ｕｓｅｄ　ｆｏｒ　ｂｏｔｈ　ａ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌ　ａｎｄ　ｇｒｅｅｎ　ｐｅｌｌｅｔｓ．Ａｌｓｏ，ｎｏｔ　ａｌｌ　ｇｒｅｅｎ　ｐｅｌｌｅｔｓ
ａｒｅ　ｃｏｍｐｏｓｅｄ　ｏｆ　ｇｌａｕｃｏｎｉｔｅ　ａｎｄ　ｎｏｔ　ａｌｌ　ｇｌａｕｃｏｎｉｔｅ　ｏｃｃｕｒｓ　ａｓ　ｇｒｅｅｎ　ｐｅｌｌｅｔｓ．Ｇｌａｕｃｏｎｉｔｅ
ｍｉｎｅｒａｌ　ｉｓ　ｊｕｓｔ　Ｆｅ－ｒｉｃｈ　ｉｌｌｉｔｅ．

Ｈｙｄｒｏｓｔａｔｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅ：Ｔｈｅ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｔｈａｔ　ｗｏｕｌｄ　ｂｅ　ｅｓｔｉｍａｔｅｄ　ｂｙ　ａ　ｃｏｌｕｍｎ　ｏｆ　ｆｌｕｉｄ　ａｔ　ｈｅｉｇｈｔ　ｅ－
ｑｕｉｖａｌｅｎｔ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｄｅｐｔｈ．Ｉｔ　ｉｓ　ａ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｄｅｐｔｈ　ａｎｄ　ｆｌｕｉｄ　ｄｅｎｓｉｔｙ．

Ｉｌｌｉｔｅ／Ｉｌｌｉｔｉｃｃｌａｙ：Ａ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ　ａｓ　ｄｅｔｒｉｔａｌ　ｍａｔｒｉｘ　ａｎｄ　ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ｃｅｍｅｎｔ．Ｉｌｌｉｔｅ　ｃｅ－
ｍｅｎｔ　ｆｏｒｍｓ　ａｓ　ｆｉｂｒｏｕｓ　ｐｏｒｅ－ｆｉｌｌｉｎｇ　ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ　ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ．

Ｉｎｉｔｉａｌ／Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｐｏｒｏｓｉｔｙ：Ｔｈｅ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔ　ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ　ａｆｔｅｒ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ．
Ｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｏｒｏｓｉｔｙ：Ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｗｈｉｃｈ　ｉｓ　ｎｏｔ　ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ　ａｎｄ　ｄｏｅｓ　ｎｏｔ　ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ　ｔｏ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ．

４

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



Ｃｈａｐｔｅｒ　１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｉｎｔｅｒｇｒａｎｕｌａｒｖｏｌｕｍｅ（ＩＧＶ）：ＩＧＶ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｓｐａｃｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｆｒａｍｅｗｏｒｋ　ｇｒａｉｎｓ，ｍｏｒｅ　ｏｒ　ｌｅｓｓ
ｓｙｎｏｎｙｍｏｕｓ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｔｅｒｍ“ｐｒｅ－ｃｅｍｅｎｔ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ”．

Ｉｓｏｔｏｐｅ（Ｓｔａｂｌｅ）：Ｓｅｅ　ｓｔａｂｌｅ　ｉｓｏｔｏｐｅ．
Ｉｓｏｔｏｐｅ（Ｒａｄｉｏｇｅｎｉｃ）：Ｓｅｅ　ｒａｄｉｏｇｅｎｉｃ　ｉｓｏｔｏｐｅ．
Ｋａｒｓｔ：Ａ　ｔｙｐｅ　ｏｆ　ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ　ｔｈａｔ　ｆｏｒｍｅｄ　ｏｎ　ｌｉｍｅｓｔｏｎｅｓ，ｄｏｌｏｍｉｔｅｓ，ｅｖａｐｏｒｉｔｅｓ　ａｎｄ　ｒａｒｅｌｙ

ｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ　ａｓ　ａ　ｒｅｓｕｌｔ　ｏｆ　ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｉｔ　ｉｓ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ　ｂｙ　ｌｉｎｋ　ｈｏｌｅｓ，ｃａｖｅｓ　ａｎｄ　ｕｎ－
ｄｅｒｇｒｏｕｎｄ　ｄｒａｉｎａｇｅ．

Ｋａｏｌｉｎｉｔｅ：Ａ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ　ａｓ　ｄｅｔｒｉｔａｌ　ｍａｔｒｉｘ　ａｎｄ　ａｓ　ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ｃｅｍｅｎｔ．Ｋａｏｌｉｎｉｔｅ　ｃｅ－
ｍｅｎｔ　ｆｏｒｍｓ　ａｓ　ｐｏｒｅ－ｆｉｌｌｉｎｇ　ｐａｒｔｉａｌｌｙ　ｒｅｄｕｃｉｎｇ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ．

Ｌｉｔｈｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅ：Ｓａｎｄｓｔｏｎｅ　ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ｇｒｅａｔｅｒ　ｔｈａｎ　２５％ｒｏｃｋ　ｆｒａｇｍｅｎｔｓ．Ｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ　ｗｉｔｈ
５％～２５％ｒｏｃｋ　ｆｒａｇｍｅｎｔｓ　ａｒｅ　ｓｕｂ－ｌｉｔｈｉｃ．

Ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ：Ａ　ｍａｐｐａｂｌｅ　ｓｕｂｄｉｖｉｓｉｏｎ　ｏｆ　ａ　ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ　ｕｎｉｔ　ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｂａｓｉｓ　ｏｆ　ｌｉ－
ｔｈｏｌｏｇｉｃ　ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ．

Ｌｉｔｈｏｓｏｍｅ：Ａ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｕｎｉｔ　ｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇ　ｏｎｅ　ｏｒ　ｍｏｒｅ　ｂｅｄｓ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｕｎｉｆｏｒｍ　ｏｒ　ｕｎｉ－
ｆｏｒｍｌｙ　ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ　ｌｉｔｈｏｌｏｇｉｃ　ｃｈａｒａｃｔｅｒ．

Ｌｉｔｈｏｓｔａｔｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅ：Ｗｅｉｇｈｔ　ｐｅｒ　ｕｎｉｔ　ａｒｅａ　ｏｆ　ａｌｌ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒｂｕｒｄｅｎ　ｂｏｔｈ　ｒｏｃｋ　ｍａｔｒｉｘ　ａｎｄ　ｐｏｒｅ
ｆｌｕｉｄｓ，ａｎｄ　ｗｈｉｃｈ　ｉｓ　ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄ　ｔｈｒｏｕｇｈ　ｔｈｅ　ｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ　ｂｙ　ｇｒａｉｎ－ｔｏ－ｇｒａｉｎ　ｃｏｎｔａｃｔｓ．
Ｌｉｔｈｏｓｔａｔｉｃ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｖａｒｉｅｓ　ａｃｃｏｒｄｉｎｇ　ｔｏ　ｄｅｐｔｈ　ａｎｄ　ｄｅｎｓｉｔｙ　ｏｆ　ｏｖｅｒｂｕｒｄｅｎ　ｒｏｃｋｓ　ａｎｄ
ｆｌｕｉｄｓ．

Ｍａｃｒｏｐｏｒｏｓｉｔｙ：Ｐｏｒｅ　ｂｏｄｙ　ｉｓ　ｇｒｅａｔｅｒ　ｔｈａｎ　ｏｒ　ｅｑｕａｌ　ｔｏ　５ｍｉｃｒｏｎｓ．Ｐｏｒｅｓ　ａｒｅ　ｖｉｓｉｂｌｅ　ｕｎｄｅｒ　ｔｈｅ
ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．

Ｍｅｔｅｏｒｉｔｅ：Ｒｅｌａｔｅｄ　ｔｏ　ａｎ　ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ　ｗｉｔｈ　ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ　ｍａｎｉｆｅｓｔａｔｉｏｎ　ｍｏｓｔ　ｎｏｔａｂｌｙ　ｒａｉｎ，ｓｎｏｗ
ａｎｄ　ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ　ｐｅｒｃｏｌａｔｉｎｇ　ｇｒｏｕｎｄ　ｗａｔｅｒｓ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｈｅｒｅ　ｆｒｏｍ．

Ｍｅｔｅｏｒｉｃｗａｔｅｒ：Ｗａｔｅｒ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｆｒｏｍ　ｒａｉｎ，ｓｎｏｗ，ｓｔｒｅａｍｓ，ａｎｄ　ｏｔｈｅｒ　ｂｏｄｉｅｓ　ｏｆ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｗａｔｅｒ
ｔｈａｔ　ｐｅｒｃｏｌａｔｅｓ　ｉｎ　ｒｏｃｋｓ　ａｎｄ　ｄｉｓｐｌａｃｅｓ　ｉｎｔｅｒｓｔｉｔｉａｌ　ｗａｔｅｒ　ｔｈａｔ　ｍａｙ　ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ　ｃｏｎｎａｔｅ，

ｍｅｔｅｏｒｉｃ，ｏｒ　ｏｆ　ａｎｙ　ｏｔｈｅｒ　ｏｒｉｇｉｎ．
Ｍｉｃｒｏｐｏｒｏｓｉｔｙ：Ｐｏｒｅ　ｂｏｄｙ　ｉｓ　ｌｅｓｓ　ｔｈａｎ　５ｍｉｃｒｏｎｓ．Ｎｏｒｍａｌｌｙ　ｔｈｉｓ　ｐｏｒｅ　ｓｐａｃｅ　ｉｓ　ｎｏｔ　ｒｅｓｏｌｖａｂｌｅ

ｕｓｉｎｇ　ａ　ｓｔａｎｄａｒｄ　ｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｉｃ　ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．
Ｍｉｎｕｓ－ｃｅｍｅｎｔｐｏｒｏｓｉｔｙ：Ｔｈｅ　ｖｏｉｄ　ｖｏｌｕｍｅ　ａ　ｓａｎｄｓｔｏｎｅ　ｗｏｕｌｄ　ｈａｖｅ　ｉｆ　ｔｈｅ　ｉｎｔｅｒｇｒａｎｕｌａｒ　ｃｅｍｅｎｔ

ｗｅｒｅ　ｒｅｍｏｖｅｄ，ｉ．ｅ．ｐｏｒｅ　ｖｏｌｕｍｅ　ｐｌｕｓ　ｖｏｌｕｍｅ　ｏｆ　ｉｎｔｅｒｇｒａｎｕｌａｒ　ｃｅｍｅｎｔ．
Ｍｉｘｅｄ－ｌａｙｅｒｃｌａｙｓ：Ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌｓ　ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ｃｏｍｐｌｅｘ　ｍｉｘｔｕｒｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｏｕｒ　ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒ－

ａｌｓ：ｉｌｌｉｔｅ，ｓｍｅｃｔｉｔｅ，ｋａｏｌｉｎｉｔｅ　ａｎｄ　ｃｈｌｏｒｉｔｅ．
Ｎａｔｕｒａｌｇａｍｍａ－ｒａｙｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ（ＮＧＳ）ｌｏｇｓ：Ｍｅａｓｕｒｅ　ｔｈｅ　ｎａｔｕｒａｌ　ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｉｔｙ　ｏｆ　ｆｏｒｍａ－

ｔｉｏｎｓ．Ｕｎｌｉｋｅ　ｔｈｅ　ＧＲ　ｌｏｇ　ｗｈｉｃｈ　ｏｎｌｙ　ｍｅａｓｕｒｅｓ　ｔｈｅ　ｒｏｃｋ　ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｉｓ　ｍｅａｓｕｒｅｓ
ｂｏｔｈ　ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｇａｍｍａ　ｒａｙｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｅｎｅｒｇｙ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ　ｅａｃｈ　ａｎｄ　ｐｅｒｍｉｔｓ　ｔｈｅ　ｄｅｔｅｒ－
ｍｉｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ　ｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｔｈｏｒｉｕｍ　ａｎｄ　ｕｒａｎｉｕｍ　ｉｎ　ｔｈｅ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

Ｎｅｔｐａｙ：Ｔｈｅ　ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ　ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ　ｏｆ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ　ａｎｄ　ｔｈｅｉｒ　ｃｏｎｔａｉｎ　ｒｅｃｏｖｅｒａｂｌｅ　ｒｅｓｅｒ－
ｖｏｉｒｓ．

５



Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

Ｏｐａｌ：Ｈｙｄｒｏｕｓ　ｓｉｌｉｃａ（ＳｉＯ２·ｎＨ２Ｏ）ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ｕｐ　ｔｏ　１０％ ｗａｔｅｒ　ｉｎ　ｓｕｂ－ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃ　ｐｏｒｅｓ．
Ｏｐａｌ　ｉｓ　ｍｅｔａｓｔａｂｌｅ　ａｎｄ　ｃｈａｎｇｅｓ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ　ａｓ　ａ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｉｍｅ，ｂｕｒｉａｌ　ｄｅｐｔｈ　ａｎｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

Ｏｖｅｒｂａｌａｎｃｅ：Ｅｘｃｅｓｓ　ｍｕｄ－ｗｅｉｇｈｔ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｏｖｅｒ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ－ｆｌｕｉｄ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｇｅｎｅｒａｌｌｙ　ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ
ｉｎ　ａｎｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇ　ａｎ　ｏｖｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅｄ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

Ｐａｒａｇｅｎｅｓｉｓ／Ｐａｒａｇｅｎｅｔｉｃ：Ｔｈｅ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｏｆ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ　ｉｎ　ｔｅｒｍｓ　ｏｆ　ｔｉｍｅ　ｓｅｑｕｅｎｃｅ．Ａ
ｐａｒａｇｅｎｅｔｉｃ　ｓｃｈｅｍｅ　ｄｅｓｃｒｉｂｅｓ　ｔｈｅ　ｔｅｍｐｏｒａｌ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ｅｖｅｎｔｓ．

Ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ：Ｔｈｅ　ｃａｐａｃｉｔｙ　ｏｆ　ａ　ｒｏｃｋ　ｔｏ　ａｌｌｏｗ　ｆｌｕｉｄｓ　ｔｏ　ｐａｓｓ　ｔｈｒｏｕｇｈ　ｉｆ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ　ｉｓ　ｍｅａｓ－
ｕｒｅｄ　ｉｎ　Ｄａｒｃｉｅｓ．

Ｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｙ：Ｔｈｅ　ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ　ｏｆ　ｒｏｃｋｓ　ｉｎ　ｈａｎｄ　ｓｐｅｃｉｍｅｎ　ａｎｄ　ｔｈｉｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ．
Ｐｈｒｅａｔｉｃ：Ｗｉｔｈ　ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｚｏｎｅ　ｏｆ　ｓａｔｕｒａｔｉｏｎ　ｂｅｌｏｗ　ｔｈｅ　ｐｅｒｍａｎｅｎｔ　ｆｒｅｅ　ｗａｔｅｒ　ｌｅｖｅｌ（ｔａ－

ｂｌｅ）．
Ｐｌａｓｔｉｃｉｔｙ：Ｄｅｓｃｒｉｂｅｓ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｎｔ　ｔｏ　ｗｈｉｃｈ　ａ　ｍａｔｅｒｉａｌ　ｅｘｈｉｂｉｔｓ　ｆｌｏｗ（ｒａｔｈｅｒ　ｔｈａｎ　ｆｒａｃｔｕｒｉｎｇ）

ｄｕｒｉｎｇ　ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
Ｐｏｉｎｔｃｏｕｎｔｉｎｇ／Ｐｏｉｎｔｃｏｕｎｔ：Ａ　ｍｅｔｈｏｄ　ｏｆ　ｍｅａｓｕｒｉｎｇ　ｔｈｅ　ｒｅｌａｔｉｖｅ　ｖｏｌｕｍｅ　ｏｆ　ｍｉｎｅｒａｌｓ　ｉｎ　ａ　ｒｏｃｋ

ｂｙ　ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ　ｔｈｅｉｒ　ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ｏｆ　ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ　ｄｕｒｉｎｇ　ａ　ｓｔｅｐｗｉｓｅ　ｔｒａｖｅｒｓｅ　ａｃｒｏｓｓ　ｔｈｅ
ｓｐｅｃｉｍｅｎ（ｕｓｕａｌｌｙ　ａ　ｔｈｉｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ）．Ｂｅｔｗｅｅｎ　２００ａｎｄ　５００ｐｏｉｎｔｓ　ａｒｅ　ｒｏｕｔｉｎｅｌｙ　ｃｏｕｎｔｅｄ
ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ　ｏｎ　ｔｈｅ　ａｃｃｕｒａｃｙ　ａｎｄ　ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ　ｒｅｑｕｉｒｅｄ．

Ｐｏｒｅｆｌｕｉｄｐｒｅｓｓｕｒｅ：Ｔｈｅ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｅｘｅｒｔｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｆｌｕｉｄｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｏｒｅｓ　ｏｆ　ａ　ｂｕｒｉｅｄ　ｒｏｃｋ．Ｉｎ　ａ　ｎｏｒ－
ｍａｌｌｙ　ｐｒｅｓｓｕｒｅｄ　ｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｗｈｅｒｅ　ｔｈｅｒｅ　ｉｓ　ｖｅｒｔｉｃａｌ　ｐｏｒｅ　ｆｌｕｉｄ　ｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｓｕｒ－
ｆａｃｅ，ｐｏｒｅ　ｆｌｕｉｄ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｓ　ｔｏ　ｈｙｄｒｏｓｔａｔｉｃ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｆ　ｆｌｕｉｄｓ　ａｒｅ
ｃｏｎｆｉｎｅｄ　ｕｎｄｅｒ　ｂｕｒｉａｌ，ｆｏｒ　ｅｘａｍｐｌｅ　ｉｎ　ａ　ｓａｎｄ　ｐｏｄ　ｉｓｏｌａｔｅｄ　ｂｙ　ｉｍｐｅｒｍｅａｂｌｅ　ｍｕｄｓｔｏｎｅ，

ｔｈｅｎ　ｐｏｒｅ　ｆｌｕｉｄ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｍａｙ　ｂｅ　ｈｉｇｈｅｒ．Ｔｈｉｓ　ｉｓ　ａｎ　ｏｖｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅｄｓｉｔｕａｔｉｏｎ．
Ｐｏｒｏｓｉｔｙ：Ｔｈｅ　ｖｏｉｄ　ｖｏｌｕｍｅ　ｏｆ　ａ　ｒｏｃｋ，ｕｓｕａｌｌｙ　ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ　ａｓ　ａ　ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｕｌｋ　ｖｏｌｕｍｅ．
Ｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｏｍａｌｙ：Ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｄａｔａ　ｔｈａｔ　ａｒｅ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｄｉｓｐｌａｃｅｄ（ｔｏ　ｌｏｗ　ｏｒ　ｈｉｇｈ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｖａｌ－

ｕｅｓ）ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｒｅｇｉｏｎａｌ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ－ｄｅｐｔｈ　ｔｒｅｎｄ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｎｔｅｒｅｓｔ．
Ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ：Ｔｈｅ　ｓｏｕｒｃｅ　ａｒｅａ　ｏｒ　ａｒｅａｓ　ｆｏｒ　ｍａｔｅｒｉａｌ　ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｎｇ　ｉｎ　ａ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｂａｓｉｎ．
Ｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ：Ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｍａｔｅｒｉａｌ　ｏｆ　ｐｏｉｎｔｓ　ｏｆ　ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ　ｈｉｇｈ　ｉｎｔｅｒｇｒａｎｕｌａｒ　ｓｔｒｅｓｓ

（ｇｒａｉｎ　ｃｏｎｔａｃｔｓ　ｏｒ　ｃｒａｃｋｓ）．
ＰｓｉａｎｄＭＰａ：１ＭＰａ＝１４５ｐｓｉ
Ｐｓｉ／ｆｔａｎｄＭＰａ／ｋｍ：１ｐｓｉ／ｆｔ＝２２．６５５　９ＭＰａ／ｋｍ
Ｑｕａｒｔｚ：Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ　ｓｉｌｉｃａ　ｃｈｅｍｉｃａｌｌｙ　ｖｅｒｙ　ｓｉｍｐｌｅ　ＳｉＯ２．
Ｑｕａｒｔｚｏｓｅ：Ｔｅｒｍ　ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ　ｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ　ｗｉｔｈ　ａｂｕｎｄａｎｔ（＞９５％）ｄｅｔｒｉｔａｌ　ｑｕａｒｔｚ　ｇｒａｉｎｓ．
Ｒａｄｉｏｇｅｎｉｃｉｓｏｔｏｐｅ：Ａｎ　ｉｓｏｔｏｐｅ（ａ　ｆｏｒｍ　ｏｆ　ａｎ　ｅｌｅｍｅｎｔ　ｗｉｔｈ　ａ　ｓｐｅｃｉｆｉｃ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｎｅｕｔｒｏｎｓ　ｉｎ

ｔｈｅ　ａｔｏｍ’ｓ　ｎｕｃｌｅｕｓ）ｗｈｉｃｈ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｄａｕｇｈｔｅｒ　ｐｒｏｄｕｃｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｎａｔｕｒａｌ　ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ　ｄｅｃａｙ
ｏｆ　ａｎｏｔｈｅｒ　ｉｓｏｔｏｐｅ．

Ｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｄａｔｉｎｇ：Ｔｈｅ　ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ａｇｅ　ｏｆ　ｒｏｃｋｓ　ｂｙ　ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇ　ｔｈｅ　ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ　ｏｆ
ｔｈｅ　ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ　ｐａｒｅｎｔ　ａｎｄ　ｒａｄｉｏｇｅｎｉｃ　ｄａｕｇｈｔｅｒ　ｉｓｏｔｏｐｅｓ　ｉｎ　ａ　ｒｏｃｋ　ｏｒ　ｍａｔｒｉｘ．Ｖａｒｉｏｕｓ
ｄｅｃａｙ　ｅｌｅｍｅｎｔｓ　ａｒｅ　ｕｓｅｄ　ｆｏｒ　ｄａｔｉｎｇ（ｅ．ｇ．Ｋ－Ａｒ，Ｒｂ－Ｓｒ，Ｕ－Ｐｂ）ｅａｃｈ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅｉｒ　ｏｗｎ　ｄｅ－

６



Ｃｈａｐｔｅｒ　１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｃａｙ　ｈａｌｆ　ｌｉｆｅ．
Ｓａｌｉｎｉｔｙ：Ｓｙｎｏｎｙｍｏｕｓ　ｗｉｔｈ　ｔｏｔａｌ　ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ　ｓｏｌｉｄｓ（ＴＤＳ），ｇｅｎｅｒａｌｌｙ　ｒｅｐｏｒｔｅｄ　ｉｎ　ｍｉｌｌｉｇｒａｍｓ　ｐｅｒ

ｌｉｔｅｒ（ｍｇ／ｌ）ａｓ　ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ　ｅｉｔｈｅｒ（ａ）ｄｉｒｅｃｔｌｙ　ｂｙ　ｓｕｍｍｉｎｇ　ｍｅａｓｕｒｅｄ　ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ　ｃｏｎ－
ｓｔｉｔｕｅｎｔｓ　ｏｒ　ｂｙ　ｗｅｉｇｈｉｎｇ　ｓｏｌｉｄ　ｒｅｓｉｄｕｅｓ　ａｆｔｅｒ　ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ｏｒ（ｂ）ｉｎｄｉｒｅｃｔｌｙ　ｆｒｏｍ　ｅｌｅｃ－
ｔｒｉｃａｌ　ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ　ｏｒ　ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓ　ｐｏｔｅｎｔｉａｌ　ｒｅｓｐｏｎｓｅ．

Ｓｅｃｏｎｄａｒｙｐｏｒｏｓｉｔｙ：ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ　ｉｎ　ａ　ｒｏｃｋ　ｂｙ　ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｇｒａｉｎｓ　ｏｒ　ｃｅｍｅｎｔｓ．
Ｓｈａｌｙ－ｓａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ：Ａ　ｔｅｒｍ　ｕｓｅｄ　ｂｙ　ｐｅｔｒｏｐｈｙｓｉｃｉｓｔｓ　ｔｏ　ｄｅｓｃｒｉｂｅ　ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌｓ

ｏｎ　ｔｈｅ　ｅｌｅｃｔｒｉｃ　ｌｏｇ　ｒｅｓｐｏｎｓｅ　ｏｆ　ｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ．Ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌｓ（ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ　ｓｍｅｃｔｉｔｅ）ｉｎ－
ｃｒｅａｓｅ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ　ｔｈｒｏｕｇｈ　ａｎ　ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　ｏｆ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｃｏｎｄｕｃｔｉｖ－
ｉｔｙ　ｔｈｕｓ　ｒｅｑｕｉｒｉｎｇ　ａｎ　ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ　ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ　ｌｏｇ．

Ｓｉｄｅｒｉｔｅ：Ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｍｉｎｅｒａｌ　ＦｅＣＯ３．Ｉｔ　ｍａｙ　ｂｅ　ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ　ｏｐｔｉｃａｌｌｙ　ｆｒｏｍ　ｏｔｈｅｒ　ｃｏｍｍｏｎ　ｃａｒ－
ｂｏｎａｔｅ　ｍｉｎｅｒａｌｓ（ｃａｌｃｉｔｅ，ｄｏｌｏｍｉｔｅ，ａｎｋｅｒｉｔｅ）ｂｙ　ｉｔｓ　ｇｒｅａｔｅｒ　ｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｃｅ　ｏｒ　ｉｎ　ｓｏｍｅ
ｃａｓｅｓ　ｂｙ　ｄａｒｋｅｒ　ｃｏｌｏｕｒ　ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ　ｆｒｏｍ　ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　ｏｆ　ｉｒｏｎ　ｏｘｉｄｅｓ．

Ｓｍｅｃｔｉｔｅ：Ａ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ　ａｓ　ｄｅｔｒｉｔａｌ　ｍａｔｒｉｘ　ａｎｄ　ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ　ｃｅｍｅｎｔ．Ｓｍｅｃｔｉｔｅ　ｃｅｍｅｎｔ
ｉｓ　ｒａｒｅ，ａｎｄ　ｉｔ　ｆｏｒｍｓ　ｐｏｒｅ－ｆｉｌｌｉｎｇ　ｆｉｂｒｏｕｓ　ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ　ｒｅｄｕｃｉｎｇ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ．Ｓｍｅｃｔｉｔｅ　ｉｓ
ｈｉｇｈｌｙ　ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ　ｔｏ　ｗａｔｅｒ，ｓｗｅｌｌｉｎｇ　ｔｏ　ｃａｕｓｅ　ｓｅｖｅｒｅ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｄａｍａｇｅ．

Ｓｏｌｉｄｉｔｙ：Ｔｈｅ　ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ　ｏｆ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ（１００－ｐｏｒｏｓｉｔｙ）％．
Ｓｔａｂｌｅｉｓｏｔｏｐｅ：Ｉｓｏｔｏｐｅｓ　ｗｈｉｃｈ　ａｒｅ　ｎｅｉｔｈｅｒ　ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ　ｎｏｒ　ｒａｄｉｏｇｅｎｉｃ．Ｔｈｅ　ｓｔａｂｌｅ　ｉｓｏｔｏｐｅ　ｒａｔｉｏ

ｏｆ　ａｎ　ｅｌｅｍｅｎｔ　ｉｎ　ａ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｃａｎ　ｒｅｆｌｅｃｔ　ｔｈｅ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ　ｕｎｄｅｒ　ｗｈｉｃｈ　ｔｈｅ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｐｒｅｃｉｐ－
ｉｔａｔｉｏｎ　ｏｒ　ｔｈｅ　ｏｒｉｇｉｎ　ｏｆ　ｉｔｓ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　ｍａｔｅｒｉａｌ．Ｓｔａｂｌｅ　ｉｓｏｔｏｐｅｓ　ｏｆ　Ｃ，Ｏ，Ｈ，Ｓ，Ｎ　ａｒｅ
ｏｆｔｅｎ　ｕｓｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ．

Ｓｔｒｅｓｓｏｆｇｒａｉｎｃｏｎｔａｃｔｓ：Ｓｔｒｅｓｓ　ｉｓ　ｆｏｒｃｅ　ｐｅｒ　ｕｎｉｔ　ａｒｅａ．Ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｄｉｖｉｄｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ　ｃｏｎｔａｃｔ　ｓｕｒｆａｃｅ　ａｒｅａ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｓｔｒｅｓｓ　ｏｆ　ｇｒａｉｎ　ｃｏｎｔａｃｔｓ．Ｔｈｅ　ｆｏｒｃｅｓ　ａｃｔｉｎｇ　ａｔ　ｇｒａｉｎ
ｃｏｎｔａｃｔｓ　ｔｅｎｄ　ｔｏ　ｐｒｏｄｕｃｅ　ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅ　ｆｏｒｃｅｓ　ｒｅｓｕｌｔ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｗｅｉｇｈｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏ－
ｖｅｒｌｙｉｎｇ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐｏｒｅｆｌｕｉｄｓ．Ｇｒａｉｎｓ　ｄｅｆｏｒｍ　ｔｏ　ｍｉｎｉｍｉｚｅ　ｔｈｅ
ｓｔｒｅｓｓ　ｂｙ　ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ａｒｅａ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｇｒａｉｎ　ｃｏｎｔａｃｔｓ．

Ｓｕｐｅｒｓａｔｕｒａｔｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎ：Ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ　ｉｎ　ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ　ｇｒｅａｔｅｒ
ｔｈａｎ　ｔｈａｔ　ａｔ　ｗｈｉｃｈ　ａ　ｓｐｅｃｉｆｉｃ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｓｈｏｕｌｄ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ　ｕｎｄｅｒ　ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ　ｃｏｎｄｉ－
ｔｉｏｎｓ．

Ｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ：Ａ　ｐｒｏｐｅｒｔｙ　ａｒｉｓｉｎｇ　ｆｒｏｍ　ｔｒａｎｓｐｏｒｔ　ｏｆ　ｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅ　ｃａｔｉｏｎｓ　ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈ　ａｂｓｏｒｂｅｄ　ｏｒ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｂｏｕｎｄｅｄ　ｗａｔｅｒ　ｏｎ　ｃｌａｙ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｓｕｒｆａｃｅ．Ｔｈｅ　ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ　ｉｓ
ｍｏｓｔ　ｍａｒｋｅｄ　ｏｎ　ｓｍｅｃｔｉｔｅ．

Ｓｗｅｌｌｉｎｇ：Ａ　ｐｒｏｐｅｒｔｙ　ｏｆ　ｓｍｅｃｔｉｔｅ　ｗｈｉｃｈ　ｏｃｃｕｒｓ　ｗｈｅｎ　ｉｔ　ｉｓ　ｉｍｍｅｒｓｅｄ　ｉｎ　ｆｒｅｓｈ　ｗａｔｅｒ．Ｓｗｅｌｌｉｎｇ
ｏｆ　ｓｍｅｃｔｉｔｅ　ｃｅｍｅｎｔ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｉｎ　ａ　ｌａｒｇｅ　ｉｎｃｒｅａｓｅ　ｉｎ　ａｐｐａｒｅｎｔ　ｖｏｌｕｍｅ．

Ｔｅｘｔｕｒｅ：Ｔｈｅ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｇｒａｉｎｓ　ｆｏｒｍｉｎｇ　ａ　ｒｏｃｋ　ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　ｇｒａｉｎ　ｓｉｚｅ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｄｉｓｔｒｉ－
ｂｕｔｉｏｎ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｒｏｕｇｈｎｅｓｓ　ｏｆ　ｇｒａｉｎｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔａｃｔｓ　ｂｅｔｗｅｅｎ
ｇｒａｉｎｓ．

Ｔｈｉｎｓｅｃｔｉｏｎ：Ａ　ｔｈｉｎ　ｓｌｉｃｅ　ｏｆ　ｒｏｃｋ（ｕｓｕａｌｌｙ　３００ｍｉｃｒｏｎｓ　ｉｎ　ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ）ｍｏｕｎｔｅｄ　ｆｏｒ　ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ
ｕｓｉｎｇ　ａｎ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．

７



Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

Ｕｎｃｏｎｆｏｒｍｉｔｙ：Ａ　ｐｌａｎａｒ　ｏｒ　ｉｒｒｅｇｕｌａｒ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｓｅｐａｒａｔｉｎｇ　ｇｒｏｕｐｓ　ｏｆ　ｒｏｃｋｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ａｇｅｓ．Ｔｈｅ
ｏｌｄｅｒ　ｏｆ　ｗｈｉｃｈ　ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ　ｕｐｌｉｆｔｅｄ　ａｎｄ　ｅｒｏｄｅｄ，ｔｈｅ　ｙｏｕｎｇｅｒ　ｂｅｉｎｇ　ｌａｉｄ　ｄｏｗｎ　ｏｎ　ｔｈｅ
ｅｒｏｄｅｄ　ｓｕｒｆａｃｅ．

１．３　Ａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎｓ

ＢＳＥＭ：Ｂａｃｋ　Ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ
ＣＣＲＳ：Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ　Ｃｏｍｍｏｎ　Ｒｉｓｋ　Ｓｅｇｍｅｎｔ
ＣＲＳ：Ｃｏｍｍｏｎ　Ｒｉｓｋ　Ｓｅｇｍｅｎｔ
ＥＭＰ：Ｅｌｅｃｔｒｏｎ　Ｍｉｃｒｏ－Ｐｒｏｂｅ
ＦＩ：Ｆｌｕｉｄ　Ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ
ＲＳＡ：Ｒｅｓｉｄｕａｌ　Ｓａｌｔ　Ａｎａｌｙｓｉｓ
ＳＥＭ：Ｓｃａｎｎｉｎｇ　Ｅｌｅｃｔｒｏｎ　Ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ
ＳＭＡＣ：Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ　Ｍｉｇｒａｔｉｏｎ　ａｎｄ　Ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ＴＥＭ：Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ　Ｅｌｅｃｔｒｏｎ　Ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ
ＴＧ／ＥＷＡ：Ｔｈｅｒｍａｏｇｒａｖｉｍｅｔｒｙ／Ｅｖｏｌｖｅｄ　Ｗａｔｅｒ　Ａｎａｌｙｓｉｓ
ＴＨ：Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｏｆ　Ｆｌｕｉｄ　Ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｈｏｍｏｇｅｎｉｚａｔｉｏｎ
ＸＲＤ：Ｘ－Ｒａｙ　Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ＰＩＡ：Ｐｏｒｅ　Ｉｍａｇｅ　Ａｎａｌｙｓｉｓ
ＰＯＲＯＰＥＲＭ：Ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ａｎｄ　Ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ
ＩＧＶ：Ｉｎｔｅｒｇｒａｎｕｌａｒ　Ｖｏｌｕｍｅ

８



Ｃｈａｐｔｅｒ　２　Ｔｏｏｌｓ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

Ｃｈａｐｔｅｒ　２　Ｔｏｏｌｓ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

Ｔｏ　ｐｒｅｄｉｃｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ，ｗｅ　ｎｅｅｄ　ｔｏ　ｍｅａｓｕｒｅ　ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ｏｎ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ａｎｄ
ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ．Ｉｔ　ｒｅｑｕｉｒｅｓ　ａ　ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ　ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ　ｏｆ　ｗｈａｔ　ｃｅｍｅｎｔｓ　ｏｃｃｕｒ　ｉｎ　ａ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ａｎｄ　ｈｏｗ　ｔｈｅｙ　ａｒｅ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ．Ｗｅ　ａｌｓｏ　ｎｅｅｄ　ｔｏ　ｋｎｏｗ　ｗｈｅｎ　ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ　ｔｏｏｋ　ｐｌａｃｅ　ｗｉｔｈ　ｒｅ－
ｓｐｅｃｔ　ｔｏ　ｏｔｈｅｒ　ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｅｖｅｎｔｓ．Ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ　ａｎｄ　ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ　ｔｈａｔ　ｃａｎ　ｂｅ　ｕｓｅｄ，ｉｎ　ａｄｄｉｔｉｏｎ　ｔｏ　ｇｅｏ－
ｐｈｙｓｉｃａｌ　ｍｅｔｈｏｄｓ，ｂｏｒｅｈｏｌｅ　ｌｏｇｇｉｎｇ　ａｎｄ　ｃｏｒｅ　ａｎａｌｙｓｉｓ，ａｒｅ　ｔｈｅ　ｓｕｂｊｅｃｔ　ｏｆ　ｔｈｉｓ　ｃｈａｐｔｅｒ．

Ｔｈｉｓ　ｃｈａｐｔｅｒ　ｉｓ　ｎｏｔ　ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ　ｗｉｔｈ　ｈｏｗ　ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ　ｔｏｏｌｓ　ｗｏｒｋ，ｂｕｔ　ｗｉｔｈ　ｈｏｗ　ｔｈｏｓｅ　ｔｏｏｌｓ
ｃａｎ　ｈｅｌｐ　ｉｎ　ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ．Ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ　ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ　ｇｒｏｕｐｅｄ　ａｃｃｏｒｄｉｎｇ　ｔｏ　ｔｈｅｉｒ　ａｐｐｌｉｃａ－
ｔｉｏｎ，ａｎｄ　ａｐｐｅａｒ　ｕｎｄｅｒ　ｆｏｕｒ　ｍａｉｎ　ｐｒｏｂｌｅｍ　ａｒｅａｓ：

 Ｗｈａｔ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｃｅｍｅｎｔｓ　ｏｃｃｕｒ　ｉｎ　ｏｕｒ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ，ｈｏｗ　ａｒｅ　ｔｈｅｙ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ　ａｎｄ　ｗｈａｔ　ｉｓ
ｔｈｅｉｒ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｎ　ｐｏｒｏｐｅｒｍ（Ｆｉｇ．２－１）？

 Ｈａｓ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄ　ｔｏ　ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ／ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔａｌｉｚａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｏｕｒ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
（Ｆｉｇ．２－２）？

 Ｗｈｅｎ　ｄｉｄ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ（ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ，ｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｍｉｎｅｒａｌ　ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ）ｏｃｃｕｒ（Ｆｉｇ．２－３）？

 Ｈｏｗ　ｃａｎ　ｗｅ　ｐｕｔ　ｔｈｅｓｅ　ｄａｔａ　ｔｏｇｅｔｈｅｒ　ｔｏ　ｐｒｅｄｉｃｔ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｑｕａｌｉｔｙ（Ｆｉｇ．２－４）？

２．１　Ａｔ　ｗｈａｔ　ｓｔａｇｅ　ｏｆ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ｏｒ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｃａｎ　ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ　ｂｅ　ａｐｐｌｉｅｄ？

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ　ｉｓ　ｎｏｔ　ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ　ｔｏ　ａｎｙ　ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ　ｓｅｃｔｏｒ　ｏｆ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ｏｒ　ｐｒｏ－
ｄｕｃｔｉｏｎ．Ｒａｔｈｅｒ，ｖａｒｉｏｕｓ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｏｏｌｓ　ｃａｎ　ｂｅ　ｓｅｌｅｃｔｅｄ　ｔｏ　ａｔｔａｃｋ　ｓｐｅｃｉｆｉｃ　ｐｒｏｂｌｅｍｓ（Ｔａ－
ｂｌｅ　２－１ａｎｄ　Ｔａｂｌｅ　２－２）．

２．２　Ｈｏｗ　ｒｅｌｉａｂｌｅ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ？

Ｔｈｅ　ｄａｔａ　ｆｒｏｍ　ｍｏｓｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ　ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ　ｈｅｒｅ　ａｒｅ　ｂｏｔｈ　ｐｒｅｃｉｓｅ　ａｎｄ　ａｃｃｕｒａｔｅ，ａｎｄ　ｔｅｃｈ－
ｎｉｑｕｅｓ　ａｒｅ　ｇｅｎｅｒａｌｌｙ　ｔｒｉｅｄ　ａｎｄ　ｔｅｘｔｅｄ．Ａｓ　ｗｉｔｈ　ｍｏｓｔ　ｏｔｈｅｒ　ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ　ｕｓｅｄ　ｉｎ　ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｇｅｏ－
ｓｃｉｅｎｃｅｓ，ｔｈｅ　ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅｓｅ　ｄａｔａ　ｍａｙ　ｂｅ　ｕｎｃｅｒｔａｉｎ．Ｔｈｅ　ｄｅｇｒｅｅ　ｏｆ　ｔｈｉｓ　ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ　ｗｉｌｌ
ｄｅｐｅｎｄ　ａｔ　ｌｅａｓｔ　ａｓ　ｍｕｃｈ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｎａｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐｒｏｂｌｅｍ，ａｎｄ　ｔｈｅ　ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｃｏｒｒｏｂｏｒａｔｉｖｅ　ｄａｔａ
ｆｒｏｍ　ｏｔｈｅｒ　ｓｏｕｒｃｅｓ，ａｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｏｏｌｓ．

Ｎｅｗ　ｔｏｏｌｓ　ａｎｄ　ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ　ｗｉｌｌ　ｂｅ　ａｄｄｅｄ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｃｕｒｒｅｎｔ　ｐｏｒｔｆｏｌｉｏ　ａｓ　ｔｈｅ　ｗｏｒｋ　ｐｒｏｇｒｅｓｓｅｓ
ａｎｄ　ａｓ　ｎｅｗ　ｎｅｅｄｓ　ａｒｉｓｅ．

２．３　Ｆｕｒｔｈｅｒ　ｒｅａｄｉｎｇ

Ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ｉｓ　ａ　ｒａｐｉｄｌｙ　ｅｘｐａｎｄｉｎｇ　ｆｉｅｌｄ，ａｎｄ　ｔｈｅｒｅ　ａｒｅ　ｎｏ　ｒｅａｌｌｙ　ｕｐ

９



Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
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