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书书书

前　言

人类有着悠久的历史和灿烂的文化，斗转星移，岁月

悠悠，勤劳的儿女们在前人的基础上创造出无数的知识

财富，只有了解、掌握这些知识，我们才能再创辉煌。

作为新世纪的领跑者，广大的青少年朋友应该加深

对世界的了解，了解世界最新的技术和灿烂的文化，同

时，不断地增强民族自尊心、自信心、自豪感和责任感，在

未来的学习和工作中不断地努力，建设更加美好的世界。

为此我们本着全心全意为青少年朋友服务的宗旨编

写了这套《科学奥秘丛书》，本书语言平实易懂，文中包括

天文、地理、材料、能源、海洋、昆虫、动植物各类知识，使

人增长智慧，了解前沿科学，激发青少年朋友学习的兴

趣。

—１—



同时也希望本套丛书能帮助青少年朋友更好的掌握

科普知识，提高科学素养，成为新世纪全面发展的人才。

由于时间仓促，兼编者水平有限，文中如有纰漏，望

能多多指正。

编　者

—２—
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昆虫的生活

昆虫经历的一生

　　完全变态昆虫要经过哪几

个阶段？

有些动物度完一生需要经过十几甚至几十年，而昆

虫的一生往往只在很短的时间里渡过。一个个体（无论

是卵还是幼虫）从离开母体发育到性成熟产生后代止的

个体发育史，称为一个世代。世代也就是从出生到死亡
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２　　　　

（非意外死亡）的整个发育过程。更确切地说，一种昆虫

在一年内的发育史，从当年的越冬虫态开始活动起，到第

二年越冬结束为止的发育经过，称生活年史，简称生

活史。

不同昆虫完成一个世代所需的时间也不同，在一年

内能完成的世代数也不同。有的昆虫一年只完成１代，

就称为一化性昆虫。一年发生２代以上的，称为多化性

昆虫。二化螟、三化螟的名称就是根据它们一年发生的

世代数命名的。有的昆虫一年内能完成很多代，危害棉

花的蚜虫一年之中可完成２０～３０代。另外一些种类完

成一个世代则往往需要２～３年，最长的甚至能达到十几

年，如婵需要十七年。

一只昆虫从卵孵化出来以后，需要经过一系列外部

形态和内部组织的变化，才能发育成性成熟的成虫，这种

变化称为变态。昆虫经过长期的演化，随着成、幼虫态的

分化、翅的获得，以及幼期对生活环境的特殊适应，发生

了不少变态类型，主要有以下五个基本类型。

１．增节变态：增节变态是从多足纲演化来时保留下

来的一种原始变态类型。在昆虫纲中唯有无翅亚纲的原

尾目是以增节变态型式发育的。这种变态的特点是幼期
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和成熟期之间除了个体大小和性器官发育程度的差别

外，腹部的体节数是逐渐增加的：初孵化的原尾虫腹部只

有９节，以后在最后２节之间逐渐增加出３节，至全数

１２节为止。第１２节是尾节，所增加的３节都是从第８

节增生出来的。

２．表变态：这种变态类型无翅亚纲中除原尾目以外

各目（弹尾目、缨尾目和双尾目）所具有的变态类型。表

变态的特点是从卵孵化出的幼期已经基本上具备了成虫

的特征，在胚后发育中仅在个体增大、性器官的成熟、触

角及尾须节数的增多、鳞片及刚毛的增长等方面有所变

化，一般来说这些变化都不很明显。表变态的另一特征

是在成虫期还继续脱皮。

３．原变态：这种变态是有翅昆虫中最原始的变态类

型，只有蜉蝣目才有这种变态类型。它的特点是从幼期

转变为真正的成虫期要经过一个亚成虫期。亚成虫期是

一个非常短的虫期，有时还不到一个小时，它在外形上与

成虫一样，也能飞行。

４．不完全变态：这种变态类型只有３个虫期，即卵

期、幼虫期和成虫期。成虫期的特征随着幼期的生长发

育而逐渐显现，翅在幼期的体外发育。不完全变态与原
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４　　　　

变态的主要不同点为：成虫期不再脱皮，幼虫期为寡足型

（只有３对胸足，无腹足）。最典型的不完全变态类昆虫

有：直翅目、等翅目、竹节虫目、螳螂目、蜚蠊目、革翅目、

啮齿目、纺足目、半翅目、同翅目等。这些昆虫的幼虫陆

生，称为若虫。蜻蜓目、绩翅目的幼虫水生，因而其幼虫

比较特化，称为稚虫。

５．完全变态：这种变态类型有４个虫期：卵、幼虫、蛹

和成虫。完全变态类的幼虫不仅外部形态和内部器官与

成虫完全不同，而且生活习性也常常不同。例如，蝴蝶的

幼虫为多足的毛毛虫，取食植物的叶子；成虫则是美丽的

蝴蝶，大多取食花蜜和水。在全变态中，有一些昆虫的幼

虫在各龄之间生活方式也是迥然不同的，因此，相应在体

形、结构等方面都有极大的差别。这种发育过程显得更

为复杂，所以另称为复变态。复变态是某些寄生昆虫所

特有的现象。芜菁是复变态的一个很好的例子。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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答：完全变态昆虫有４个虫期：卵、幼

虫、蛹和成虫。
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６　　　　

昆虫的数量惊人

　　昆虫的数量为什么那么多？

在日常生活当中，我们经常遇到各种各样的昆虫。

特别是在春暖花开以后，严冬降临之前的这段季节里，昆

虫的数量特别多。我们除了饱受蚊虫叮咬与苍蝇骚扰之

苦外，稍不留神便会有小虫飞进眼里，或被蜂类蛰痛，或

被毒虫咬伤。即使是储藏起来的食品和衣物也常遭害虫

的蛀食。另一些昆虫则令我们赏心悦目，例如蝴蝶被人

们称为会飞的花朵；蝉被誉为大自然中的歌星；蟋蟀被称

为忠勇大将军；还有酿蜜的蜜蜂、吐丝的蚕儿、发光的萤
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火虫、空中巡逻的蜻蜓、漂亮的花大姐等等。我们已经知

道，目前已有名称的昆虫约有１００万种。世界上究竟有

多少种昆虫到目前还不太清楚，估计在３００～１　０００万

种。昆虫不仅种类多，而且同一种昆虫的个体数量也很

多，有的个体数量大得惊人。

那么，昆虫为什么会这样多呢？这可以从几个角度

来进行分析。

１．昆虫是无脊椎动物中唯一有翅的动物

飞行使昆虫在觅食、求偶、避敌和扩大分布范围等方

面都比陆地动物要技高一筹。

２．昆虫一般身体都比较小

（１）体小只需要很少量的食物就能完成生长发育。

例如一张白菜叶能供上千只蚜虫生活，一粒米可供几头

米蟓生存。

（２）体小便于隐蔽，在一片叶子反面便能躲藏成百上

千的蚜虫、粉虱、蚧壳虫等微小昆虫；在一块砖下便可容

纳数万只蚂蚁的一个家族；在一个树洞里，可同时有数十

种昆虫、数百个个体共同生活。体小还可以让食物成为

它的隐蔽场所，从而获得了保湿和避敌的好处。

（３）体型小对昆虫的迁移扩散十分有利。有翅昆虫
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８　　　　

可借助气流和风力向远处迁移。即使是无翅的种类，也

可因其体小而借助鸟、兽和人类的往来，被带到其他的地

方去，这样就大大地扩大了它们的生活范围，并且增加了

选择适合于生存环境的机会。

３．食源广

昆虫口器类型的进化，特别是从吃固体食物变为吃

液体食物之后，这就大大扩大了食物范围，并且改善了同

寄主的关系———在一般情况下，寄主不会因失去部分汁

液而导致死亡，反过来再影响昆虫的生存。昆虫的食料

来源之广，可以说是遍地都是。从室内到室外，从禽舍到

畜棚，从平原到山川，从菜地到果园，从农田到森林。从

植物的根到茎，从枝叶到花果，从活的动物到死尸以及各

种腐殖质，没有一样不是昆虫的食料，不过不同种类的昆

虫都有各自的选择罢了。正可谓：“萝卜白菜，各有所

爱。”昆虫不但食料来源广，有些种类的食性也非常杂，特

别是植食性昆虫更为显著。有一种舞毒蛾能吃４８５种植

物的叶子，日本金龟子能吃２５０种植物。反过来说，世界

上玉米有２００多种害虫，苹果有４００多种害虫，松树有

１７０多种害虫，榆树有６５０多种害虫，柳树有４５０多种害

虫，栎树有１４００多种害虫。
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４．昆虫有惊人的繁殖能力

（１）昆虫的生殖能力很强。一般昆虫一生能产数百

粒卵，例如地老虎平均产８００多粒。蜜蜂的蜂王每天能

产２　０００～３　０００粒卵。白蚁的蚁后一生可以产几百万个

卵，平均每秒产６０粒。一对苍蝇从４月到８月的五个月

中，它们的后代如果都不死，可以有一万九千亿亿只。在

北京地区一只孤雌生殖的棉蚜自６月中旬到１１月中旬

的１５０天中，假设它的后代都能活着，就有六万亿亿个。

由此可见，昆虫的生殖能力是其他任何动物都无法相

比的。

（２）生殖方式多种多样。昆虫的生殖方式有两性生

殖、孤雌生殖、多胚生殖、胎生和幼体生殖。

答：昆虫的数量惊人的主要原因是：体

积小、有翅、食源广、生殖能力极强。
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１０　　　

昆虫生活在哪些地方

　　昆虫主要生活在哪些地方？

从天涯到海角，从赤道到两极，从高山到深渊，从海

洋、河流到沙漠，从草地到森林，从野外到室内，从天空到

土壤，到处都能看到昆虫的身影。如此多的昆虫，它们的

生活方式与生活场所是多种多样的，而且有些昆虫的生

活方式和生活本能的表现具有非常重要的研究价值。要

按主要虫态的最适宜的活动场所来区分，昆虫大致可分

为五类。

（１）在空中生活的昆虫：这些昆虫大多是白天活动，
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