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第一章摇 概摇 述

第一节摇 国家对农机的政策扶持

拖拉机是由发动机，底盘、电气等系统组成的主要用于牵引

和运输的多用途行走机械。

拖拉机有很多种类，农民常用的是手扶拖拉机。依据《中

华人民共和国道路交通安全法》及《农业机械化促进法》有关规

定，拖拉机的监管机关为农机安全监理部门。

圆园园源 年中央财政设立了农业机械购置补贴专项资金。资
金规模由 圆园园源 年的 苑园园园 万元增加到 圆园园远 年的 远 亿元。

农机补贴加速改善中国农业装备。圆园园远 年，在中央农机补
贴政策带动下，全国有 苑园豫的省份不同程度地增加了农机补贴
资金投入。圆园园远 年，全国农机总动力达到 苑援 员怨 亿千瓦，增幅为
缘豫，全国耕种收综合机械化水平达到 猿愿豫。

农业部农机化司司长介绍，自 圆园园苑 年开始，国家将扩大补
贴机具的种类。对丘陵山区和血防区农民购买手扶拖拉机、水

田耕整机等中小型农机具给予补贴；在干旱缺水地区，开始进行

节水灌溉机具及设备补贴。

圆园园苑 年农机补贴投入又达到 员圆 亿元，补贴资金连续 源 年
翻 源 番。实施范围由 圆园园源 年的 员远 个省的 远远 个粮食大县，增加
到全国的 员苑员远 个县（场），覆盖全国 圆 辕 猿 以上的农业县。

·员·
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第二节摇 拖拉机的发明

员苑苑园 年，埃奇沃思发明了一种“可行驶任何马车并跟马车
一起移动的铁道或人工道路”，而且在英国获得了专利。他的

办法是把若干木制板条连接成一根环状的链，按一定的方式连

续地移动，使得始终有一个板条或几个板条跟地面接触。他的

目的是要把马车重量在使用狭窄的车轮时能分散到更宽的地面

上，使马车能在崎岖的或松软的地面上行驶。然而埃奇沃思设

计都停留在制图纸上。

员愿猿圆 年，一位英国工程师设计出了一种在田野里使用的车
子，车轮的外边套上了一条又扁又宽的履带，履带是用木头和能

扭动的橡胶制成的。不过，这台机器没有能开到田里去。但是

它的设计构思给许多发明家以极大启示。员愿愿员 年至 员愿愿愿 年，
发明家们经过多次试验，终于造出一种履带式的能在松软的田

野上行走自如、牵引力又很大的车子，它还能拖带犁铧等多种农

机具在田里耕地、播种。这就是最早的履带拖拉机。

员怨园苑 年，这种履带式拖拉机才正式投入生产。随着充气轮
胎的出现，拖拉机设计得对它产生了浓厚的兴趣，人们也开始给

拖拉机装上充气轮胎。充气轮胎在松软的土地上行走也并不理

想，比铁轮子好不了多少。有一次，装有轮胎的拖拉机在田里泄

气了，这时机手发现拖拉机在田里反而走得很轻巧。这是因为

泄气的轮胎同土壤接触面大，车迹变浅了。从此，有人有意将拖

拉机轮胎中的气减压，后来称这种拖拉机为减压拖拉机。这种

拖拉机大约诞生在 圆园 世纪 猿园 年代。拖拉机的诞生，大大加快
了农业机械化的步伐。

·圆·
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美国发明家巴特尔于 员愿愿愿 年获得一项履带的专利。员怨园源
年，霍尔特也获得一项非常实用履带发明专利，并于 员怨园远 年投
入批量生产，用履带替换了原来的蒸汽拖拉机的后轮，出现了霍

尔顿履带式拖拉机。这就是最早改制成坦克的那种拖拉机。

员怨园源 年，英国的霍恩斯比和桑斯公司，已经按照戴维·罗
伯茨的一项复杂得多设计进行了成功的试制。它的特点是用润

滑螺栓连接各个分离的环节。员怨园苑 年，第一辆汽油驱动履带拖
拉机就这样的履带上行驶，并向陆军部作了表演。然而由于军

事热情的衰减，霍恩斯比 员怨员圆 年把他们专利卖给了霍尔特。

第三节摇 拖拉机的编号

拖拉机是农业生产活动中的重要动力机械，它通过配套各

种不同类型的机具，实现不同的作业，如配套各种农具，可实

现对耕地的耕、收、种、耙等田间作业；配套林业专用机具，可

进行植树、造林和伐木作业；配套农副加工机具，可进行固定

加工作业；配套挂车则可进行运输作业。但近年市场上销售的

拖拉机型号编制各种各样，用户难以辨认，给相关部门的管理

带来诸多困难。如在表达拖拉机功率大小时，有用千瓦数的，

也有用马力数的，还有用活塞排量的。不同功能的拖拉机，如

全能性轮式拖拉机与变型运输机从型号上根本无法辨认。也有

的企业编制一个型号，就将企业生产的所有种类的拖拉机囊括

其中。这些各种不同的型号编制方法，不仅违反了中国相关标

准的规定，也严重影响农民用户的识别能力，甚至有误导、欺

诈消费者的嫌疑，严重扰乱了行业的管理秩序。依据相关标

准，笔者在此对拖拉机型号编制进行一些介绍。

·猿·
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一、型号的组成

一般由系列代号、功率代号、型式代号、功能代号和区别标

志组成，其排列顺序如下：

系列代号→功率代号→型式代号→功能代号→区别代号。
系列代号可用两个大写汉语拼音字母表示（ 后一个字母不

得用 陨和 韵），用以区别不同系列和不同设计的机型。
功率代号用发动机标定 员圆 小时功率值（ 单位为千瓦）的

员援 猿远 倍的整数表示。
型式代号采用数字符号（园：后轮驱动四轮式；员：手扶式；

圆：履带式；猿：三轮或并置前轮式；源：四轮驱动式；缘：自走底盘
式；等等）。

功能符号采用字母符号（ 一般农业用途该项可空白；早：果
园用；澡：高地隙中耕用；躁：集材用；造：营林用；责：坡地用；泽：
水田用；贼：运输用；赠：园艺用；扎：沼泽地用）。

二、型号编制的注意事项

系列代号的字母符号可由工厂选定，但要注意后字母的禁

用要求；型式代号和功能代号各选一项填写就可以了；对于型

式代号和功能代号所要求的数字和字母必须严格执行，假如确

有必要选用不同的数字和字母，必须经过相关部门的批准，方

可实施。

第四节摇 拖拉机的基本组成

拖拉机虽是一种比较复杂的机器，其型式和大小也各不相

·源·
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同，但它们都是由发动机、底盘和电器设备三大部分组成的。

一、发动机

它是拖拉机产生动力的装置，其作用是将燃料的热能转变

为机械能向外输出动力。中国目前生产的农用拖拉机都采用柴

油机。

二、底盘

它是拖拉机传递动力的装置。其作用是将发动机的动力传

递给驱动轮和工作装置使拖拉机行驶，并完成移动作业或固定

作用。这个作用是通过传动系统、行走系统、转向系统、制动系

统和工作装置的相互配合、协调工作来实现的，同时它们又构成

了拖拉机的骨架和身躯。因此，我们把上述的四大系统和一大

装置统称为底盘。也就是说，在拖拉机的整体中，除发动机和电

器设备以外的所有其他系统和装置，统称为拖拉机底盘。

三、电器设备

它是保证拖拉机用电的装置。其作用是解决照明、安全信

号和发动机的起动。

·缘·
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第二章摇 拖拉机的基本知识

第一节摇 手扶拖拉机

手扶拖拉机是 圆园 世纪 怨园 年代流行于中国乡镇的一种运输
工具，它们通常以柴油作为燃料。

一、犁耕作业

手扶拖拉机牵引单向双铧犁作业时，一侧驱动轮在未耕地

上，另一侧驱动轮在犁沟内，两轮与地面间的附着系数不同，打

滑率各异，致使机组常向一个方向偏驶。对于东风一 员圆 型手扶
拖拉机可进行以下的调整加以解决：调整牵引架上左右两个调

整螺钉与中间连接架之间的间隙值（摆动间隙），远愿员 型单向双
铧犁调到 员援 缘皂皂左右，员蕴杂 原 圆圆园 型和 苑园员 型单向双铧犁则调到
缘 皂皂左右。在犁耕过程中，如发现拖拉机仍向右偏驶，可将两
个紧固螺钉松开，旋短左调整螺钉的伸出部分，旋长右螺钉的伸

出部分。直到放开扶手架机组能沿沟壁正常行驶为止。

二、旋耕作业

旋耕作业中产生偏驶的可能原因：尾轮叉变形、尾轮轴在叉

内装配不到位等使尾轮偏斜，尾轮轴上的轴承损坏或严重磨损，

犁刀装错或断裂、掉落。当旋耕作业发生跑偏现象时，应针对具

·远·
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体情况对相关零件进行矫正、修复、重装或更换。在问题解决

前，应尽量不使用转向离合器纠偏，而是用推拉扶手架的方法

纠偏。

三、播种作业

手扶拖拉机进行播种作业时，多为 圆 种配套情况：一是牵引
式播种机，如 粤月匝 原愿 型谷物播种机；二是同步传动的 在月郧 原远粤
型稻麦条播机。播种作业中发生机组偏驶的主要原因是，在播

幅方向上播种头（或开沟器）安装高度不一致或左右不对称，旋

切犁刀配置和安装时发生错误或断裂脱落，牵引架碰撞变形歪

偏等。由于上述原因，播种作业时在播幅方向上承受阻力不等，

产生扭转力矩，致使机组偏驶。为此，在播种作业前应仔细检查

播种机技术状态，按规定配置和安装旋切犁刀，播种头（或开沟

器）应对称配置，保证安装高度一致且符合农艺要求。

四、收割作业

手扶拖拉机主要配置 源郧蕴 原 员猿园 型收割机，机组跑偏的主
要原因：收割机割幅方向割刀间隙调整不一，切割阻力发生差

异；割刀一边高一边低，收割时割茬高度不一，作业阻力不等；割

幅选择不当；地面不平。应针对具体原因采取相应措施。

五、开沟作业

一般手扶拖拉机配置的主要是 员运杂匝 原 猿缘粤 型（前置式）或
员运杂匀 原猿缘粤型（后置式）小圆盘式开沟机，主要用来开挖田间排
水沟。开沟作业直线性差的主要原因：刀盘平面对称中心线与

手扶拖拉机驱动轮轴中心平面偏差超过规定（员运杂匝 原 猿缘粤 允许

·苑·
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偏差 愿皂皂，员运杂匀 原猿缘粤允许偏差 缘 皂皂）；刀盘扭曲变形，机架变
形歪斜，犁刀安装错误，犁刀断裂、脱落等。应注意检查、矫正刀

盘和机架。正确安装旋切犁刀，认真调整好刀盘位置，发现犁刀

断裂、脱落，应立即停机熄火，更换部件。

手扶拖拉机农田作业时很容易跑偏，这时不仅操作困难，而

且会加速相关机件的磨损，严重影响作业质量。因此应该引起

重视，注意预防。

第二节摇 轮式拖拉机

轮式拖拉机即行走装置是轮子的拖拉机，有二轮、四轮等多

种型式。又分后轮驱动和四轮驱动。

大马力轮式拖拉机有较好的牵引性能，适于大农场配带宽

幅农具进行高速作业。

一、轮式拖拉机的工作原理

员援拖拉机的行驶
拖拉机能行驶是靠内燃机的动力经传动系统，使驱动轮获

得驱动扭矩 酝噪，获得驱动扭矩的驱动轮再通过轮胎花纹和轮胎
表面给地面小、向后的水平作用力（切线力），而地面对驱动力

大小相等、方向相反的水平反作用力 孕噪，这个 孕噪 钣作用力就是
推动拖拉机向前行驶的驱动力（也称推进力）。当驱动力 孕噪 足
以克服前后车轮向前滚动阻力和所带农具的牵引阻力时，拖拉

机便向前行驶。若将驱动轮支离地面，即驱动力 孕噪 等于零，则
驱动轮只能原地空转，拖拉机不能行驶；若滚动阻力与牵引阻力

之和大于驱动力 孕噪 时，拖拉机也不能行驶。由此可见轮式拖拉

·愿·
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机行驶是由驱动扭矩驱动轮与地面间的相互作用而实现的，并

且驱动力要大于滚动阻力与牵引阻力之和。

圆援影响拖拉机行驶的主要因素
（员）滚动阻力摇 拖拉机的滚动阻力，主要是由于轮胎和土

壤的变形而产生的，在拖拉机的重量作用下，轮胎被压扁、土壤

被压实。车轮在滚动过程中、轮胎沿圆周围方向与地面相接触

的各个部上继被压扁变形，且把车轮前面高出土壤压下去使土

壤压下去使土壤变形而形成轮辙，即产生了阻碍车轮向前滚动

的滚动阻力。影响滚动阻力的因素很多，主要与地面的坚实和

潮湿程度上的垂直载荷的大小等因素有关。对同一台拖拉机来

说，若地面条件不同，其滚动阻力也不同，如在沥青和水泥或干

硬地面上行驶滚动阻力小，拖拉机牵引力就大，在同样使用条件

下，若加在轮胎上的重量越大，土壤在垂直方向的变形越大，滚

动阻力也就越大。一般说来，减少轮胎本身的变形和土壤垂直

方向的变形，有利于减少滚动阻力。若拖拉机在松软地面上行

驶，采用低压轮胎，加大轮胎支承面积，则可减小土壤在垂直方

向的变形，降低滚动阻力，从而提高牵引力。由于拖拉机主要用

于田间作业，多在松软地面上行驶，为减小土壤在垂直方向的变

形，因此拖拉机一般采用的最低压轮胎，采用加宽轮胎也是同样

的道理。在我们经营中应注意低压轮胎、加宽轮胎和高压轮胎

在使用上的区别。

（圆）牵引阻力摇 牵引阻力是拖拉机带动农机具进行作业所
要克服的阻力，它等于拖拉机通过连接装置传给农机具的牵引

力。由于牵引力等于驱动减去滚动阻力，因此，增加驱动力和减

少滚动阻力是提高牵引力的有效措施。

（猿）驱动力摇 它是路面对驱动轮的水平反作用力。因此，

·怨·
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内燃机通过传动系统传到驱动轮上的驱动扭矩 酝噪 的大小，表
明了拖拉机的驱动力 孕噪 也越大。但由于 酝噪 是由内燃机的功
率决定的，因此 孕噪 也受到内燃机功率的限制。同时 孕噪 又受土
壤条件的限制，不能无限增加，因为当土壤的反作用力即驱动力

孕噪 增加到一定程度时同，土壤被破坏，驱动轮严重打滑，驱动力
孕噪 不能再增加了。我们把土壤对驱动轮所能产生的最大反作
用力叫做“附着力”。由此可见，驱动力 孕噪 的最大值除了受内
燃机率限制外，还受土壤附着力的限制，而不能无限增加。

附着力反映了驱动与土壤间产生最大驱动力的能力。影响

附着力的因素很多，主要与地面的条件，轮胎气压、尺寸、花纹和

作用在轮胎上的垂直载荷的大小等因素有关。对拖拉机来说，

在一定的土壤条件下，在一定的范围内降低轮胎气压、增大轮胎

支承面积、改善车轮对土壤的抓着能力、增加车轮的附着重量

等，都有利于提高拖拉机的附着力，在拖拉机上普遍采用低压轮

胎，有的拖拉机采用了加宽轮胎和高花纹轮胎以及在拖拉机驱

动轮上加配重铁，都是为了增加拖拉机的附着力，提高拖拉机的

牵引能力而采取的措施。但应指出驱动轮上加配重铁，虽然可

增加附着力，但同时也增加了土壤在垂直方向上的变形，增加了

滚动阻力，因此是否加配重铁，还要视具体使用条件，权衡总的

效果进行取舍。

拖拉机驱动轮与地面间产生的最大附着能力和抵抗打滑的

能力，称为拖拉机的附着性能。若附着性能好，打滑较轻，则驱

动扭矩就能充分利用，内燃机的能力也能得到充分的发挥，拖拉

机在工作时就显得有劲。若附着性能差，打滑严重，则驱动扭矩

就不能充分利用，内燃机的能力就不能得到充分的发挥，拖拉机

在工作时就显得有劲使不出来，或者说拖拉机没有多大的劲。

·园员·
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驱动轮严重打滑，会使拖拉机行驶速度降低，生产和经济性下

降，同时也加快了驱动轮轮胎的磨损，此外土壤的结构也会遭到

破坏。

二、履带式拖拉机的工作原理

履带式与轮式拖拉机不同，它是通过一条卷绕的环形履带

支承在地面上。履带接触地面，履刺插入土内，驱动工不接地。

驱动轮在驱动扭矩的作用下，通过驱动轮上的轮齿和履带板节

销之间的啮合连续不断地把履带从后方卷起。接地那部分履带

给地面一个向后的作用力，而需也相应地给履带一个前的反作

用力 孕噪，这个 孕噪 反作用是推动拖拉机向前行驶的驱动力。轮
式拖拉机的驱动力是直接传给行走轮的，而履带式拖拉机不同，

它的驱动力 孕噪 是通过卷绕在驱动轮上的履带传给驱动轮的轮
轴，再由轮轴通过拖拉机的机体传到驱动轮上。当驱动力足以

克服滚动阻力和所带农具的牵引阻力时，支重轮就在履带上表

面向前滚动，从而使拖拉机向前行驶。由于驱动轮不断地把履

带一节一节卷送到前方，再经导向轮将其铺在地面上，因此支重

轮就可连续地在用履带铺设的轨道上滚动。由此可知，履带式

拖拉机行使是由驱动扭矩通过驱动轮使履带与地面间的相互作

用而实现的，并且驱动力大于滚动阻力与牵引阻力之和。

驱动力的最大值与轮式拖拉机一样，它一方面取决于内燃

机的能力，另一方面又受到履带与地面间附着条件的限制。一

般说来，拖拉机的功率越大，驱动力就越大。影响附着力的因素

很多，就其拖拉机本身的结构来说，合理地选择履刺、履带的形

状尺寸，在一定限度内增加履带的承受重量等，均可提高附着

力，增加拖拉机的牵引力。

·员员·
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履带式拖拉机的滚动阻力是由土壤在垂直方向上的变形和

行走系各机件间的相互摩擦作用而形成的，减小滚动阻力，可增

加拖拉机的牵引力。

第三节摇 履带拖拉机

履带拖拉机也叫“链轨拖拉机”，是拖拉机家族的一种。

行走装置由引导轮、随动轮、支重轮、驱动轮及履带构成。

运转时，驱动轮卷绕履带循环运动，支重轮在履带的轨道上滚动

前进或后退。

具有对土壤的单位面积压力小和对土壤的附着性能好（不

易打滑）等优点，在土壤潮湿及松软地带有较好的通过性能，牵

引效率也高。

第四节摇 中国第一部轮式拖拉机

中国第一台轮式拖拉机是由安东机械厂于 员怨缘苑 年 圆 月试
制成功的。这台名为“鸭绿江 员 号”的轮式拖拉机在 员怨缘愿 年全
国农业机械化展览上展出并参加了 员怨缘愿 年“五一”游行车队接
受检阅。员怨缘愿 年 缘 月 员愿 日，毛泽东在关于安东机械厂工人自
力更生奋发图强试制出中国第一台轮式拖拉机的调查报告上写

下了“卑贱者最聪明，高贵者最愚蠢”的批语。

第五节摇 无人驾驶拖拉机

芬兰一家公司生产的无人驾驶拖拉机，能够 圆源 小时不停地

·圆员·
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耕作。可以由 猿 名农场工人组成一个小组，轮流在一间控制间
里日夜监控数十台无人操纵的拖拉机工作。这些拖拉机是通过

无线电遥控，它们也许相距数百千米。可以让它们描绘出行进

路线来进行远距离控制，甚至还可以通过自动的柴油罐车加油。

这是一种农用机器人。

这种拖拉机采用了全球定位系统技术，通过美国军事卫星

的信号确定其地面位置。拖拉机上的摄像机传回的画面显示在

监视器上，操作人员通过观看屏幕就可以在远处对拖拉机进行

导行。拖拉机上的车载计算机存储一幅田间的数字化地图，然

后通过全球定位系统自动导行，直到完成所有的任务。全球定

位系统能精确测定拖拉机的位置，误差在 猿 厘米以内。因此，这
种拖拉机在耕地、喷洒农药和收割庄稼时所行驶的路线不会重

叠。人工驾驶的最佳精确度也只能达到误差 员园 厘米，而工作疲
劳后精确度要差许多。

无人驾驶拖拉机既节约燃料，又减少了化肥使用量，重量只

有 员援 缘 吨。拖拉机的重量越重，就会把土壤压得更紧，农作物的
根就难以生长。因此人们往往会用更功大率的拖拉机来把地梨

得更深，而大功率拖拉机的重量会形成更深的压实土壤层。较

轻的无人驾驶拖拉机打破了这种恶性循环，可使农作物产量比

以前多 员园豫。

第六节摇 皮尔逊扫雷拖拉机

皮尔逊扫雷拖拉机是一种重 怨援 愿 吨，四轮的装甲拖拉机，其
车轮采用栅格式结构。在拖拉机的前部和后部都装有一个三点

式连杆和一个动力输出装置，使拖拉机可携载多种专用的和民

·猿员·
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