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前言

我们穿的衣服、住的房子、使用的工具等都离不开材料，材料在

我们的生活中无处不在。

材料科学是当今科学一个颇受关注的领域。这个领域还有很多潜

力可以挖掘。材料科学根据不同的分类方法可以分出很多种类别。不

过我们常见的分类主要有：按化学状态分类有金属材料、无机物非金

属材料、陶瓷材料、有机材料、高分子材料；按物理性质分类有高强

度材料、耐高温材料、超硬材料、导电材料、绝缘材料、磁性材料、

透光材料、半导体材料；按状态分类有单晶材料、多晶质材料、非晶

态材料、准晶态材料；按物理效应分类有压电材料、热电材料、铁电

材料、光电材料、电光材料、声光材料、磁光材料、激光材料；按用

途分类有建筑材料、结构材料 、研磨材料、耐火材料、耐酸材料、电

工材料、电子材料、光学材料、感光材料、包装材料；按组成分类有

组分材料、复合材料……

在我们的生产和生活中，材料是一定不能缺少的物质，在各个领

域的发展中，都伴随着不同材料的不断发明与应用。当前，世界上已
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经存在的材料大约有上百万种，包括天然材料和人工合成材料，而在

众多种类的材料中，天然材料只是占有很少的一部分，大部分都是人

工合成材料。

在当今社会中，我们的大部分生产和生活用品采用的都是人工材

料制造的，人工材料在材料科学的发展中有着非常重要的地位。目前，

材料、能源以及信息被称为现代技术的三大支柱，而能源和信息在很

大程度上又依靠材料的进步才能持续发展，所以，材料科学的发展在

现代工业社会中扮演着极其重要的角色。

材料是汽车工业的基础，没有材料的发展，汽车工业就很难发展。

汽车应用材料包括汽车在使用的过程所消耗的燃料、工作液等汽车运

行材料和一些制造汽车各种零件所使用的汽车工程材料等。

在第一次工业革命和第二次工业革命的影响下，材料得到了迅速

发展，一些新型材料不断投入使用，在交通、航天、服装、医疗、建

筑以及电子等领域中有着广泛的应用，各种材料的优点被人们有效地

利用，为我们的生活带来了便捷、安全以及舒适，使我们的生活水平

有了更进一步的提高。

本书的重点在于将这些材料中能够代表新科技并且与生活息息相

关的材料展示给读者，旨在使读者了解材料科学的发展方向和未来材

料科学的前景。
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材料在我们的日常生活中起着非常重要的作用，是我们生存和发

展的物质基础，是我们生活中不可缺少的部分。我们身上穿的衣服、

脚上穿的鞋子、头上戴的发卡、做饭用的厨具、吃饭用的餐具、使用

的书桌和电脑、开的汽车等等很多都是各种材料做成的，很难想象如

果没有材料我们的生活会是什么样子。

材料是指有一定用途的物质，如人们常常用其来制造一些机器、工

具、构件等其他产品。20世纪 70年代，材料同信息、能源一起被人们

称为当代文明的三大支柱，而材料又是另外两个的基础。如果没有材料，

无法想象信息和能源的未来发展。到了 80年代，由于材料与国民经济建

设和国防建设等的联系越来越密切，因而便将新材料定为新技术革命的

重要标志（一同被定为新技术革命标志的还有生物技术和信息技术）。

通常情况下，一种新材料的研发成功并投入使用，是一件非常重

要的事情，它能引起人类社会的重大变革。

人们将人类使用石头作为工具的时代称为石器时代。由于在石器

时代科学技术不发达，所以人们只是用石头做一些比较简单的工具，

以供生活所用。根据人们对石器工具的使用不断地进步又将石器时代

划分成三个阶段：旧石器时代、中石器时代、新石器时代。

旧石器时代是石器时代的早期阶段，目前已知最早的石制工具大

约是在上新世末期由生活在非洲的人类祖先制作的。据有关专家推测，

第一节 材料的出现及发展
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这些人很可能还没有能力打猎，他们只是靠食用一些野生植物或者是

已经腐烂的肉来生存。

人们将旧石器时代向新石器时代过渡的时期称为中石器时代。在

中石器时代，人类在捕鱼和采集等方面有了很大的发展，并开始组合

一些比较简单的工具。有关专家从这个时代的遗迹中发现了一些捕鱼

等所用的工具，它们的组成都很简单，主要是用石头制成的，还有一

些木制品。随着人类对使用工具的不断发展，这个时代的人类开始逐

渐地改变了当时的生活。

人们将石器时代的最后一个阶段称为新石器时代。人类在这个时

期便开始了自己播种、收获果实的生活，而且还通过一些手段将野生

动物驯服，以此获得食物，逐渐地开始从事农业和畜牧业的生产。食

物的问题得到保障后，人类开始了定居的生活，从而有了更多的时间

和精力去发展其他方面。陶器、纺织等在新石器时代陆续出现并得到

发展，这个时代人类开始出现了文明。

石器时代结束后，人类开始了青铜时代。人们将人类利用金属的第

一个时代称为青铜时代。人类在石器加工和烧制陶器等生产实践的过程

中，渐渐地认识了天然的铜和铜矿石，并能将它们同普通的石头区别

开。随着人们对铜矿石的了解，他们逐渐掌握了从铜矿石中提炼出铜的

技术，并在提炼铜的过程中逐渐地发展了其他的技术，例如，挖掘竖井

技术、高温技术、造型技术、使用模具等等。在这个时代，人们开始按

照自己的想法或者要求使用铜制作出不同形状或者花纹的物品。

在人类的发展史上，铁器时代是一个非常重要的时代。人类首先
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是从陨石中认识了铁，并视为珍宝。起初，人类只是使用天然的铁来

制作一些简单的刀具和少许饰物，经过了一个很长的时期，人们掌握

了丰富的经验后，便开始进行探索冶炼铁的技术，最终成功地掌握了

冶炼铁的技术，进入了铁器时代。

由于人类对铁制品的使用范围逐渐地扩大，人类开始进入了一个

全新的工具制造领域。因铁制品比较坚硬，而且韧性较好，所以生产

力这时开始大幅度地提高。一些民族开始从原始社会向奴隶社会过渡。

铁器时代的到来，使人类的农业发展、文化模式以及生活方式等

都有相应的转变，开始走向发展和繁荣时期。

之后又出现了钢铁时代、高分子材料时代、复合材料时代……

在不同的时期，会生产出不同的新材料，而新材料的创造有两种

来源：一种是在传统材料的基础上进行继续开发，从而创造出性能更

优越的材料；另一种则是通过新工艺和新技术合成，从而创造出新的

材料，这些新材料常常具有新的功能或者是比较特殊的功能。

现今，人类正在使用新材料和高新技术为我们建造一个更美丽、

更丰富的世界。自 20世纪 60年代以来，材料科学新技术的快速发展

不仅使材料在种类上得到了很大的丰富，而且在力、光、电、声、磁、

超导等方面获得了很大的成就。

美国政府率先为新材料的发展制订了计划，并在以后不断地进行

补充，逐渐将精密陶瓷、超硬化合物、半导体激光材料以及磁性材料

等作为重点发展方面，全力发展新材料。日本在发展新材料方面也毫

不放松，开展了以精密陶瓷、复合材料、生物材料以及功能高分子等
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方面为重点的新材料规划，所耗费的资金是非常大巨大的，发展时间

也比较长。欧洲的一些国家也不甘落后，他们也先后对新材料的发展

制定了相应的规划。

依靠着材料科学新技术的发展，人类逐渐地增强征服自然的能力，

继而走上改造自然的道路。随着新材料的不断投入使用，人类建造水

利工程开发水力资源的能力逐渐增强，对电能的开发和利用的能力也

逐渐增强，在各种燃料的开发和利用方面起着很大的作用，为人类的

发展作出了重要的贡献。

在冶炼等技术方面，日本始终进行不断地改进，将传统金属材料

的性能逐渐地进行提高，并制订了将钢的性能大幅度提高的发展计划，

这实质上也是在很大程度地节约资源，使生产出的产品在世界上具有

更强的竞争力，从而保持本国的经济得到持续发展。

日本在 1982年率先研制成功了安装陶瓷发动机的小汽车。由于这

种材料的发动机重量比较轻，因而使燃烧度提高了，实现了节约燃料

的愿望，这在世界上引起了非常大的轰动。之后日本又在 1989年将一

艘潜水艇成功地下潜到 6500米的深海区，下潜之深是前所未有的，也

打破了美国、德国等国家的下潜深度的纪录。

众所周知，随着水的深度逐渐增加，其压强也会逐渐增大，因而

当潜水艇在水中下沉的深度越深的时候，其艇身受到水的压力就会越

大，因而要想潜入更深的水区，潜水艇本身需要用较强的抗压材料才

能够实现。

而日本的这艘潜水艇的水舱使用的是一种高强度钛合金，正是这种
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材料使得潜水艇有了耐压很强的水舱，潜水艇的观察窗则使用的是一种

有机玻璃，有机玻璃的化学名称是聚甲基丙烯酸甲酯，它是由甲基丙烯

酸甲酯聚合成的一种高分子化合物。正是人们有了先进的海洋探测技术，

才能深入海底去探索，对海洋资源的开发和利用有着重大的意义。

一些科学技术比较先进的国家已经研制出了能隐身的战斗机，这

种战斗机之所以有隐身的能力，是由于这种战斗机所用的是一种比较

特殊的材料。在战争中，这种隐形的战斗机发挥了关键的作用，常常

会直接地致使对方的失败，而这归根结底是材料的性质决定的，所以

材料的发展在战争中已成为决定战争胜负的一个重要因素。

现代科学技术的进步与材料科学的飞速发展离不开先辈科学家所

作出的努力与贡献，让我们来了解先辈科学家如何为科学作出了贡献？

伽利略

意大利的物理学家、天文学家和哲学家伽利略是近代实验科学的

先驱者，他一生有很多成就，发

明并改进了望远镜，在天文观测

方面有重要的贡献，同时他支持

日心说，始终坚持维护真理……

伽利略被人们称为“近代科

学之父”“现代物理学之父”

“现代天文学之父”以及“现代科

学之父”等，人们为了纪念伽利
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略的伟大功绩，将木星的四个较大的卫星命名为伽利略卫星；恩格斯

称他是“不管有何障碍，都能不顾一切而打破旧说，创立新说的巨人

之一”……

1564年，伽利略出生于意大利西海岸比萨城的一个贵族家庭，说

是贵族家庭，但是到了伽利略父亲这代家境逐渐破落，勉强维持生计。

伽利略从小就非常聪明，而且对身边的许多事物都充满了强烈的好奇

心。伽利略非常勤快，从不会闲着，不是弹琴就是画画，动手能力比

较强，自己做过很多玩具。

在上学期间，伽利略曾想成为一个传教士，后来按照他父亲的意

愿，成为一名医科学生。在比萨大学期间，伽利略常常去图书馆看书，

接触到了不同学科的很多知识，为他今后的发展奠定了坚实的基础。

好奇心让伽利略发现了摆的运动规律。一次偶然的机会，伽利略

在教堂发现大厅中央的吊灯向钟摆一样晃动，他注视着吊灯在空中划

出那看不见的弧线，猛然间他感觉自己好像触电一样，立即用右手按

着左手的脉搏，根据脉搏跳动的次数来计算吊灯摆动的次数，从而得

到吊灯摆动的时间。

经过观察和利用脉搏计算，伽利略发现起初这个吊灯摆得很厉害，

尔后逐渐地开始变慢，不过每摆动一次，则脉搏跳动的次数是相等的。

伽利略有些不相信，于是他回去后反复地做着实验。伽利略使用了不

同质量的木球、铁球以及不同长度的绳子、铁链等进行实验，最后，

伽利略得出了结论：摆动周期与它末端的物体重量没有关系，与绳子

的长度有关系。
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