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建设社会主义新农村是我国一项长期的历史任务。 科学、 先进的用电技术的推广， 是建设社会主义新农

村， 实现农业现代化、 电气化， 提升农民用电知识水平的必然过程。 为了贯彻落实“新农村、 新电力、 新服

务” 的农电发展战略， 加快新农村电气化建设， 全面提升农村农业的现代化水平， 更好地为新农村的经济社

会发展服务， 我们着手编写了这本书。

遵循着服务于“农业、 农村、 农民” 的宗旨， 根据目前新农村电力需求、 用电发展的新趋势， 本书编写

了三个方面的内容： 农村电力网络技术、 农业用电技术和农村民宅用电技术。 农村电力网络技术部分包括了

农网 10kV配电间、 10kV柱上变压器台、 0.4kV电缆分支箱和架空配电线路。 随着现代农业技术的发展，

农业用电技术越来越重要， 已成为新农村用电的重要组成部分； 根据现代农业发展的现状， 书中提供了温室

大棚用电系统图、 农业水利灌溉用电系统图。 农村民宅用电部分结合现代新农村居住建筑的发展， 提供了 2

层楼房和 6层楼房的民宅用电案例图。 书中内容具有实用性、 易读性和全面性， 全书图文并茂， 不仅提供了

电路原理图， 还有电气平面布置图和施工安装图等， 可为电力施工提供相关参考。 此外， 要求本书的阅读对

象具有一定的电工技术基础。

001



本书图的绘制， 由湖南农业大学工学院易振枝、 刘利强、 谭明华、 刘武炼、 彭加贝等同学协助完成， 感

谢他们几个月的辛勤劳动， 才使本书圆满完成。 由于本人的水平有限， 不足之处， 敬请批评指正！

编者： 匡迎春

2013年 12月
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新农村生产、 生活用电与电力网络建设实用技术图集

1.1 概述

10kV配电间是供配电网中的主要设施之一， 涉及的范围是从用户电源接入
点至 10kV配电间低压出线屏止。 它包括 6个基本模块： 电源接入部分、 高压
配电装置、 变压器、 低压配电装置、 二次系统、 计量装置。 设计内容包括主接
线图、 电气平面布置图和主要材料表。

1.1.1 高压电源接入部分

10kV电源的接入分为架空线接入和电缆接入两种类型。 农网 10kV配电间通常
采用架空线接入， 主要设备包括： 水泥电杆、 熔断器、 隔离开关或真空断路器。

1.1.2 电气一次部分

1...电气主接线 10kV接线形式分为线路变压器组、 单母线接线和单母线
分段接线； 进线分为一回或两回进线。 0.4kV接线形式分为单母线接线和单母
线分段接线； 进线分为一进四出、 一进八出、 二进八出等。

2...主要电气设备 包括 10kV高压开关柜、 变压器、 低压开关柜、 无功功
率补偿电容器柜。 一般， 10kV高压开关柜内置真空断路器， 真空负荷开关或
SF6负荷开关。 变压器多采用节能环保型产品， 农网常用产品为油浸式变压器
S11系列， 容量范围 50～630kV·A。 低压开关柜一般选用固定式低压开关柜，
总进线配置智能式断路器， 出线采用塑壳断路器。 无功补偿电容器柜选用固定
式开关柜， 采用自动补偿方式， 保证功率因素达到 0.95以上， 具有单相、 三相
混合补偿功能和自动过零投切等功能。

1.1.3 电气二次部分

10kV配电间装设用电信息采集管理终端和多功能电能表。 包括保护及自动

装置、 电能计量和直流系统。
1...保护及自动装置 10kV负荷开关出线柜内装设熔断器， 用于变压器保

护， 具备条件的选用微机型保护测控装置。 低压侧利用空气断路器实现短路和
过载保护。

2...电能计量 分为高供高计和高供低计两种方式。 高供高计用户应在
10kV进线侧设高压综合计量屏， 高供低计用户应在 0.4kV 总进线侧设低压
综合计量屏。

3...直流系统 直流额定电压采用 DC220V。

1.1.4 电气平面布置

10kV、 0.4kV配电装置均按单列布置， 布置在同一配电室内， 油浸式变压
器布置在独立的变压器室内。

1.1.5 防雷、 接地及过电压保护

1...防雷设计按《建筑物防雷设计规范》（GB50057—1994）。
2...采用交流无间隙金属氧化物避雷针进行过压保护。
3...配电间采用水平和垂直接地的混合接地网。

1.1.6 站用电

站用电（包括变压器的冷却风扇、 蓄电池的充放电设备或整流操作设备、
检修设备、 断路器或操动机构的加热设备， 以及取暖、 通风、 照明等） 电源取
自系统 0.4kV电源或电压互感器， 设置事故照明。

第一章 农网 10kV 配电间

002



第一章 农网 10 kV 配电间
1..2. 高压电源接入模块

说明： 1.“T” 接架空线路 200m；
2.mm倒挂线路引下经熔断器；
3.mm避雷器与配电间之间的档距不大于 5m， 且线下不允许车辆、 行人穿行。

图 1－1m 架空搭火图 1
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新农村生产、 生活用电与电力网络建设实用技术图集

说明： 1.“T” 接架空线路 200m；
2.mm倒挂线路引下经隔离刀闸；
3.mm避雷器与配电间之间的档距不大于 5m， 且线下不允许车辆、 行人穿行。

图 1-2 架空搭火图 2
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第一章 农网 10kV 配电间

说明： 1.“T” 接架空线路 200m；
2.mm倒挂线路引下经真空断路器；
3.mm避雷器与配电间之间的档距不大于 5m， 且线下不允许车辆、 行人穿行。

图 1-3 架空搭火图 3
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新农村生产、 生活用电与电力网络建设实用技术图集

图 1-4 线路变压器组接线形式 1

说明： 适用于 10kV单电源供电， 单台变压器容量 2000kV·A及
以下， 高供低计的 10kV配电系统。

图 1-5 线路变压器组接线形式 2

说明： 适用于 10kV单电源供电， 单台变压器容量 500kV·A 及以
下， 高供低计， 变压器设熔断器保护的 10kV配电系统。

1..3. 高压配电装置

10kV进线

AH2
10kV出线柜

AH1
10kV电缆进线柜
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第一章 农网 10kV 配电间

图 1-6 线路变压器组接线形式 3

说明： 适用于 10kV单电源供电， 单台变压器容量 630kV·A， 高供
高计， 变压器设熔断器保护的 10kV配电系统。

（固定式高压开关柜、 一进一出、 高压计量）

AH1
10kV电缆进线柜

AH2
进线开关柜

AH3
综合计量兼出线柜
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新农村生产、 生活用电与电力网络建设实用技术图集

图 1-7 单母线接线方式 1

说明： 适用 10kV单电源供电， 两台变压器， 高供高计， 高压侧设
真空断路器、 微机型保护测控单元的 10kV配电系统。

（中置式高压开关柜、 一进二出、 高压计量）

AH2
进线总开关柜

AH1
10kV进线隔离柜

AH3
综合计量柜

AH4
1#出线柜

AH5
2# 出线柜

008



图 1-8 油浸式配电变压器

说明： 1...油浸式配电变压器拟选用 S11系列配电变压器；
2...优先选择低损耗、 低噪声、 节能环保型变压器。

第一章 农网 10kV 配电间

1..4 变压器模块

C B A

c b a o

油浸式配电变压器主要技术参数

额定容量
(10kV)

100

200

315

400

500

630

800

1000

1250

电压组合及分接范围

高压（kV） 分接（%） 低压（kV）
连接
组标号

短路
阻抗（%）

10
（10.5）

±2×2.5
(±5) 0.4

4

4.5

Dyn11

（Yyn0） 4（&4.5）
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