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我们的祖先不断交好运

人类为什么比其它动物和植物幸运呢？首先要从人类一亿多年前——灵长

类谈起。经过长期的进化后，哺乳类已成为最先进的动物。从含有恐龙的地层中

发现了与现代狐猴同族的原始类型——原猿亚目的遗体。原猿亚目在早期就已有

了向内侧弯曲的拇指、良好的视力、杂食、一次生一子以及非常适于在树上灵活

生活的身体。这些特点不是从他们祖先那里继承，而是在进化中形成的。但是，

不久之后由于出现了一个更成熟的分支——真猿亚目的狼和类人猿，迫使原猿亚

目不得不退避三舍，从而妨碍了上述特征的继续发展。因此，它们没有得到真猿

亚目应付外界争战的能力、好奇心及普通智能。然而，最近一些生物学家在野外

研究中发现，有些狐猴也有一颗很发达的母爱之心，它经常关怀着自己唯一的孩

子。同时还发现一个群体内各种不同年龄的狐猴之间表现出高度协作，这可以看

成是由两性组成的永续群体中对伙伴的母爱和感情的延续。此外，还看到公猴之

间相互戏耍。因此，称为社会智能的东西就这样发展起来了。最值得注意的是，

这种能力的发展大概比无生物及其它各种生物要早。由于长者通过这种智能教会

戏耍的对方怎样适应不同的情况行动，怎样觅食以及怎样躲避伤害等许多知识。

对其它人的行动及敏感能力就是我们文化进化的重要基矗猿与类人猿获得的身

体及心理方面的进步，是大约二千万年前从其它类人猿分化出来的人类祖先后来

进步的基矗这方面已有许多议论，在这里不再详述。这些特性同样是有利于自然

选择的因素。这里所说的身体方面的进步，是指类人猿可以活动的腕，它们能够

一边甩动腕一边前进，接着又进一步能在地面半直立，因此扩大了视野，从而可

以充分地不断地注视前方。
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这些特性使它们能发现更多的情况，增长了才能，并力求改变现状。因此，

进一步对生物和无生物等多种东西产生了好奇心，成为一般智能的诱发因素。后

来包括能够把学到的东西传授给别人并解决问题的超群能力，这种能力再进一步

发展，黑猩猩至少可以制造一些极简单的工具，捕获一些猎物。另一方面，社会

的智能，热爱伙伴的感情及协作精神逐渐发达起来。由各种年龄的个体组成的小

群体之所以能稳定地生存延续，大多是由于具有较强社会性的缘故。同样，分成

许多小的社会群体，也是由于按照社会智能及一般社会性遗传因素的方向，加强

了自然选择的缘故。这样由近亲组成的小群体中存在着对其它个体赋予母亲及兄

弟爱的基因，结果便会相互帮助，从而有助于群体的生存。因此，即便是某些个

体消失了这些基因，而在小群体的伙伴间还具有同样的基因，所以能维持他们继

续生存。社会性较强的小群体，反复快速繁殖和分裂，协作性的遗传素质便在种

内强有力地发展。大约在二千万年以前，从类人猿分化出来的一个分支即形成了

下述遗传结构。这个分支由于具有身体和精神方面的特长，因此能防御敌人，保

护自己，并且善于巧妙地应付各种情况，逐渐转移到地面生活。大约在二百万年

前，他们已完全独立，除了脑和下巴已大于类人猿外，体形也已大体和我们现在

差不多。由于在他们的住处有许多粗糙的工具和较大猎物的碎骨等，因此他们比

类人猿更有进攻性，并富于进取精神。另外，最重要的是在基因中已经积累了相

当多的、能向他人传授的经验。换句话说，已经正式开始了几乎只有人类系统特

有的文化进化。

像遗传结构的进化一样，文化进化也必须进行革新、传播和选择。但是，文

化革新在于思想和行动，因此，其能力即以基因的形式遗传，但文化的传播并不

是通过遗传，而是以某种模仿的方式进行的。当然，这种传播方式与生殖率的差
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异相比，更容易迅速地扩大。但是在初期阶段，被接受的革新像可以遗传的突变

那样微乎其微，乍一看并不是太重要的，与其说这种革新是几乎不曾预料的，倒

不如是听天由命发生的。因此，像突变一样，革新出现后也一定要按照对各个人

及其团体是否有用的标准加以选择。

但是，随着文化一点一滴地积累，其发展速度也逐步加快。这不只是因为文

化本身是进一步形成新文化的手段，而且还由于在那个时代，文化对特定的利用

者及其小群体起了作用，增加了遗传特性的自然选择机会。因此，文化渗入自然

选择，促进了协作性、进取精神，一般智能，特别是文化本身的利用及积累，随

着文化的发展而加强了对环境的适应性及身体特性的遗传基矗在这些特别的遗

传能力中，最重要的是传播能力，尤其是在各种出色特性的结合基础上产生的语

言，而遗传方面的这些进步，反过来又促进了文化的进化。

这样，长期在遗传进化和文化进化之间连续不断地相互发生所谓"正反辣。

因此在遗传方面，过去二百万年中脑的大小几乎增加了两倍，但这种急剧的增长

并不令人吃惊。正如大家所知道的那样，大约在一万年或一万二 千年的古代，

有些地区的文化进化大踏步地发展，继农业、城市建设之后又带来了现代科学和

技术的连续突破。

在这样发展的进程中，人类的预见性和智慧也加强了。因此，文化的革新和

突变不同，它随着科学技术的迅速变革，逐渐摆脱了命运的控制。革新可以根据

有利与否预先进行选择，事后再以可靠的方法迅速地进行研究，因此它的传播较

快，而且形式也可多种多样。重大的革新也可能实行，但只有在需要时才会被人
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们所接受。想象和预见不一定完全正确，但可以把试行中发现的错误，更换为有

希望的方法。

甚至在科学的发展之前，一些原来较小的人类群体由于城市生活改良了生产

和运输技术，于是在不知不觉中或者是不得不增加人口的密度和面积，并且逐渐

联合扩大。因此，在各地便出现了较大的集团——国家，广泛地推行强调所谓的

人皆兄弟的宗教。由于维持文明，所以在极短的时间内各种集团又联合成一个大

的共同社会，这样才使今天既必要又可能有机会得到现代技术，用科学武装头脑

并保持人类的尊严。

在这个共同社会中，完全没有对人种及社会阶级的偏见，因此，就逐渐自发

地、而又必然地发生了人种的混杂。夏威夷充满和平而又富有吸引力的景况不就

是这个过程的缩影吗？确切地说，在主要人种之间存在着明显的差别。但是，他

们为了长期适应各个地区，就要利用现代技术真正克服这些地区环境所造成的困

难。虽然有关遗传的发展还必须依据详细、大量的事实进行研究，但当基因转移

到不同地区后，适应当地各种条件的基因的确在这些地区较快地扩散。

同样，从社会起源绝不能判断遗传素质。因为身份、阶级不同的任何人都有

非常复杂的遗传。对于各个人种、社会或经济阶层而言，文化上的差异也可能非

常大，所以往往误认为他们表现出来是不同的遗传外观。同时，也不能否定在同

一个集团内每个人之间遗传差异的程度和重要性也非常大。但是，由于每个人所

处的环境不同，也很难对其遗传变异作出正确的判断。
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一般认为，由于科学技术进步所产生的品质、富裕、健康和教育，已使人迹

所到之处充满着兄弟感情，并有可能转变为物质。但另一方面，由于缺乏真正统

一的协作精神并保持因循守旧的习性，因而以不同的方式使用这些发展的成果，

也有可能造成一些恶果，例如人口急剧增加的严重危机，资源的大量消耗，大规

模的公害，不合理的分配，许多人无端的贫困，硬性规定的特权，按照部分人的

设想而进行的错误的普通教育，对群众的欺骗，疯狂的崇拜，巨大的政治压力，

大量杀人的威胁与现实以及破坏文明等等。

因此，总的来说，社会形势变化，不外乎是今天可以预见到的文化发展的一

个重大阶段。而这正如世界上某些有学识的现实主义者所断定的那样，为了人类

能文明地生存，必须有统一的制度，它不会带来所谓的"理想国"——但愿那样的

停止状态根本不存在，而多少将是稳定发展的开端。

羊能复制，人呢

记得在一部 1978年拍摄的外国科幻片《来自巴西的男孩》，片中讲述了这

样一个故事：第二次世界大战晚期，德国纳粹势力眼见大势已去，便从希特勒身

上切下一块皮，利用基因工程制造出生理上与希特勒一模一样的小希特勒。这个

小希特勒在与希特勒童年一样的家庭环境中长大，相互联手，险些复辟第三帝国。

美国著名的未来学家阿尔温·托夫勒在 70年代也曾预言，复制技术将使人

类实现长生不老的梦想，"整个世界到处都是孪生子"。

最近，"潘多拉盒子"终于打开了一条缝，人类面临着巨大的伦理危机。
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1997年 2月 24日，英国《泰晤士报》披露了一条惊世骇俗的消息：世界上

第一只通过无性繁殖的"复制羊"，7个月前就已经诞生了。这一生物工程学上的

巨大突破将帮助人类培育出优良作物和畜种，但同时也使"复制"人成为可能。

我国在转移动物基因领域一直密切跟踪国际先进水平。1996年 4月，中国科

学院复制胚胎细胞，成功地培育出一头"复制牛"，美国科学日前也宣布成功地复

制出两只恒河猴。不过只有这次"多利"小羔羊才能算是真正意义上的复制动物。

绵羊"多利'出生在苏格兰爱丁堡罗斯林研究所的实验场上。"多利"一名源自

美国乡村音乐歌手多利·伯顿。据研究小组负责人维勒穆特博士介绍，他的研究

小组从一只母羊的乳房上提取一个乳腺细胞，把该细胞内的基因材料植入另一只

母羊身上提取的卵子（去掉内核）内形成一个新的胚胎，并把此胚胎移入第三只

母羊的子宫内培育，然后就生下这只羊羔。"多利"是其"基因母羊"的完全复制品，

其所有"生物特征"与提供"基因材料"的羊完全一致。

当这一座生命科学的里程碑陡然矗立在人们面前时，举世震惊。人们在震惊

中虽有兴奋，但随之而来的慌恐笼罩全球。绵羊、猴子似乎已变得并不重要，人

类更在意的是人类自身。这一科学成果使人们本来就已很丰富的想象力又插上了

一双翅膀，但插翅难飞，人类拿起唯一的武器——法律和伦理，进行联手抵制。

克隆羊出现以后，各国反应强烈，喜忧掺半。尽管克隆技术在植物上早已成

功，如马铃薯、草莓、水稻都可以通过组织培养获得无性繁殖（克隆），但众多

的科学家们仍然预言，克隆动物是本世纪内无法解决的科研难题。
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克隆动物和克隆植物从生理学机理上有本质区别。举例来说，把柳树的枝条

插进土里就可以长出大柳树，有些花剪下一枝插到土里又能生出同样的花。但是

如果把动物的手、脚砍下来，它们绝不会长出一个新的动物体。长期以来，科学

家们一直被这个问题困扰。美国科学家却另辟蹊径，绕了一个大圈子使试验获得

成功。这就是所谓"偷梁换柱"法。

我们知道，子宫只"允许"受精卵停留并在里面长大。如果精子没有与卵子结

合，便会马上流走，卵子没有受精，一段时间后也会排掉。也就是说子宫只"认

识"卵子，这个过程是有性的生殖过程，单个细胞无法做到。怎么办呢？美国人

想出的办法就是把卵细胞里面带有遗传物质的核抽出来，换上另一只羊的体细胞

核，这个"偷梁换柱"的办法使母羊蒙在鼓里，母羊子宫不会识别出卵细胞核内已

带着另一只羊的遗传信息，从而生出了一个与自己毫无关系的人家的"小孩"。

几乎所有的媒体都说，邪多利"是个 100%的复制品，从外表上看"多利"与给

它提供细胞的绵羊毫无二致，然而它真的是一个完完全全的复制品吗？

细胞主要由细胞质和细胞核组成，决定遗传物质的是细胞核，但细胞质里也

有一定的遗传物质。那么，参与实验的如果仅是一只绵羊，它自己提供体细胞核，

置换到自己的卵细胞里，再自己把"小孩"生出来，这才是 100%的复制。反之，

如果是一只公羊或是小羊羔，或是已不具备生育能力的老绵羊，它们必须把自己

的细胞核放在人家的卵细胞里，人家的卵的细胞的细胞质就可能会有一定的遗传

性状传给克隆羊。尽管目前的实验显示没有明显的母性遗传，但并不是绝对不存

在。将来其它生物依然有可能显现出母性遗传的特性来。因此，严格地说，目前

这只借第三只羊而诞生的邪多利"并不是 100%的复制品。
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我国已有很好的试验基础，植物克隆技术已迈进世界最先进的行列，动物胚

胎研究也有了令人瞩目的成果。我国已具备了重复这一试验的基础，下世纪初，

畜牧业会有更大的发展。

另外，在今年我们将有可能吃到克隆西红柿、甜椒，这些西红柿、甜椒抗并

抗虫，并且硬度好、好运输、易贮藏。据悉，农业部已设专门机构审查批准这些

通过克隆技术获得的转基因上市。

从事奶牛业的人会认为生下一只小公牛很倒霉，因为只有母牛才会产奶。克

隆技术的诞生也许回避了这一问题。因为从理论上讲羊的"复制"成功意味着大多

数动物都可被"复制"，只是确保 100%地产下母牛，另一方面还可以选择优质高

产的品种来培育，瘦肉型猪、长毛羊、纯种马的大量繁殖也有很大希望。这标志

着畜牧业将发生巨大的变化。

利用这一技术，"濒危动物"一词也许有一天会从字典里消失。大熊猫之所以

广受宠爱，原因之一也在于稀有。然而如果有人成功地利用这一技术获得克隆熊

猫，将彻底改变这一现状。尽管它的难度要比克隆羊、克隆猴大（因为熊猫的生

育能力差），但从理论上仍是可行的。到那时，熊猫还会像现在这样受宠吗？此

外，大量克隆动物的出现还将为研究疾并器官移植等提供材料。科学家们普遍认

为这一成果将是生命科学的重要里程碑。

克隆（或一簇无性繁殖的细胞）源自一个单一的细胞。在实验室里，通过细

胞的生长，克隆过程（无性繁殖）是很容易实现的。科幻作者第一个提出这样的

概念：既然人体中每一个细胞里都有一套完整的遗传密码和生命的蓝图，那么只
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要使一个单一的细胞连续分裂，最终会发育成一个新的人来。此外这个新人将跟

提供细胞的那个人一模一样——而且整个过程完全用不着异性的参与和帮助。

罗斯林研究所以前曾用类似方法繁殖出一些两栖类动物，但从未在哺乳动物

身上成功过。从绵羊的繁殖实验中，经历了 300多次失败，最后成功地培育出这

只"多利"。

"复制羊"的消息公布后，美国迅速做出反应。1997年 2月 24日当天，美国

总统克林顿即发表谈话，要求美国国家生物伦理学咨询委员会研究复制技术在法

律和伦理方面可能造成的影响，并在 3月内向他汇报。

美国总统尚且如此心急火燎，喜欢发表主张的普通美国人又有什么反应呢？

美国广播公司近日就复制技术复制问题进行了一项民意测验，结果表明，82%的

美国人反对用复制技术培育人类；93%的美国人说，他们本人不愿被人应用复制

技术造成另外一个与他一模一样的人。民意测验还表明，50%的美国人不赞成搞

复制技术研究。复制技术确实给人类带来一系列的伦理和道德难题。比如说，到

底谁是复制出来的人的父母？从遗传学的角度来讲，被复制者应该是精子和卵子

的男女主人，可如果该男人和女子本人也是被复制者怎么办？

1995年诺贝尔和平奖获得者，英国核物理学家罗特布拉特把"复制羊"的问世

同原子弹的诞生相提并论。他最近不无忧虑地说，遗传工程像原子弹一样"具有

令人恐怖的可能性"。罗特布拉特强烈呼吁成立一个国际伦理委员会，负责阻止

可能危及人类的科学研究项目。美国生物技术工业组织也对复制技术讳莫如深，
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该组织主席菲尔德鲍姆近日发表公报，告诫其所属的 700家企业和研究中心不得

从事人类无性生殖的研究活动。

中国政协委员、中科院院士何祚庥则强调，无性繁殖技术的突破，涉及人类

生存和发展问题，必须谨慎从事，不可轻易地拿人试制一个新人。

就在人们为"复制人"的未来前景忧心忡忡的同时，罗斯林研究所的科学家最

近又宣布，利用无性繁殖法可复制冷冻的死人。他们认为，死人如果按照严格的

方法来冷冻，其细胞不会在短期内死去，这些细胞是可以进行无性繁殖的，只要

采用像"多利"绵羊所用的那种特殊保护药物。不过复活的只是他们的面目，而不

是性格。

遗传学家狄克说："这意味着我们有能力复制那些花钱让自己的遗体接受冷

冻的人。"因为能复制动物，理论上便可以复制人类。这正是世界舆论为之哗然

的主要原因。尽管科学家们苦口婆心解释说这项技术可能最终能使人类找到一些

目前尚不能治愈的遗传疾病的治疗方法，但更多的人担心，这项技术会被希特勒

那样具有种族优越论思想的人去复制"优质种族"，以前便有过复制希特勒的"科

幻小说"印行于世，这下子可怕的预言竟然有了"科学依据"。因此，"克隆羊"的

诞生，绝不仅仅意味着人类的餐桌上将会源源不断地摆上肥美的肉食，它更使人

们的内心有了几分忐忑。如今，欧洲许多国家的部长已经扬言，将严格监督科学

家的研究工作，严禁"复制"人类。

目前，德国一家晚报在头版刊登了科尔 5张模样相同的照片，另外加上大字

标题：基因研究人员宣布他们现在可以"复制科尔"。恐怕这绝非仅仅为了幽总理
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一默吧。核武器的研究成功迄今已有 50余年，这 50年来它使人类饱尝了"伴君

如伴虎"的苦涩滋味，但人类必竟通过汗牛充栋的条约使核武器按钮没有落在战

争狂人手里。如今看来，缔结一系列关于克隆技术的国际安全保障公约已经迫在

眉睫。

英国著名作家奥尔德斯·赫胥黎在他 1932年的小说《精彩世界》中预测道，

世界将因人类科技进步而陷入噩梦般的境。如果复制技术被某些不受管制的"疯

子"滥用，赫胥黎的预言完全可能变成可怕的现实。

爱因斯坦曾经因原子弹毁灭性太大而痛悔不已，但愿罗斯林研究所的科学家

们永远没有那一天。

孩子的性别由何决定

生男还是生女？是人类自身很注意的一个问题。男子和女子无论在体型结

构、生殖器官、心理特征上都有很大的差异。一对夫妇既能生男孩，也能生女孩，

这是什么缘故呢？我们的祖先对此问题作出过许多想象，比如古希腊的哲学家就

曾经想象过：母亲左侧卵巢排卵，父亲左侧睾丸排精子，两者结合起来就生女孩。

如果母亲右侧卵巢排卵，父亲右侧睾丸排精子，两者结合起来就生男孩。所以如

果想生男孩，母亲就应该在受孕时向左侧睡，反之就向右侧睡。可是事实并非如

此，有科学家把动物一侧卵巢切除，仍能生下雌的和雄的动物，说明性别和哪一

侧卵巢的排卵无关。

人类的性别究竟是如何决定的呢？我们知道人类的体细胞中有 23对染色体，

其中一对是性染色体，22对常染色体，女性的一对性染色体都一样，即 X染色
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体，但在男性的一对性染色体中并不配对，一条是 X染色体，一条是 Y染色体，

比 X染色体小得多，上面有睾丸的决定基因，在男子性成熟时，精子的产生过

程必定要经过减数分裂，这时成对的染色体都要彼此分离，平均分配到精子中去。

精子就有两种类型，一种是 22条常染色体加上 X染色体；一种是 22条常染色

体加上 Y染色体。如果 X型的精子与卵细胞受精，将来胚胎发育成女性，反之 Y

型精子与卵细胞受精将来就发育成男性，因为他们得到了睾丸决定基因。

根据遗传学上的分离律与自由组合律，产生 X精子和 Y精子的数目是差不

多的，而精卵结合的机会也应该差不多，所以男孩与女孩的比例应该大致相等。

但是根据人口的普查，男孩比女孩总是多这么一点，如果把女孩总数定为 100，

那么男孩的总数就是 100-106之间。这个比例叫做性比率。又叫做第二性比率。

第二当然是和第一相比较而言，那么第一性比率指的是什么呢？原来第一性比率

指的是刚受精时男胎与女胎的比例。这个比例要比第二 性比率高得多，一般是

120比 100，即男胎比女胎多。那么为什么男胎比女胎多呢？估计可能是 Y染色

体比较小，因此 Y型精子的体积小，负担小，运动快，所以首先达到卵子的机

会多，于是受精的机会也就多了；还有可能是在雌性生殖道的环境中对 X型的

精子存在不利，对 Y型精子存活有利；再有就是卵更容易接受 Y型精子，故男

胎比女胎的比例就大了。究竟是哪一种原因更接近客观事实？或者三者都兼而有

之，现在还不得而知。

那么为什么到了出生时，第一性比率降低为第二性比率呢？
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这是由于男胎死亡率大于女胎之故。据美国人口调查局报道，在妊娠第二个

月死产的男胎和死产的女胎之比是 431.1比 100，妊振第七个月死产的男胎和死

产的女胎之比为 112.4比 100。

出生之后第一和第二性比率还会有变化，男婴死亡率大于女婴死亡率。那么

这又是为什么呢？

有科学家认为这是男子只有一条 X染色体，体质较弱，再有则因为男子的一

条 X染色体如带有致病的基因，Y上没有相对应的基因，所以是半合子，半合子

要表现出患病症状。女子有两条 X染色体，一条上带有致病的基因，另一条正

常、可以"弥补"或"掩盖"症状。

通过以上讨论，我们可以看到大自然的一种平衡"手段"，将产生过多的男婴，

通过相对高的死亡率，来逐步达到平衡。这对维持种族的繁衍，人口素质的提高

有着非常重要的作用。

溶血症

1982年 4月 15日上海《新民晚报》是刊载了一则新闻，报道了这样一 件事。

在安徽做教师的 32岁戚荷敏，于 4月 2日在上海某产院里生下了一个孩子，三

天后医生请戚荷敏去验血。这通知使全家从欣喜中清醒过来，难道两年前的一幕

又要重演了吗？原来两年前戚荷敏刚生下了一个孩子就夭折了。这次又发生了与

两年前同样的情况，新生儿得了溶血症。戚荷敏含泪恳求大夫一定要救救自己的

孩子。
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唯一的办法就是给新生儿换血。孩子被转送到上海瑞金医院，并请来了国际

和平妇幼保健院有经验的大夫来会诊，诊断结果为 Rh新生儿溶血症，必须马上

换血。换血必须先找一个和新生儿血型相同的供血者。通过市中心血站的资料，

发现浦东有一名建筑工人的血型与新生儿相同。他叫张瑞林。这时已是夜晚，大

雨滂沱，市中心血站的医生和病孩的家属坐车急驶浦东。他们顾不上雨淋和饥饿，

终于在当天晚上 10时找到了张师傅。张师傅一听救人需要，马上和大家一齐赶

到了医院，献出了 400毫升的鲜血。为了感谢张师傅，病孩从原名叫"张波"改为

"张瑞德"。4月 4日当孩子父亲从安徽赶到上海时，大家对他说："你的张波已

死去，我们的张瑞德却活了！"

那么，什么是 Rh血型？为什么胎-母 Rh血型会发生不亲和？有什么方法可

以预防和治疗？

1939年列文提出，在患新生儿溶血症的孩子体内存在一种抗体。1940年兰

兹泰纳这位 ABO血型的发现者，将猕猴的血注射给家兔或豚鼠，得到一 种能使

猕猴血细胞凝集的抗体，因为猕猴又称为恒河猴，学名是 Rhesus monkey前二

字母为 Rh，故 Rh把存在于猕猴红细胞表面、能引起家兔和豚鼠凝血的抗原称

为 Rh抗原，把相应的抗体称为 Rh抗体，并根据 Rh抗原的有无来确定 Rh血型，

称为 Rh系统血型。有 Rh抗原的称 Rh+，无 Rh血型的称 Rh-血型。在白种人中

Rh+的人占 85%，阴性的人占 15%，中国人中 Rh+占 99%，Rh-占 1%左右。

表 1带 Rh+和 Rh-血型婚配生育孩子的结果父亲母亲血型 Rh+ Rhˉ基因型

RR或 Rr rr子代基因型 Rr Rr或 rr子代血型 Rh+ Rh或 Rhˉ母亲如果为 Rhˉ，

父亲为 Rh+，两者婚配生育的孩子 Rh血型遗传的情况如何呢？现设 R为 Rh+的
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