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前 言

人类社会已经进入一个崭新的新世纪，科学技术
正以人类意想不到的发展速度深刻地影响并改变着人
类社会的生产、生活和未来。
《科普知识百科全书》结合当前最新的知识理论，

根据青少年的成长和发展特点，向青少年即全面又具
有重点的介绍了宇宙、太空、地理、数、理、化、交
通、能源、微生物、人体、动物、植物等多方面、多
领域、多学科、大角度、大范围的基础知识。内容较
为丰富，全书涉及近 100 个领域，几乎涵盖了近 1000
个知识主题，展示了近 10000 多个知识点，字数为
800 多万字，书中内容专业性强，同时又易于理解和
掌握，每个知识点阐述的方法本着从自然到科学、原
理、论述到社会发展的包罗万象，非常适合青少年阅
读需求。该书是丰富青少年阅历，培养青少年的想象
力、创造力，加强他们的探索兴趣和对未来的向往憧
憬，热爱科学的难得教材，是青少年生活、工作必备
的大型工具书。

本书在内容安排上，注意难易结合，强调内容的
·Ⅰ·



差异特点，照顾广大读者的理解力，真正使读者能够
开卷有益，在语言上简明易懂，又富有生动的文学色
彩，在特殊学科的内容中附有大量图片来帮助理解，
具有增加知识，增长文采的特点，可以说该书在当今
众多书刊中是不可多得的好书。

该书编撰得到了各部门专家、学者的高度重视。
从该书的框架结构到内容选择; 从知识主题的阐述到
分门别类的归集; 从编写中的问题争议到书稿最后的
审议，专家、学者都提供了很宝贵的修改意见，使本
书具有很高的权威性、知识性和普及性。

本书采用分级管理、分工负责的办法编写，在编
写的过程中得到了国家图书馆、中国科学院图书馆、
中国社会科学院图书馆、北京师范大学图书馆的大力
支持和帮助，在此一并表示真诚的谢意! 在本书编写
过程中，我们参考了相关领域的最新研究成果，谨向
他们表示衷心的感谢!

由于编写时间仓促，加之水平有限，尽管我们尽
了最大努力，书中仍难免有不妥之处，敬请广大读者
批评指正。

本书编委会
2006 年 1 月
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泉 水 叮 咚

泉的家族

在自然界里，形成泉的条件是多种多样的，因此泉的形
态、种类也是很多的，它取决于许多外界因素，其中最主要的
有地质构造、地貌和水文地质条件等。

一般泉的出露在山区比平原多，因为山区岩层的褶皱、隆
起、上升活动都比较强烈，断裂发育，岩层多经过强烈风化剥
蚀，地形变化大，使含水层受到割切、破坏而露出地表，有的
也可以起到阻拦地下水运动的作用，从而使地下水出露地表。
当然，山区一般雨水也多些; 平原地区，由于大部分是沉降地
区，在漫长的地质年代里沉积了厚厚的第四纪砂砾石层和土
层，地形平坦，含水层不容易直接露出地面，只有在冲积扇的
边缘，由于土层突然变细，阻碍了地下水向前流动，故只好涌
出地表成泉，或者在河流两岸及沟谷发育的地方出露。根据泉
的形成特点，我们把泉分为以下几种:

( 1) 侵蚀泉。由于河流不断地冲刷并向地下侵蚀、割切，
达到含水层时，地下水就会流出地表形成泉。这种泉在河流的
两岸出现，因为是侵蚀作用形成的泉，所以叫侵蚀泉。

·1·
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侵 蚀 泉

( 2) 堤泉。由于有隔水层局部突起，使地下水向前流动时受
到阻挡而流出地表形成的泉，叫堤泉。

堤 泉

( 3) 溢出泉。在山前平原地区，如西北的甘肃、新疆地
区的戈壁带与草原绿洲带之间，由于地层岩性发生变化，使地
下水不能向前流动而溢出地面形成泉。这种泉往往不只是一
个，大多成片出现，是与山区边缘大致平行分布的泉群，这种
泉叫做溢出泉。成片出现的泉群，水文地质学上叫地下水溢出
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带。

溢 出 泉

( 4) 接触泉。在含水层与隔水层的接触面，由于地下水
沿着岩层表面流动，在有出口的地方，就会出露成泉，这种泉
叫接触泉。

( 5) 断层泉。当含水层被地层错动后产生的断层破碎带
切割而露出地表，地下水就会流出而形成泉，这样的泉叫断层
泉。

( 6) 岩溶泉。石灰岩、大理岩、白云岩等含碳酸钙、镁
等矿物质的岩层，在常年被水侵蚀的情况下，很容易溶解而形
成溶洞，在这种地区常有岩溶水出现。我国广西桂林就是这种
石灰岩广泛分布的典型地区。由于这种岩石可溶性强，岩层内
彼此连通的溶洞特别多，而水可以全部渗入地下，水在地下溶
洞中的运动速度非常快。换句话说，水渗得快，流得快，流出
来的速度也快。它常以泉和地下暗河的形式出露于地表。这种
泉叫岩溶泉，它的特点是水量比较大，一般多为淡水，水质
好。我国岩溶大泉分布非常广，南方各省区都有分布，特别是
广西、贵州、云南、四川等省 ( 区) ，大泉很多，有的大泉可
以成为地下河。在我国东北辽宁省本溪的水洞、北京的银孤洞
洞中也可以行船，山东省济南的趵突泉、黑虎泉，山西省太原
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的晋祠泉、神头泉、娘子关泉等水量也都很大。其中有些还是
较为著名的风景旅游区。

按泉水的补给来源、含水层性质、出露形态和水动力特
点，人们把泉分为下降泉和上升泉两大类。

下降泉是由最上层的潜水含水层补给的泉。这种地下水一
般埋藏得比较浅，上部没有隔水层，降雨时，水很快就下渗补
给地下水，泉水的流量、水的温度都是随着季节和气候的变化
而变化的。这种变化非常明显: 降水多时，泉水的流量就大;
大旱时泉水流量就小，如果遇到长期干旱不下雨时，泉水就干
涸了。之所以叫下降泉是因为这种地下水从泉口自由流出或慢
慢地溢出地表，没有压力，水在泉池 ( 或坑) 内很平静，一
般没有冒水花和冒气泡的现象。这种泉包括溢出泉、侵蚀泉、
接触泉和堤泉等。

上升泉是一种有水头压力的地下水补给的泉，它的上部和
下部都有隔水层，这种泉的含水层就是承压含水层 ( 自流水
层) 。

地下水受到自身和地层的压力很大，因此，这种类型的地
下水只要遇到空隙、裂隙等通道就要涌出地面，所以这种泉叫
上升泉。上升泉最明显的特点是泉水从地下向上涌冒，翻水
花，冒气泡。地下水受到的压力越大，向上涌出的水量也越
多，水头也越高。这种泉水的流量、水温、水质都比下降泉稳
定，一般受季节和气候变化的影响很小。如断层泉就是自流盆
地、自流斜地中的含水层被河流、冲沟切割而形成的泉。由于
这种泉的水量、水压都比较大，又可以自流，所以这种地下水
在实用方面有比较重要的价值。在有上升泉分布的地方，一般
可以打出自流井。

( 1) 温泉
·4·



水 知 识·

☆

科
普
知
识
百
科
全
书

☆

按泉水的温度，泉可以分为冷水泉、温泉和热泉三种类
型。

泉水温度在 20℃以下的为冷水泉。
泉水温度超过 20℃，低于 37℃的为温泉。
泉水温度超过 37℃的为热泉。
温泉冬天冒热气，水温常年不变。温泉的热量主要来自地

壳的深处。现在我们已经知道，在地下 100 公里的深处温度可
达 1000℃以上，地心温度估计有 5000 ～ 6000℃。地壳深处这
种热源就是通常说的地热能。它通过火山爆发、岩浆活动，沿
岩层的断裂带向上运动和扩散。降水 ( 雨、雪) 、地表水和地
下水沿着地层中的裂隙、断裂破碎带向下渗透，渗得越深，水
温就越高。这样，就形成了地下热水，这种地下热水流出地
表，就是温泉。由于温泉的水多半是下渗的雨水及地下水循环
至地球深处而形成的，在其很长的流程中，遇到了各种各样的
岩石，通过其自身的长期作用，势必会携带一些特殊的化学成
分 ( 微量元素) 、有机物和气体，因此，它一般又多为矿泉。

我国约有温泉二千四百多处。它的分布有明显的区域性特
征，即它的分布与地热资源分布区是完全一致的。

通过调查了解到，我国主要有西藏、云南西部及台湾的温
泉密集区，而且这些地方的温泉水温普遍较高; 东部沿海地区
温泉虽然较多，但水温略低。

西藏的羊八井和云南的腾冲一带属高热温泉区，有些泉水
温度超过了沸点 ( 90 ～ 105℃ ) ，像刚开锅的水一样热，形成
沸泉和喷泉，能把牲畜烫死。西藏雅鲁藏布江的一些河流中有
不少河中温泉，热水翻滚，经常可把水中的鱼烫死。云南腾冲
主要是火山区，是有名的 “温泉之乡”，仅在南北长 115 公
里、东西宽 55 公里的范围内就有 79 处热泉群，大部分都是高
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热泉，可以说每一个老的火山喷火口现在就是一个温泉口。在
一些断裂带上喷气、喷水、热水沸腾声与地下水流动声交织齐
鸣，热气腾腾，真好似一个炼钢厂。台湾温泉也非常密集，共
有 100 多处; 东南沿海有 700 多处; 辽东半岛和山东半岛有
40 多处。许多高温热泉在各地的县志中都有记载，如 “火燠
( yù) 如沸”，“常沸如汤”，“可熟羊豕 ( shǐ) ”等等，意思是
说泉水沸腾像热汤一样，可以把鸡、羊、猪煮熟。

远在一千五百多年前，北魏时期有一个叫郦道元的人，在
他所著的《水经注》里就有不少关于温泉的记载。

( 2) 矿泉
根据泉水中含有的化学成分，泉又可分为淡水泉和矿泉两

种。
现在着重来介绍一下矿泉。
如前所述，矿泉与温泉有着非常密切的关系，是具有医疗

意义的地下水。
它们能影响人体的生理作用，医治某些疾病。如治疗骨关

节炎、神经衰弱、皮肤病等。有些矿泉水长期饮用还可以治疗
肠胃病、心血管疾病。若矿泉水含有的化学成分适量，这种矿
泉水会非常好喝，而且对人的身体补充一些必要的微量元素也
是有益的。如青岛的崂山矿泉水、五大连池矿泉水、松潘翡翠
矿泉水里含有游离二氧化碳，因此它们可以帮助消化。若泉水
中的矿物成分高达每升 10 克以上时，可以从中提取碘、溴等
工业原料。但是，也有些泉水的味道异常，有的发臭，有的发
苦，有的发涩，有的发咸等，这是由于水中含有硫化氢、镁、
钾等一些特殊的化学成分的缘故。

那么，淡水和矿泉水怎样识别呢，我们可以根据下表来加
以鉴别:
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成 分 淡水与矿泉水界限 ( 毫克 /升)

锂 ≥0. 2

锶 ≥0. 2

锌 ≥0. 2

溴 ≥0. 1

碘 ≥0. 2

偏硅酸 ≥25. 0

硒 ≥0. 010

游离二氧化碳 ≥250

( 以上为饮用矿泉水国家标准)

硫化氢 ≥1

氡 ≥3. 5 ( 马赫* 单位)

氟 ≥1

偏硼酸 ≥5

镭 ＜ 10 －11

( 可做医疗矿泉水)

* 目前国际上测量氡气含量所用的单位。

矿泉是在特殊的地质、水文地质环境下形成的。根据它所
含有的化学成分和特点，矿泉一般可分为以下四种: ———碳酸
泉。它主要分布在地壳深部近代岩浆活动较多的地区，水中的
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